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Prefaiă 

Ce este calculatorul individual (personal) ? Cum să definim această familie 
de echipamente şi programe ? Ce caracteristici comune are cu alte produse ale teh­
nicii de ca leal şi prin ce se di{ erenţiază ? Cum va evolua ? 

Fără să adoptăm o definiţie extinsă, vom spune simplu că este portabil, are 
o structură cu unul sau mai multe microprocesoare, o tastatură şi un afişaj de tip 
TV, o memorie externă magnetică şi unul sau mai mzzlle limbaje de programare 
de nivel înalt, avînd un pre/ foarte accesibil. Toate resursele microsistemului sînt 
la dispozifia operatorului-programator pentru utilizare individuală interactivă . 
Deseori se foloseşte şi denumirea de calculatoare personale, dar cu înţelesul 
de mai sus. 

Insă orice defini/ie s-ar considera, aceasta ar trebui modificată mereu pentru 
a fine seama de evoluţia performantelor, tehnologiilor, funcţiunilor noi înglobate, 
tnterfeţelor om-maşină lot mai naturale şi prietenoase şi f acilităfilor de interconec­
tare fn ref ele locale şi acces la baze mari de date. 

Japonezii au anunţat deja calculatoare personale de genera/ia a cincea, 
suport pentru sistemele expert evoluate. 

O serie de specialişti le numesc instrumente de lucru ale viitorului, dar apre­
ciem că au devenit instrumente ale prezentului şi prietene ale omului. Ale omului ingi­
ner, medic, proiectant, tehnolog, fizician, chimist, matematician, economist, munci­
tor, agricultor, profesor, elev, om de artă etc. 

Şi dacă în acest final de veac, locul îngust al dezvoltării mondiale pare a fi 
educa/ia, atunci ce sporuri uriaşe, rezerve ale dezvoltării societăţilor, se pot obţine 
prin accelerarea proceselor educaţionale, de instruire asistată de calculatoare ! 

1n mai multe ţări, printre care U.R .S.S., S.U.A., Franţa, Japonia, R .P.B., 
R.D.G. şi Anglia există preocupări intense şi chiar programe naţionale privind 
Introducerea calculatoarelor individuale la locurile de muncă, la domiciliu, în sfera 
educaţiei şi învăf ămîntului. 

Astfel, în şcolile şi universităţile din S.U.A. erau instalate în 1984 peste un 
milion de calculatoare individuale, cstimîndu-se o creştere de circa 4 ori pînă in 
anul 1986. 

Cîteva dintre cele mai reprezentative calwlatoare individuale, clasificate 
dupd performanţe, preţ şi loc de utilizare, sînl: 

- familiale : modelele Sinclair ; 
- educaţionale : modelul Sinclair ZX 81 Spectrum în Anglia, Apple li 

tn şcolile americane, Praveţ tn R.P.B., Agat şi Iskra în U.R.S.S., IBM PC 
tn u11iuersităfile americane ; 
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- profesionale: modelul ISKRA 250 în U.R.S.S., mJdelele IBvl PC, 
PC XT, PC AT cu microprocesoare evoluate de 16 b:fi tn S.U.A. şi unele modele 
noi cu microprocesoare de 32 biţi. 

Modelele Sinclair au o mem9rie internă standard de 16-48 koct. si utzli­
zeaz<~ ca memorie externă minicaseta, iar celelalte tipuri de mai sus au memorii 
inter 1e u: tale în plaja 64-1 OOO kocl. şi mimJrii externe cu disc magnetic fle­
xibil sau d,sc Winchester, fiind folosite frecvent sistemele de op2rare CP/.'vf, M Sf DOS 
şi XENIX {o versium UNIX peftlru m;cro). Cele m1i dspîndile limbaje de pro­
grama , sînt BA.SIC, LOGO, PASCAL, FORTRA.V şi FORTH. 

'misarea ln urmă cu trei ani in produc fie de m1re serie a modelului I BJ,f PC, 
a generat preluarea de către I BJ1 a rolului de lider şi în acest segment al tehnicii 
de ca'"ul, obfinînd o p:mdere de 30% din p;afa m·mdială, la care se adau.?ă un 
sector np. u;imatiu egal al firmelor cu produse compatibile IBM PC. 

Astfel, in 1984 lista programelor aplicative pentru IBM PC ajunsese la 
pesfr 1 I OOO de titluri, circa 700 de apltcafii fiind dm domwiul matematicii. De 
altfel, ,w matematician român scria recent că tendinfa principală în matematica 
de a_i „ste „informaticizarea" ( algorilmizarea, discretizarea, apdul la calculator). 
pentru a-l cita pe Gheorghe Păun. 

Organizarea de cc1/re IBM a unor capacilc"î.;i de produc/ie cu grad ridlcat 
de aulom 1lizare, pentrn clteva milioane de calculatoare p~rsonale anual, a permis 
nu numai reducerea spectawloasă a ciclului de produc/ie, dar şi o reducere drama.­
tică a costurilor de fabricaţie, antrenînd dezvoltarea în continuare a unei largi 
indmlrti orizontale. 

ln acest fel, calculatorul individu al a devenit purtător al undei de pro_qres 
tehnic .~i inovare lehnohgică, iar prin difuzarea sa în masă, accesibilitate şi prin 
pălnmierea în toate sferele acti vi tăţii umane, permite implementarea conceptului 
de i11fnr · ticc1 distri builli, accelerînd trecerea spre viitoarele societăţi informatizate. 

la c1 de ce apreciem că se justifică pe deplin acţiunea de a se organiza trece­
rea rhOrtr din acest an frt asimilarea ln producţie de serie a unei familii 'de calcula­
toare i,,dividuale atll la Fabrica de memorii electronice şi componente pentru tehnica 
de calcul din Timişoara, elf şi la alte întreprinderi de profil din Bucureşti, acspe­
rind în bună măsură tendinţele prezentale mai sus şi cerinţele economiei naţionale. 

Se au în vedere atil modelele originale, competitive ca performanţe, aMIC 
şi PIUE*, cîi şi alte modele de 8 şi 16 biţi oompati bile cu cele mai răspîndite tipuri 
pe plan mondial ( H C-8 5 şi FELIX P C). 

Calculatorul aM I C esJ.e conceput de un colectiv de cercetare condus de 
prof. dr. ing. Adrian Petrescu, binecunoscut în /ara noastră pentru o serie de in i ţiative 
şi realiz(Lri în dom eniul microcalculatoarelor. Avînd un design modern, cu o tehno­
logie fiabilă şi pachete extinse de programe aplicative puse la punct prin colabora­
rea spe.;ia liştilor din JTCI şi FMECTC Timişoara , modelul aM IC la fel ca şi 
PRAE, este îndrăgii de copiii, elevii şi studen ţii care au avut posi bilitatea „să se 
tmprietenească ·• cu calculaloarele individuale româneşti , alîl cu ocazia ta berelor 

*) PRAE reprezintă un " ln ceput" (vezi latinescul citit pre) care generează o fa milie 
de modele bazate pe iniţia tiva colectivului Filialei d in Gluj-Napoca a Institutului de cerce­
tare ştiinţifică şi inginer ie tehnologică pentru tehnica de calcul ş i informatic!! - Bucureşti 

(ITCI). 
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de instruire organizate de ITCI în 198 5 şi a taberei iniţiale de Catedra de calcula­
toare din IPB care a avut loc recent, cele mai multe tabere beneficiind şi de sprijinul 
CNOP şi CC al U.T.C., ctt şi cu prilejzzl organizării cercurilor de copii, elevi şi 
studenţi de la ITCI i Catedra de calczzlaloare din IP B. 

Colectivul Catedrei de calculatoare din IP B, oferă împreună cu specialiştii 
din ITCI şi fnlreprinderile de profil şi cu această ocazie, un bun exemplu de inte­
grare a tnvăţămtntului superior cu cercetarea şi producfia, mai ales în domeniul 
microcalculatoarelor şi terminalelor inteligente, dar şi în alte domenii de vîrf. 

In acest context, subliniez receptivitatea faţă de nou a Editurii Tehnice, 
considerlnd iniţiativa de a publica această carte despre calculatorul individual 
aM IC extrem de valoroasă, lucrarea fiind aşteptată cu un viu interes de un cerc 
larg de cititori, viitori utilizatori ai calculatoarelor personale fa bricule în ţară. 

Dr. ing. VASILE BALTAG 

t 5 decembrie 1985 

.. 





Cuvint Înainte 

Gabaritele reduse, preturile relativ TTUCl, fiabilitatea ridicată, simplitatea 
exploatării, au făcut ca sistemele de tip microcalculator personal (în continuare 
se va folosi termenul de calculator personal) să devină un mijloc de tehnică de cal­
cul de masă, cu aplicaţii în cele mai multe domenii ale activităţii sociale : ştiin(li~ 
producţie, învăjămînt, medicină, agricultură etc. 

Larga utilizare a calculatoarelor personale permite creşterea eficient ei şi 
exactităţii activităţilor ştiinţifice şi financiar-contabile, sporeşte eficienţa lucrărilor 
de cercetare şi proiectare, asigură un înalt nivel tehnic al produc/iei. 

Calităţile tehnice şi de exploatare ale calculatoarelor personale au creat pre­
misele creşterii volumului producţiei şi al vînzărilor acestor echipamente. Actualmente 
în întreaga lume peste 300 de firme produc ,circa 700-800 tipuri de calculatoare 
personale. Numai în anul 1983 au fost produse circa 5, 7 milioane bucăţi. Numărul 
lor în S .U.A., fn anul 1983, a fost aproximativ 11 milioane bucăţi, considerîndu-se 
că, spre sflrşitul secolului, acesta va creşte cu un ordin de mărime. 

O latură a eficienţei calculatoarelor personale se referă la faptul că o bun<1 
parte din categoria celor personal-profesionale şi respectiv-familiale este achizi­
fionată de persoane particulare care urmăresc creşterea eficienfei şi a nivelului 
ştiinţific al activităţilor desfăşurate de ele în ştiinţă, tehnică, medicină, învăfămînt etc. 

. Un asemenea echipament de tehnică de calcul trebuie să posede o fiabili­
t ate foarte ridicată, care se obţine printr-un înalt nivel tehnologic, prin folo­
sirea tehnicilor de proiectare şi asamblare asistate de calculator, printr-un 
sofl ware puternic şi priet enos, orientat către utilizatorii neprofesionişti în dome­
niul programări i. 

Utilizarea cu succes a calculatoarelor personale impune o modificare 
subslan (ială a conceptelor stabilite în ultimii 30 de ani, tn legătură cu tehno!ogia 
programării, dimensiunile, structura, complexitatea şi calitatea service-ului echipa­
mentelor de tehnică de calcul. 

Pentru a da un puternic impuls dezvoltării f orf elor de producţie sînt nece­
sare măsuri ferme în vederea răsp:ndirii în masă a cunoştinţelor privind utilizarea 
calculatoarelor personale, producerea lor în cantităţi mari, la costuri accesibile. 

Se apreciază ca rămînerea în urmă a oricărei ţări industrializate în pr i­
vinţa introducerii calculatoarelor personale, în principalele domenii economico­
sociale, va necesita în următoarea decadă eforturi materiale foarte mari pentru 
a depăşi conseci nţele unei asemenea situaţii. Nivelul scăzut al productivităţii 
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muncii în sfera activităţilor legale de inform·tl ic:l va constitui p problemă 
avînd, celcaşi dimensiuni ca şi cea a n~ştiinţei de carle d.:! la înc~putul secolului 
nostru. 

* 

* * 
ln cadrul Catedrei de calwlaloare din Inslilutul Politehnic Bucureşti, tncă 

din anul 1976 a fost reali::at un microcalclllator bazat pe microprocesorul 81)80, 
microcalcll[ator care a purtat numele 1\!IC-80 Ji care a constituit punctul de plecare 
penim FELIX-M 18. 

Sub forma iniţială, MC-80 era prevăzut cu o memorie REPROM de 16 Ko. 
şi o m"rnorie RAM de 16 I<.o. ln memoria REF ROM se afla un monitor simplu, 
cu ajulornl căruia se putea cili de la un lector de bandt'î perforată, sau de la un case­
tofon, un interpretor pentru limbajul BA SIC. Ca dispozitiue de dialog cu operatorul 
s-au folosit un display şi un teletype. 

Realizarea în ţara noastră a microprocesoarelor 8080 şi Z80, a memoriilor 
RAM dinamice de 16 I<.o., a pumis, in anii 1982-1983 proiectarea şi execufia 
unor microcalculatoaJ"c de laborator, folosind ca dispozitiv de afişare un televizor 
alb/ne:1ru comercial, iar ca dispozitiv de intrare o tastatură alfanumerică simplii. 
Prevti::.11te cu o memorie EPROM de 16 l{o. si o memorie RAM de 16-48 Ko., 
aceste microcalculatoare dispuneau de monilocirc puternice, de aswnbloare, editoare 
de texte şi interpretoare pentru limbajul BA SIC. Stocarea programelor se realiza 
cu ajutorul unui casetofon comercial. 

Asigurarea accesului din exterior la magistrala internă de dale, adrese şi 
comenzi, a permis coneclarea unor echipamente periferice nestandard, in cadrul 
unor lucrări de laborator. 

Au fost realizate numeroase modele, in variante bazate pe microprocesoarele 
8080/Z80 şi pe memoriile statice 2114/memoriile dinamice 4416. Două dintre 
aceste modele au fost prezentate, în anul 1983, conducerii Consiliului Naţio­
nal penlrn Ştiinţă şi Tehnologie, care, apreciind ulililalea unor asemenea echipa­
mente ieftine de tehnică de calcul, a recomandai introducerea lor în fabricaţie. 

Cu sprijinul tovarăşului dr. ing. V. Ballac, Secretar de Sial în Ministerul 
Industriei Construcţiilor de Maşini, proiectul a fost preluat de Intreprinderea de 
memorii electronice, care, împreună cu Institutul pentru Tehnică de Calcul - Timi­
şoara, au aimt în continuare o importantă contribuţie în ceea ce priveşte adaptarea 
proiectului şi implementarea lui într-o tehnologie adecvată, cum şi în privinfa 
dezvoltării pachetelor de programe de sistem şi aplicaţii. 

Produsul respectiv a primit denumirea de aMIC, în ideea că el va repre­
zenta un adevărat „prieten" al proiectanţilor, cercetătorilor ştiinţifici, profeso­
rilor, sludenţilor, elevilor şi al altor categorii de oameni ai muncii, în activi­
tăţile lor curente. 

Microcalculatorul aM IC poate fi folosit alît pentru calcule lelmico-ştiinfifice, 
cît şi pentru conducerea unor procese tehnologice de complexitate redusă. 

Ideea care a stat la baza proiectului a fost aceea a unui produs de tehnică de 
calcul ieftin, cu performanţe superioare, folosind cu precădere componente şi echi­
pamente electronice {televizor alb/negru, casetofon) din producţia wrentă a între­
prinderilor noastre. 
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Fiind un calculator programabil atît în limbaj de asamblare cit şi în 
limbaj d2 n'vel înalt (BASIC), el poale fi folosit în echipam ~nte complexe, 
sub forma unui calculator pe o singură plachetă, pierzîndu-şi astfel identitatea. 
-~ 'pe baza acestui calwlalor, specialiştii de la I TC - Timişoara şi IPB au 
realizai numeroase instalaţii complexe, dintre care unele sini prezentate în această 
lucraa. De asemenea, trebuie subliniată (ca şi in carte) utilizarea llli pentru condu­
cerea unui min:robot în cadrul Intreprinderii Electrolimiş. 

- lncă de la în~eput au fost sesizate posibilităţile acestui calculator perso­
nal în procesul de învăţămînt. Pe baza bogatei experienţe privind organizarea. 
fncă din anii 1974-1978 a laboratorului de matematici (c u aplica/ii în tehnica 
de calcul}, la Liceul „ Dimitrie Cantemir", din capitală, su b conducerea profeso­
rului emerit Gh. Rizescu *) **) în anii şcolari 1983-1984 şi 1984- 1985, au 
fost organizate grupe de elevi pentru studiul bazelor aritmetice şi logice ale calcula­
toarelor, avlnd în vedere perspectiva introducerii în fabricaţie a calculatoarelor 
personale în ţara noastră. Au fost, de asemenea, elaborate pachete de programe 
pe calculatorul aM IC, pentru asistarea predc'irii unor capitole de matematici din 
proqram,z claselor IX-X, din liceu. 
- Rezultatele obţinute au fost comw1icate la sesiuni[!! ştiinţifice şi consfătuirile 

pe seclnr, m unicipiu şi fari't ale profesorilor de specialitate, ca, de altfel, şi in cadrul 
altor acţi uni. De asemenea, pe linia ma'1i{estărilor ştiinţifice ale elevilor, la nivel 
de municipiu 1~i ţară au fost făcute comunicări, care s-au bucurat de o bună apre­
ciere. ***) 

Colaborarea între Institutul Politehnic Bucureşti, Catedra de calculatoare 
şi Liceul „Dimitrie Cantemir" se desfăşoarc1 in baza unui protocol care vizează 
folosirea experimenfaW în învr'i ţămînlu l liceal a calculatoarelor electronice. 
--ri-ebuie -subliniate, de asemznea, acţiu;ile~ p;ivincl~ Org~nizâre~t ~iz"'Oi"tâbere 
de instruire în domeniul calculatoarelor, pentru eleui şi studenţi, la inifiatilia şi 
cu :,prijinul Uniunii Tineretului Comunist şi al Co11siliului Naţional al Pionierilor. 
Asemenea tabere, cu rezultate excelente, au funcţionat în anul 198 5 la Braşov 
ş i Cimpulimg M uscel. Ele au fost organizate cu bază materială şi instructori de la 
Institutul pentru Tehnică de Calcul Buwreşti, Institutul Politehnic Bucureşti 
şi Intreprinderea de calculatoare electronice. ITC - Bucureşti a organizat un labora­
tor dotat cu calculatoare personale aM IC şi Prae în care săptămînal sînt instruite 
grupuri de elevi de la diuerse şcoli din capi tală . 

•) Acad. N. Teodorescu, Prof. emerit Gh. Rizesc11 , ş .a. 
Labora torul de matemati că 

Organizarea laboratorului ş i recomandări privind desfăşurarea lucrărilor practice. 
E DP. 1974. 

**) Prof. emeri t Gh. Rizescu. 
Îndrumător, 
Laboratorul şcolar de matematică. T eme şi fişe experimentale. 421 pafl. Min isterul Indus­

triei Construcţiilor de Maşini , 1978. 
***) I . Petrescu. Progra me tu BASIC pe mic: ocalculatorul a l\IIC, privind u nele capitole 

de ma tematici din materia clasei a IX-a. Comunicare la sesiunea pe ţară a cercurilor ştiinţi­
fice ale elevilor. Piteşti, 198-1. 

I. Petrescu . Biblloleca de programe in BASIC, pe calculatorul HC-85, pentru unele 
capitole de matematici din materia clasei a X-a. Comunicare Ia sesiunea pe municipiu a cer­
curilor şt!lnţ!fice ale ele\' ilor. Bucureşti, mai 1985. 
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Dtsigur, realizarea unui microcalculator nu ridi.ca probleme deosdUir 
pentru industria noastră . .Adevăratele probleme sînt legate de obfinerea unet fiabi­
litlfţi ridicate a produsului, de prevederea unor posibilită/i de depanare rapidct 
şi de asigurarea unui software de sistem şi aplica/ii ctt mai bogat, ,,prietenos" orien ­
tat . către cele mai largi categorii de utilizatori. 

Din acest punct de vedere nu trebuie să se considere că microcalculatorul 
aMIC este un produs „îngheţat". El este într-o continuă evoluţi e, attt sub aspectul 
hardware-lui, cll şi sub cel al software-lui. Astfel, se conecteazii noi echipame11le 
periferice, se realizează noi aplica/ii, se implementează noi tipuri de lim baje {Forth 
de exemplu), se tncearcă compatibilizarea cu limbaje BA SIC de pe alte calcula­
toare personale. La Institutul Politehnic „Traian V uia", din Timişoara s-a realizat 
experimental, prin unele modificări hardware, pornind de la aMIC, un echipament 
de calcul „Spectim", compatibil - in cea mai mare măsură - cu limbajul BA. SIC­
Sinclair Spectrum . 

ln contextul apariţiei altor calculatoare personale din aceeaşi clasă (HC-85 
Prae, DEGA-209 ele. ) sau din clase superioare (FELIX-AP, cu miCfl>­
procesor 6502 şi disc f lexi bil; FELIX PC, cu microprocesorul 8086/B0Sr 
şi disc flexibi l), aMIC nu-şi pierde actualilatea, avînd în vedere costul s<'tu scăzut, 
existenja unei importante baze de progmme de sistem şi aplicaţii, fiabilitatea lu. . 
ridicată şi realizarea lui cu componente produse exclusiv în ţară. 

Lucrarea de faţă are la bază experieţna specialiştilor de la Institutul Poli­
tehnic Bucuresti, Institutul pentru Tehnică de Calcul - Timişoara , Intreprinderea 
de memorii - Timişoara, Intreprinderea Electrotimiş, Liceul „Dimitrie Cantemir 
Bucureşti. Autorii mulţumesc Editurii Tehnice şi, în mod deosebit, redactorulu: 
de specialitate, ing. Paul Zamfirescu pentru efortul depus în privinţa orientări; 
spre aplicaţii, pentru structurarea şi actualizarea lucrării. 
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Co.p,itolul 1. Ciase de microcalculatoare 
personaJe şi personal-profesionale 

Pr~grescle hrrcgi,trate în domeniul tehnologiei circuitelor integi·ate pe 
scară largă şi foarte largă au permis realizarea unei game de mijloace de tehnică 
de calcul, bazate pe microprocesoare, extrem de diversificate în privinţa perfor­
manţelor şi a costurilor. 

Cunoscute sub numele generic de microcalculatoare, ele pot fi lmpărţite 
ln prer:ent în mai multe irupc, în funcţie de performanţe, caracteristici tehnice, 
utilizări, costuri etc. 

1.1. Calculatoare de buzunar programa bile 

Calculatoarele d, buzunar programabile ln limbaje puJin ev?luate (limbaj­
maşină) ie plasează la nivelul inferior al gamei, fiind capabile să execute programe 
cu un număr relativ mic de instrucţiuni sau paşi. Ele sînt construite pe baza 
unor circuite specializate, integrate pe scară medie sau scară largă, dispun de 
o tastatură miniaturizată şi de un ecran de afişare, prevăzut cu diode lumi­
nescente sau cu cristale lichide. Pînă la începutul acestui deceniu ele erau 
cunoscute sub numele de calculatoare de buzunar, avînd o largă răspindire 
şi fiind utilizate în special pentru calcule tehnico-ştiinţifice. 

După tipul de limbaj-maşină folosit, aceste calculatoare se pot plasa 
fn două mari categorii : 

- calculatoare care utilizează un limbaj-maşină corespunzător notaţiei 
poloneze inverse, bazate pe o unitate aritmetică cu organizai e de tip stivă ; 

- calculatoare care se programează într-un limbaj de tip algebric. 
Din prima categorie fac parte calculatoarele : CE 109 M (produs la centrul 

de Cercetări de Automatica Bucureşti), HP41, HPG7, HP97 (produse de firma 
Hewlett Packard) etc. 

ln cea de-a doua categorie se plasează calculatoarele TI58, TI59 (produse 
de Texas Instruments) şi altele. 

lntrucît aceste calculatoare nu pot fi utilizate pentru prelucrarea informa­
ţiei alfanumerice, ele mai poartă numele de maşini de calculat programabile . 

Următorul nivel este cel al calculatoarelor de bu:zunar (programabile într-un 
limbaj conversaţional de nivel inalt, de regulă, BASIC. 

Avtnd dimensiuni extrem de reduse, un format plat şi dispunînd de o sursă. 
de alimentare autonomă (acumulator, baterie) miniaturizată, ele întrunesc toate 
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calităţile cerute unor calculatoare de buzunar. Pentru afişarea caracterelor 
alfanumerice, cu ajutorul cărora se pot reprezenta linii de program, date, 
mesaje etc., se foloseşte un ecran cu cristale lichide de tip matricial. 

Instrucţiunile şi datele sînt introduse de la o tastatură alfanumerică 
miniaturizată, Ia care unele ta,;te pot avea şi o semnificaţie funcţională, fiind 
asociate cu comenzi specifice limbajului BASIC. 

Capacitatea de reprezentare pe ~cran este limitată la o fereastră constînd 
din 14-30 caractere alfanumerice, dintr-o linie d(! 60-80 asemenea caractere. 
Ecranul poate fi utilizat şi în modul grafic, în unele cazuri cu posibilitate de 
control la nivel de punct. 

În funcţie d'C capacitatea memoriei (RAM) alocate, utilizatorului (4-
10Ko) ele acceptă de la 1000, pînă la 65000 linii de program scrise în 
BASIC. Memoria cu conţinut permanent (PROM) stochează interpretorul 
pentru limbajul BASIC, care dispune şi de facilitate de editare. 

Ca extensii pentru aceste calculatoare, în unele cazuri sînt prevăzute : 
interfaţă pentru casetofon/magnetofon, interfaţă pentru miniimprimantă, 
inlnfaţă RS-232C - pentru comunicaţii seriale ele. 

Dintre aceste calculatoare de buzunar se pot menţiona : SHARP PC 
1251, CASIO FX 802P, TANDY TRS80 PC2 etc. 

1.2. Microcalculatoare personale (individuale) 

O primă subclasft este cea a microcalculatoarelor portabile avînd dimel'JSiuni 
de circa 30x20x5cm şi o greutate variind între 0,5-2kg. Ele dispun de 
un ecran de afişare matricial, cu cristale lichide. de dimensiuni relativ mari, 
ceea ce permite afişarea unui număr mai mare de linii decît în cazul calcula­
toarelor de buzunar. De asemenea, tastatura folosită are dimensiunile unei 
tastaturi standard, ceea ce oferă posibilitaLca lucrului cu ambele mîini. 

Aceste microcalculatoare sînt programabile în limbajul BASIC şi dispun 
de un interpretor stocat în memoria cu conţinut permanent. · 

Sînt prevăzute cu alimentare autonomă sau de la reţea. Ele mai pot fi 
conectate la miniimprimantă şi la un televizor obişnuit alb-negru sau color. 

Pot fi utilizate îa timpul deplasărilor, în aplicaţii de prelucrări de texte, 
bloc-notes, carnet de adrese etc. 

Ca exemple de microcalculatoare portabile se pot da : SANYO TPC 
8300, TEXAS INSTRUMENTS CC 40, CANON X07, CASIO FP 200, 
TANDY TRS80 MODEL 100. 

O altă subclasă cu utilizări caracteristice o reprezintă cea a microcalcula­
toarelor familiale. Ele posedă o tastatură normală şi folosesc pentru vizualizare 
un televizor alb-negru sau color, iar pentru stocarea externă a programelor 
rase ta magnetică. 

Aceste micr_ocalculatoai:e dispun de o memorie internă de capacitate re-
1 ativ mare (64 Kocteţi), de o gamă largă de periferice incluzîrd: miniimpri­
ma-ntă, casetofon, microcasctofon, manete pentru jocuri, difuzor etc. şi se ali­
mentează de la reţea. 
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Calculatoarele familiale sînt prevăzute cu un software destul de puternic, 
constînd din monitoare, editoare interpretoare pentru BASIC, compilatoare 
pentru o serie de limbaje evoluate : PASCA.I.., FORTH, MICROPR01.0G etc. 

Utili:rnrea casetofonului comercial pentru introducerea şi stocarea progra­
melor prezintă unele inconveniente, datorită manierei secvenţiale de lucru a 
acestui dispozitiY . 

Aplicaţiile acoperă o paletă foarte largă : învăţămînt, proiectare, gestiune, 
supravegherea unor procese, comenzi s ecvenţiale, jocuri etc. 

Clasa mare din care fac parte aceste categorii de calculatoare (micro­
rnlculatoare) este cunoscută sub denumirea de clasa calculatoarelor personale 
sau individuale. 

In ţara noastră s-au realizat mai multe tipuri de asemenea calculatoare 
personale : aMIC, FELIX-Student, HC-85, Prae şi DEGA-209. Pînă la data 
elaborării acestui text numai microcalculatorul aMIC fusese omologat şi introdus 
în producţia de scrie, ceea ce explică şi realizarea acestei lucrări. 

Dintre microcalculatoarele personale realizate peste hotare se pol aminti â 

Zx81 , SINCLAIR-SPECTRUM, ORICl, DRAGON32, MULTITECH MPP, 
LASER 200, JUPITER AGE etc . 

~ .3. Microcalculatoare personal-profesionale 

Microcalculatoarele profesionale-personafr se plasează la nivelul cel mai 
tnalt sub aspectul performanţelor şi al costului. Realizate în formatul "desk-top• 
ele constau dintr-o tastatură, o unitate centrală, un monitor video (alb­
negru sau color), unul sau mai multe unităţi de discuri flexibile pentru stocarea 
fişierelor, o imprimantă şi eventual alte echipamente periferice nestandard. 
Ele sînt echipat e cu microprocesoare orientate pe 8 sau 16 biţi. 

Avînd un caracter profesional ele se folosesc ca sisteme universale sau 
sisteme „la cheie" orientate pc aplicaţii specifice. 

ln ţara noastră se produc în mod curent sisteme din această catţgorie : 
FELIX Ml 18*, CUB. Terminalul pentru pregătirea datelor TPD, şi FELIX-PC 
(recent introdus în fabricaţie). 

Dintre sistemele din această categorie produse în alte ţări se pot menţiona 
printre altele: Apple II, COMMODORE SX 64, TANDY 4, ALPHATRONia 
PC-TRIUMPH ADLER, EPSON aX10, XEROX 820-II, KAYPRO 10, 
MACINTOSH, LISA, LILITH, IBM-PC (mai multe variante), ADVANCE 86, 
ZENITH Z 150 şi Z 16, HITACHI 16000, CORONA PC, DECISION V, TEL.E­
VJDEO PC, AXEL 20, CANON AS-100, EAGLE SPIRIT, PAP TOSHIBA, 
TJ PC, RAINBOW 100 etc. 

Ultimele tipuri folosesc microprocesoare c,·olualc INTEL 8 086, 8 088 sau 
MOTOROLA 68000. Cele care se bazează pe microprocesoarele 8086/8088 
s-au aliniat în general la sistemul IBM-PC, sub aspectul compatibilităţii software. 

•) FELIX M 118 a fost prezentat ln lucrarea n'&licrocalculatoarcle FELIX M18, M18 B 
,i Mll8" (vol 1 şi vol. 2) E.T., 1984. Autori : A. Petrescu şi colectiv IPB, ICE ,.a. 



I.i.a1tajelc ev•lutc: BASIC, PASCAL, MODULA, PROLOG, C, FORTU 
fi. altem stat iapleacatate sult sistcaele de operare destul ie răspbidite 
CP/'M, M8DOS etc. 

* 

ln .eati•uarc sever prezenta cîteYa caracteristici ale unor microcalcula­
toare profesionale realizate în ţara noastră. 

1.3.1. U:iereeale11latorul profesional CUB (Calculatorul Universal de Bi­
rou), produs la Intreprinderea de Calculatoare Electronice, este eonstituit 
dintr-e IUlÎtate centrală realizată pe o singură plachetă, tin monitor alfanumeric, 
o wtatW'ă convenţională şi una sau două unităţi de discuri flexibile - simplă 
densitate. 

Unitatea centrali se bazează pe microprocesorul 8 08 0 şi pe eircuitele 
din falllÎlia acestuia. Memoria are o capacitate maximă de 64 Ko, dintre care 
2-16 K.o sînt folosiţi pentru monitor şi programe de autotestare. 

l)iapozitivul de afişare asigură 24 de linii a cite 8 0 caractere alfanumerice 
pe fiecare linie. Caracterele mari şi mici sînt realizate printr-o matrice de 5 !Bl7 
puncte. Caracterele pot fi afişate în video normal sau video invers şi/sau cu 
posibilitatea de modificare a intensităţii. 

\'aatatura alfanumerică de tip QWERTY dispune de 78 taste, di:D.tre care 
unele sînt asociate anumitor funcţiuni. 

Memoria externă e.1te asigurată prin una sau două unit-ăţi de discuri 
îlexibile de 5"/8", cu o capacitate de memorare de 512/1024 Ko în variantă 
dublă faţă - densitate simplă. 

Opţional, microcalculatorul poate fi prevăzut cu o imprimantă matricială 
eu 132 coloane şi cu o viteză de imprimare de 150 caractere pe secundă. 

Microcalculatorul CUB este exploatat sub sistemul de operare ci>'iM. 
monoutilizator-monotask. Sub acest sistem de operare sînt implementate lim­
bajele BASIC, PASCAL, COBOL etc. Sistemul îşi găseşte numeroase apli­
caţii in birotică, proiectare asistată de calculator, gestiune, învăţ.ămînt etc. 

1.3.2. Terminalul de pregătire a datelor TPD, fabricat la Întreprindcrr.a 
de Echipamente Periferice FEPER, poate fi utilizat atît ca terminal inteli­
gent cuplat la un minicalculator, cît şi ca microcalculator independent. Ca 
structură hardware, terminalul TPD este construit cu circuite din fa1nilia 8 08 0, 
dar ulterior au fost dezvoltate şi alte variante constructive. 

In varianta iniţială TPD dispune de : o unitate centrală cu 8 08 O (fu~~i'io­
nînd la frecvenţa de 1,8 MHz), un controlor de întreruperi 8259, canal de acces 
direct la memorie 8257, un controlor de ecran 8275, un controlor de dis<' 8271, 
un controlor de transmisie serială 8251, o interfaţă paralelă 8255 şi un ceas 
numărător 8253. 

Memoria RAM are o capacitate minimă de 32 Ko şi maximă de 64 Ko 
De asemenea, foloseşte o memorie REPROM de 2 Ko, care conţine un încărcă­
tor de sistem şi un mic monitor de depanare. 

Ulterior s-a înlocuit controlorul de ecran 8275 cu o schemă ce asigui'ă 
şi posibilitatea de utilizare in mod grafic a ecranului, cu o rezoluţie de 512 :&: 288 
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puncl:e, 1n acest scop, t(ormi.aafnl este d.otat şi cu o memorie de ecra:n de 32 Ko,. 
1,epa:rată de aemoria de prouam (de 64 KG). 

O altă variaată utilizează coatrolttrtl de disc de dublă dellSitate 8272 ÎD' 

hicu1 lui 8271. 
Ultima varia:ată a terminalului TPD utilizează un microprecesor 28 ~• 

şi e.sle realizată tehnologic pe o si.Jlgură plad1, iar consola ecra• este de tip 
monitor TV. 

La terminalul TPD se pot cupla mai multe tipuri de imprimante (pe inter­
faţa paralelă), cititor de cartele, ploter, uniLatc de bandă magnetică şi linii de· 
transmisie pe legătură serială. 

Din punct de vedere software, pc TPD se pot utiliza două sisteme de ope­
rare: un sistem original FEPER şi sistemul CP/M. Sistemul de operare CP/ 
M-TPD este perfect compatibil cu CP/M-Mll8, putînd fi utilizate toate progra­
mele existente sub CP/"AI. Limbajele utilizate w TPD sub CP/M stnt: limbaj 
de asamblare, FORTRAN, C, BASIC, COBCJL. 

Pentru aplicaţii grafice există o bibliotecă t 1 • rutine grnfi<.:e. 
1.3.;:>. Microcalculatorul profcsional"'}lersonal . ELIX PC - este un 0<'1 ' 

lip de microcalculator personal-profesional bazat pe n:icroprocesoare din g('DI'. · 

raţia a III-a, cu un grad ele integrare tehnologică ridicat, structură compactă 
şi un sistem de programe ce acoperă o gamă largă de aplicaţii. 

Microsistemul este destinat utilizării individuale în aplicaţii profesionale 
de dezvoltare a programelor de bază şi aplicaţii sau ca sistem dedicat funcponal, 
ln aplicaţii specializate de complexitate ridicată. 

FELIX PC are o structură compactă, cu posibilităţi de extensie în vede.rea 
alcătuirii unor configurapi adecvate. Este alcătuit diJ1 modulul de bază şi mo­
dule de extensie. 

Modulul de bază constituie un calculator pe o plachetă şi conţine urmă--
toarele resurse : 

- unitate de prelucrare bazată pe· microprocesoarele 8\)88/8086 şi 8067 ; 
- memorie RAM de 25G Ko, organizată pe 8 sau 16 biţi ; 
- memoria EPROM de 8-64 Ko, organizată pe 8 sau 16 biţi; 
- cuplor pentru discuri Oexibile de 8" sau 5 1/4"; 
- interfeţe pentru : 

- tastatură ; 
- ca setă magnetică (audio); 
- imprimantă (serială) ; 
- com11nicaţie asiucriftă /sincroni\ ; 

- ceas de timp real ; 
- numi\ r,,lcare programabile ; 
- sistem de lntreruperi ; 
- canale de nc-crs di1eet la memorie; 
- conectori pcnlru module de extensie. 

Resursele har ware cupriIJse în modulul de bază asigură funcţiile necesare 
utilizării ca sistem de drzvoltare universal, într-o configuraţie redusă. care 
include: discuri flexibile . imprimantă serială, tastatură, terminal alfanumeric/ 
grafic conectat scriai. 

Pentru a permite o mai mare flexibilitate, modulul de I ază conţine 8 
conectori care as :'-'ură conectarea la magistrala sistemului a unor module de ex-
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ten„ie. În configuraţia standard FELIX PC includ:; ca modul de exlensie 
adaptorul pentru terminal grafic color cu următoarele caracteristici : 

- funcţ.iouarc în mod alfanumeric ; 
- funcţionare în mod grafic. 
În mod alfanumeric se asigm-ă următoarele regimuri de func\ionarc: 
- 25 rinduri a 4 0 de caractere fiecare ; 
- 25 rînduri a 8 0 de caractere fiecare. 
Fierare caracter este afişat în func;ie <le atributele asociatP a~lfel : 

-alb/negru; 
- video direct/invers ; 
- intensitate mărită ; 
- clipire (,,.hlinking") ; 
- color, stabilindu-se culoarea fondului şi a caracterului. 

Generatorul de caractere ulilizcază două se t uri de caraclere înscrise iil 
ROM, reprezenLînd set ul standard ASCII şi o serie de semne speciale pentru 
utilizarea în regim scmigrafic. 

fn mod grafic sînt implcnwnl ·,te următoarele regimuri de funcţionare : 
- rezoluţir micrt - 32 ţ) X~ 0 0 puncte ; 
- rezoluţie medir - G4 0 X 200 puncte ; 
- rc>zolupe mare - G40x400 puncte. 
Adaptorul pentru terminal grafic este prevăzut cu ieşire pentru cuplare la ; 
- monitor color cu intr5-ri RG3I; 
- monitor alb-negru/color cu intrare video complex ; 
- t elevizor alb-negru/color cu intrare prin anlenă (cu modulator ataşat). 
Adaptorul este proiectat şi implementat pe principiul ,,bit mapped display"'. 

Memoria de reîmprospătare a ecranului este organizată ca o memorie biport 
şi este plasată în spaţiul di! adresare al microprocesorului, oferind astfel facili­
lăţi ridicate de prelucrare grafică . Corespondenţa biţilor din memoria de reîm­
prospă tare cu punctele de pe ecran este flexibilă şi se alege în funcţie de modul 
-şi regimul de lucru. Adaptorul pentru terminal grafic include şi cuplorul pentru 
creion optic. 

Pentru mărirea disponibilităţilor sistemului sint în lucru următoarele 
module de extensie : 

- interfaţa pentru imprimanta paralelă ; 
- interfaţa pentru I /E analogice (8 canale intrare şi 4 canale de ieşire) ; 
- interfaţa pentru I/E numerice ; 
- interfaţă specializată pentru aplicaţii medicale (termografie). 

De asemenea, se are în vedere proiectarea unor noi module de extensie : 
- cuplor pentru disc Winchester; 
- modul specializat pentru culegerea şi prelucrarea de semnale EKG; 
- ext<'nsie pentru analiza şi sinteză de voce ; 
- cupl.or de reţea locală. 
Sistemul de programe de ba:;ă şi aplicaţii implementat pe FELIX PG 

,arc la bază sistemele de operare PC-DOS ş i MS-DOS şi include: 

-11tilitarele sistemului de openire pentru interfaţa cu operatorul, gestiunea şi tntrt ţi­
aerea fişierelor, fnncţil de bază accesibile prlR program, programe de test etc. ; 
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- facilităţi de execuţie şi depanare a programelor ; 
- transl::itoare pentru programe ln limbaj de asamblare şi ln limbaj BA S IC ; 
- interpretor de BAS IC cu extensii pentru prelucrări grafice ; 
- mediu rle dezvoltare a programelor 1n MODULA 2 ; 

- mediu de dez-oltare a programelor l11 UCSD-PASCAL : 
- programe de aplicaţii pentru; 

- prelucrări grafice ; 
- editarea şi prelucrarea textelor; 
- baze de date ; 
- culegerea ş i validarea dalelor ; 
- aplicaţii economice. 

Sistemele de operare PC-DOS şi MS-DOS sinl compatibile intre ele şi 
sinl principial asemănătoare cu CP/M. 

Sistemul FELIX PC este introdus în fabrica!,i e la Întreprinderea de 
calculatoare electronice Bucureşti. Datorită soluţiilor tehnologice ce vizeaza 
implementarea sistemului, este de aşteptat ca fiabilitatea acestuia să fie ridicată, 
constituind o altunativă pentru diverse aplicaţii industriale. Este în cur& de 
elaborare o aslfcl de :1pl icaţie pentru conducerea roboţilor mdustrial i. 

Compatibilitatea cu microsistemele similare cu o largă răspîndir e cum ar 
fi: IBM PC, SANYO 550, OLIVETTI M24, CORONA etc. oferă o mare 
di~ponibilitat e de software. 

1 4. Caracteristicile tehnice şi comerciale ale unor calculato:.?re 
de buzunar, calculatoare personale şi calculatoare 
personal-profesionale străine 

Calealatoare de buznnar prouraruabile 
Io limbaj de nivel laalt. 

Sll i\RP PC 1251 
Caracteristici generale : 
-dimensiuni; 13,5x7xţ).9 cm 
- greutate: 115 g, 
- alimentare : două baterii de 1,5 V. 

cu Lithiu sau de la reţea, pcnlru extensii 
imprimantă, casetofon etc.). 

Memoria: 
- cu conţinut variabil (nevolatil) 1 

4,2 Ko, 
- cu conţinut permanent : 24 Ko. 

Afişare: 

- cristale lichide, 
- o linie cu 24 de caractere, 
- opt indicatori. 

Tastatura; 
- miniaturizată, 

- organizare: QWERTY-majuscule, 

- 18 taste allabetlce programabile 
la modul RESERVE, accesibile prin 
SHIFT, 

- bloc numeric. 

Limbaj: 
-BASIC. 
- editor performant, 
- linii program : 1- -999, cu 79 

semne pe linie, 
- variabile: numerice (nume A)­

precizie : 7 cifre zecimale ; şiruri de carac­
tere (nume AS)-lungime 7 caractere; tablo­
uri (nume a,AS)-dimensiune: 2, 

- mesaje de eroare : 9. 
Observaţie : poate fi utilizat drept 

calculator de buzunar ştiinţific pentru cal­
cule obişnuite. 

Extensii: 
- impr.imantă ; 
- casetofon. 
Cost 1 HHFF ltt configuraţia de 

bază. 
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nNDY ms a, .ra 
Caraeteristic:i aeaeralc ! 

- dimensiuni : 11,5 x s.& x 2,5 cm ; 
- greutate : 875 I ; 
- alimentare ! patm baterii de 1,Ş V, 

auptor de reţea peatru exlcmsii (Impri­
mantă, casetofu). 

Memoria: 
- co conţinut ,·arialJil : 2,6 Ko, 

extensibilă la 1e Kocteţi ; 
- cu conţ111ut penwa•ent : 16 Ko. 

Afi~are: 
- cristale lichide : 
- imprimanta cu 4. culori ; 
- o linie cu 26 de •rad.ere ; 
- 14 indicatori ; 
- grafice : 7 X 156 puncte pe ecran, 

216 x ~6 puncte pe imprimanU ; texte fi 
grafice mixablle. 

Tastatura: 
- mlniaturlzatl ; 
- organiu.rt : QWERTY-majuscule, 

mhrnscule; 
- 10 taste alfabetice funcţionale 

pentru instrucţhmi BASIC : 
- 18 ftmcţli programabile pe 6 

taste ; 
- bloc numeric ; 
- c:iracterele grafico i.e pot defini 

pe lntregul ecran. 

Limbaj I 

-BASIC; 
- editor performant ; 
- linii de program : 1-65000, cu 

8 caractere pe linie ; 
- ...-ariabile: numerice (nume Al)­

prcclzlc , 10 cifre zecimale, şiruri de carac­
tere (nume Al $)-lungime: 80 de semne, 
tablouri (nume Al, A1 $)-dimensiuni ; 2 ; 

- mesaje de eroare ; 4.(} (codificate). 
Observaţie: poate fi utilizat drept 

calculator de buzunar ştiinţific, pentru cal­
cule oaişnuite. 

,Extensii! 
- imprimanta cu 4 culori ; 
- casetofon, 
- interfaţă serială RS 232 C. 
Cost, 1800 FF. ID configuraţia de 

bază. 

C.alcu lato are portabile. 

lrEXAS INSTRUMENTS CC 40 
Caracteristici generale 1 
- dimensiuni: 24-14,5X2,4. cm; 
- greutate I li~ g ; 

- alimentare : patrll baterii d& 1,5 V. 
adaptor l'etea. 

Memorie: 
- cu couţ.inut varinbll 1 6-22 Ko ; 
- cu conţinut pel'IJlalltut 1 3f Ko. 
Af1şare I 

- cristale lichlde ; 
- o linie cu 31 de caractere ; 
- 18 indicatori, dintre 4:llre 6 slut 

controlaţi de utilizator. 
Tastatura: 
-normală; 

- organizare: QWERTY-maju11culo 
şi llllllllSCule, 

- 30 taste pentru inslrucţiuni BASIC ; 
- bloc numeric cu tute progra-

maliile ; 
- alfabet japonez, caractere gre~l.t. 

7 caractere pot fi definite de utilizator. 
Limbaj: 
-DASIC; 
- editor performant ; 
- linii de program 1 1-32766, c11 

St) caractere pe linie ; 
- variabile : numerice (nume , 

AB ••. N)-lungime: 255 caractere; tablou 1 

(nume: AB., .N)-dimensiuni; 3, 
- mesaje de eroare: 75 tu chl r. 

29 codificate, 
- alte limbaje I asamblor integrat,, 

Pascal. 
Extensii: 
- imprimanta cu 4 culori ; 
- cititor de cartuş magnetic ; 
- interfaţă serială RS 232 C; 
•- interfaţă 1iaralelă ; 
- interfaţă video. 
Cost: 2750 FF. 

lfANDY TUS MODEL 100 
Caracteristici generale_i 
- dimensiuni: 30x21,5¼5 cm; 
- greutate , 1,36 kg ; 

- alimentare : patru baterii de 1,5 " · 
~ulator Cd-Ni, adaptor de reţea. 

Memoria, 
- cu conţi,nut variabil 1 8-32 Ko, 
- cu conţinut permanent , 32 Ko. 
Afişare _: 

- 8 linii cu 40 caractere ; 
- grafica t 240 x 64 puncte. 
Tastatura! 
-normală; 

- organizare I QWERTY-majuscuw 
şl minuscule ; 
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~ 8 taste funcţionale pentru soft­
,ware-111" integrat, redefinibile tn BASIC, 

- bloc numeric integrat, caractere 
.grafice. 

Limbaj 1 

-BASIC, 
- editor performant. 
- linii de program : 1-65529, cu 

maxlmum 255 caractere pc linie ; 
- variabile: numerice-simplă pre­

ctzte 1 +32767 /-32768. numerice-dublă pro-­
ctzle 1 14 cifre zecimale, şiruri de caractere­
!ungtme 255 raractere, tablouri de dimen­
>1luni nelimitate ; 

- mesaje de eroare : 32 codificate ; 
- software lntegi-at: prelucrare de 

-texte, agendă, carnet de adrese, telcprc-
:!ucrare. 

Extensii; 
- casetofon ; 
- interfaţă pentru imprimanta Ccu-

tronics, RS 232 C, modem şi ciUtor de 
<:od de bare. 

Cost 1 5995 FF. 

Calculatoare familiale. 

§lNCLAffi SPEGfilU:\l. 

Caracteristiri generale : 
- dimc115iuni : 23,3 X 1-1,4 X 3 cm ; 
- greutate : neprecizată ; 
- alimentare: adaptor de reţea. 

Memorial 
- cu conţinut variabil: tfi--48 Ko, 

dl11 care l 8 - 40 Ko slnl disponibili pentru 
utiliw tor ; 

- cu conţinut permanent: 16 Ko. 
Afişare: 

- televizor alb/negru SRll color: PAL, 
e'uitel sau SECAM, cu intrare prin antenă ; 

- opt culori la alegere pentru chen:u, 
.hlrtie" şi .cerneală" ; 

- 22 de linii, cu 32 de caractere pe 
Unie plus o zonă de lucm l!1 baza ecranului 
extensibilă la 22 de linii ; 

- grafica : 25G X 192 puncte (tex le 
,1 grafice mixabile) ; 

- video-invers, două nivel u 1·i d 
4umlnozi tate, superpoz.i\ie, afişan· inter­
mJtentli. 

Tastatura i 

-normală; 

- orga1tizare: QWERT\'-majuscule, 
mlnmscule; 

- instruc\iunile DASIC slnt aso­
<!llate cu L'lste unice, modul de aeccs la 

taste determinli. automat poziţia cursorulnJ 
pt linie; 

-16 caractere grafice şi 21 carac-
tere definibile de cUre utilizator. 

Limbaj: 
-BASIC; 
- editor extrem de perlorroaa.t ; 
- linii de program ; 1-9999, cu 7f.f. 

caractere pe linie ; 
- variabilei numerice (nume Iliri 

restricţii), precizle : 9-1• cifre zecimale, 
şiruri de caractere (n11me I A $}-hmgimt 
nelimitată, tablouri (nume I A $}-dimeu• 
siuni nelimitate. 

- mesaje de eroare , 29 in cfar ; 
- alte limbaje (pe easeta magnellcă}1 

asamblor/dezasamblor, Pascal. Forlb, Ml­
croprolog. 

Extensii: 
- magistralii externii. cu linii de 

date, adrese şi comenzi ; 
- interfaţa serială: RS232 C ~t 

Centronics ; 
- memorie de masă (Mlcrodrive-

1H Ko); 
- imprilllllnU termică. 
Cost, 148~2325 FF. 

ORIC J. 
Carncterlstlci generale : 
- dimensiuni: 28 X 17,5 X 5,2 cm ; 
- greutate: 1,1 kg; 
- alimentare ; adaptor de reţea. 

Memoria: 
- eu conţinut variabil: 16-48 Ko, 

din care, la capacitatea maximă de 48 Ko, 
pentru utilizator slnt disponibili 47 Ko, 
tn modul text şi 39 Ko 1n modu] cu rezo­
luţie ridicată ; 

- cu conţinut permanent : 1 G Ko. 
Afişare; 

- televizor alb/negru sau color 1 
PAL, Feritei, SECAM; 

- 8 culori la alegere pentru cadra 
şi .htrlie" ; 

- 27 de linii cu 38 caractere pe linie ; 
- grafica : 39 x 27 puncte (rezolut I• 

redusă), 240 X 20G şl 3 linii de text (rezo­
luţie ridicată), grafice 1>! texte miscibile; 

- video-Invers, afişare intermilent:l, 
linii duble. 

Tastaturo : 
-normalii, 
- organi1..:ire: QWERTY-majusculo, 

minuscule; 
- 80 caractere grafice, care pot U 

definite de utiliZlltAlr. 
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Limbaj: 
-BASIC; 
- editor cu posibili lăţi modeste ; 
- Unii de program ; 1-64~, cu 

Î8 caractere pe linie ; 
- variabile : numerice (nume I Al)­

preeizic : 9 cifre zecimale, şiruri de carac­
tere (nume: Al $)-lungime neprecizată, 
tablouri (nume Al, Al $}-dimensiuni neli­
mitate; 

- mesaje de eroare : 20 necodificate ; 
- alte limbaje (pe caseta magnetică): 

osamlJlor/dezasamblor, Forth. 
Extensii: 
- magistrala externă cu linii de 

date, adrese şi comeuzi: 
- interfaţa Centronics tncorporată ; 
-- imprimantă ; 
- microdisc. 
Cost : 200~2500 FF, l11 funcţie de 

~oniigura ţie. 
Caltulotoare persoual•profesiouale. 

I II UPC Jr. 
Caracterbtlci generale : 
- dimensiuni : 35 X 29 X 9,65 cm 

(unitatea de bază) şi 34,29x16,76X2,5 cm 
(tastatura) ; 

- greutate : 4,2 kg ; 
- alimentare : de la reţea, unitatea 

cenlrnlă şi celelalte periferice, cu excepţia 
tastaturii, care se alimentează de la baterii, 
nefiind conectată prin cablu cu unitatea 
centrală. 

Memoria: 
- cu conţinut variabil : Gi Ko ; 
- cu conţinut permanent: 64 Ko, 

extensibilă ptnă la 128 Kocteţi ; 
Microprocesor : 
- Intel 8088. 
A.fişare: 
- televizor color sau monitor R GB; 
- 16 culori la rezoluţia : 320 X 200 

puncte; 
- 4 culori la rezoluţia : 64() X 209 

puncte; 
Tastatura: 
- normală, cu taste separate nemar­

cate (marcarea se face pe spaţiile dintre 
taste, cu marcaj şanjabil) ; 

- alimentare la baterii ; 
- fără legături fizice cu unitatea 

cenlr11lil. 
Software: 
- sistem de operare: PC-DOS 2.10; 
- limbaje : BASIC- 1n cartuş ROM, 

LOGO etc; 
- programe de aplicaţii : Home 

Word (pentru prelucrări de texte), Word 
Star. 

Interfeţe şi periferice standard 1 

- interfaţă serială RS-232 C ; 
- interfaţa video (40 coloane) peu-

tru monitor RGB sau receptor TV, cu modu­
lator pentru semnal video-complex; 

- generator de semnale acustice. 
Extensii: 
- unitate de disc flexibil 5 1/4", 

dublă faţă, dublă densilate (36(1 Ko/disc) ; 
- memorie RA::\l, 64 Ko p · ntrn 

opţilmea video-80 coloane ; 
- adaptor pentru imprimantă pa­

ralelă; 

- modem : 30() biţi/s. 
Cost : $j99-$999 in funcţie de con­

figuraţie. 

l1ACINTOSH. 
Carnct<'ristici grner::ile: 
- dimensiuni: 3-1,3f)x24,64X~7,7U 

cm (unitatea de bază constlnd din: display, 
unitatea centrală şi unitatea de disc flexibil) _ 
şi 6,6x33,53x14,73 cm - tastatura; 

- greulate : 8,5 kg ; 
- alimentare de la reţea. 
Memorie: 
- cu conţinut variabil! 128 Ko ; 
- cu <'Onţinut permanent: 64 Ko 
:Microprocesor : 
- l\Iotorola 68000-
Afişare: 
- monitor incorporat cu diagou,.la 

de 22,85 cm; 
- rezoluţie: 512 x 342 puncte, 
- control la nivel de bit. 
Tastatura: 
-normali\; 
- organizare: QWERTY, standard; 
- detaşabilă. 
Software: 
- sistem de operare : FINDER ; 
- limbaje: l\lac FORTH, Micr••soft 

BASIC; 
- programe de aplicaţii: Mac 

Write, Mac Paint, :\tultiplan. 
Interfeţe şi periferice standard 1 

- indicator de tip ~mouse" ; 
- unitate de disc flexibil-3,5", capa-

citate: 4W Kocleţi; 
- generator de semnale acustice; 
- două Interfeţe seriale RS-422 A : 
- interfaţă pentru o unitate supli-

mentară ac disc flexibil : 
- magistrală serială sincronă pentru 

tastatură. 
Extensii: 
- imprimantă matricială; 
-- tastutur:1 numerică ; 
- unităţi dl\ disc flexibil. 
Cost : S 2495. 



Capitolul 2. Prezentarea generală 
a microcalculatorului „aMIC" 

2.1. Componente şi scheme bloc 

Microcalculatorul ,.ai\IIC" (fig. 2.1) face parte din categoria microcalcula­
toarelor personale (in dividuale), destinate acoperir ii unei largi game de apli­
caţii, m condiţiile unor performanţe superioare şi al unui cost re lativ scăzut. 

Pig. 2.1. Microcalculatorul ,,aMIC" (foto), 

La proil'darea şi realizarea sa telmoln,;:kă s-au :wut în vedere o sene clc­
factori. pri vin<l fol01 ir,·a cu prcciiclrie a circuitelor integrate produse în ţarn 
noa-;tră şi a unor cchipamer, c p(•rifcricc tlin gama bunurilor de larg c onsum: 
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televi:iorul alb-negru * şi casetofonul audio. De asemenea, s-a urmărit ca acest 
•produs să reprezinte un sistem deschis sub aspectul hardware-ului, softwan-­
ului şi al aplicaţiilor. Acesta permite cuplarea unor periferice destinate creşterii 
performanţelor şi lărgirii gamei aplicaţiilor: disc flexibil, înregistrator X- Y, 
imprimantă, cuplor de proces etc. 

Dezvoltările software se referă la extinderea şi perfecţionarea rnoniloare­
ler, asambloarelor, interpretoarelor şi compilatoarelor de limbaje umversale 
şi specializate de nivel înalt. 

Sisteaul „alHC" este organizat (Fig. 2.2) în jurul unei magistrale, care 
,conţine liniile de date, adrese, comenzi şi alimentare. Aceste linii sint disponibile 
la un roneetor extern, cu 50 de contacle, ceea ce permite cuplarea unor perife­
,rice evoluate cu acces direct la memorie (unitate de disc flexibil) sau a unor 
,periferice aest;i. udard. Semnalele sînt descrise în capitolul 3. Această magistrală 

EPROM RAM 
16Ko 16"tl.8Ko 

CIRCUIT 
CUPLARE 

TV 
TV 

MAGISTRALA SISTEM 

CONVERTOARE 
A/ N,N/A; 

JOVSTI~ 
IMPRIMANTA . 
CONTACTE, 

LED-URI, 
MOTOR PAS CU PAS. 

ETC. 

DI SPLAY, 
MODEM. 

TTY. 

CIRCUIT 
CUPL AR E 
TAST ATUR Ă 

T ~STA TUR,\ 

( \ 
CASETOFON 

.iig. 2.2. Organizarea nticrocalculatorului „aMIC" . 

CIRCUIT 
CUPLAR~ 
DIFUZOR 

DIFUZOR 

.asigură legătura între unitatea cenLrală de prelucrare, memoriile EPROM-RA...\1, 
interfeţele paralele programabile, interfaţa serială programabilă şi cuplorul TV. 

Unitatea centrală de prelucrare se bazează pe microprocesorul Z8 0, funeţio­
n înd Ia frecvenţă de 2,5 MHz. 

Memoria EPROM, care conţine monitorul şi interpretorul limb-n.jului 
BASIC sau monitorul, asamblorul 'ii editorul de texte, are o capacitaLe de 
16 Ko şi foloseşte circuitele 2716. 

Memoria RAM, destinată programelor de aplicaţii, este realizată. cu cir­
,cuite dinamice 4116 şi asigură o capacitate maximă de 48 Ko. 

•) Variaota color se ani'\ tn curs de asimilare de ciitre iudust,;~ . 
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Interfaţa paralelă programabilă * are un caracter opţional şi este realizată 
cu u o circuit 8255. Ea se foloseşte pentru conectarea unor echipamente conven­
ţio nale sau a unor echipamente nestandard. Astfel, se pot menţiona : conver­
torul A/N-N/ A. Joy-stick-ul, imprimanta, contacte, LED-uri, circuite de co­
mandă a unui motor pas cu pas etc. 

Interfaţa serială programabilă*, este opţională şi se bazează pe circuitul 
825 1. Ea este utilizată pentru cuplarea unor echipamente cu transmisie serială ; 
display, MODEM, TTY, eventual alt calculator prevăzut cu interfaţă serială. 

Cuplorul TV asigură generarea semnalului video complex modulat, pe 
haza conţinutului memoriei de ecran, cu o capacitate de 8 Ko., care face parte 
Iot din memoria RAM a sistemului. 

Pentru introducerea comenzilor, instrucţiunilor şi a datelor în sistem 
se fo loseşte o tastatură elastică, ultraplată, cu martor sonor (difuzor), dispunînd 
r/e .59 de taste. În principal organizarea tastaturii corespunde convenţiei QWERTY 

Fig. 2.3. Tastatura microcalculatorului „aMIC" (foto) . 

pt> 1-i.tru caracLercle alfanumerice (fig. 2.3). A fost prevăzut un set de 16 caracter« 
1,emigrafice, care pol fi afişate în video normal sau video invers ca şi celelalte carac­
tere alfanumerice. Introducerea caracterelor prezente în colţul stînga sus pe 
fi ecare tastă se realizează acţionînd simultan Tasta SHIFT şi Tasta cu codul 

* Pentru programarea interfeţelor paralele şi seriale, 1.n vederea conectării di verselor 
echipamente, sint prezentate 1n cap. 8 o serie de exemple. De asemenea, se poate consulta 
h; cra rea : Microcalculatoarele FEL IX M18, M18B, Ml18, voi. I, Editura Tehnică. 193,1, autori , 
A. Petrescu şi colectiv. 

, - 141crocalculatorul peraonal aMIC - vol. I 
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dorit. I n figura 2.4 se prezintă caracterele semigrafice şi codificarea lor hexa­
zecimală. Trecerea la afişarea video-invers se asigură prin acţionarea simultană 
a tastelor CTRL şi E. Tasta RESET generează condiţia de iniţializare a siste­
mului, trecerea sub controlul programului de sistem numit „monitor" şi afişa­
rea în video normal. Tasta INT permite generarea unor întreruperi de la tasta­
tură, care pot fi tratate prin programe speciale. 

SH/A SH/8 ŞH/C SH/0 SH/E SH/F SH/G SH/H 

□ ~~~GJ[]I~~ 
61H 62H 63H 64H 65H 66H 67H 68H 

SH/1 SH/J SH/K SH/L SH/M SH/N SH/0 SH/P 

fiJ~g~~~~f[] 
69H 6AH 63H 6CH 6DH 6EH 6FH 70H 

Fig. 2.4. Caracterele semigrafice. 

Afişarea informaţiei alfanumerice, semigrafice şi grafice este asigurată 
cu ajutorul unui televizor comercial alb/negru. Pentru reprezentări grafice re­
zoluţia ecranului este de 2 56 X 2 56 puncte. ln regimul alfanumeric se afişează 
32 de rînduri, a cîte 30 caractere pe rînd *. Generatorul de caractere programat 
permite afişarea setului standard de 64 caractere ASCII şi a setului de caractere 
semigrafice menţionate mai sus. La cerere, setul de caractere poate fi modificat. 

Cuplarea televizorului la calculator se realizează cu ajutorul unui cablu 
coaxial, prin intrarea de antenă, modulatorul fiind acordat în banda II VHF, 
canalele 6-12. 

Stocarea programelor elaborate în cod maşină, limbaj de asamblare 
sau BASIC se face pe casetă magnetică obişnuită, folosind un casetofon comer­
cial. Viteza de transfer a informaţiei este de circa 1 600 bauds, ceea ce permitr 
încărcarea sau stocarea unor programe relativ lungi într-un interval de timJ. 
suficient de mic. Deşi s-au luat măsuri speciale pentru amplificarea semnalelor, 
se impune stabilirea unui volum optim al semnalului la casetofon, atît la redare, 
cit şi la înregistrare. Se va căuta ca, pe cît este posibil, să se folosească mufe 
separate pentru conectarea Ia casetofon în cazul citirii, respectiv al scrierii 
(în cazul în care nu se foloseşte casetofonul furnizat de către producătoru l 
sistemului de calcul). 

2.2. Software de bază : monitoare, asamblor, interpretor BASIC 

Spre deosebire de alte sisteme de calcul individuale din aceeaşi clasă , 
la care utilizatorul operează direct cu o „maşină BASIC", microsistemul „aMIC" 
dispune de un Monitor, rezident în memoria EPROM, care asigură interpreta­
rea şi execuţia comenzilor introduse de la tastatură . 

• la cadrul versiunii V.Ol a monitorului "aMIC". 
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Monitorul este constituit dintr-o colecţie de rutine, care pot fi apelate, 
atît de la tastatură, cit şi de programele scrise de către utilizator. Intrarea 
în Monitor se realizează automat, la aplicarea tensiunii de alimentare sau pe 
parcursul utilizării calculatorului, acţionînd tasta RESET. Cînd sistemul se 
află sub controlul Monitorului, pe ecran se afişează, în colţul stînga sus mesajul 
AMIC. Pe rîndul următor, sub mesajul AMJC, apare un punct urmat de cursor, 
care este reprezentat sub forma unei linii cu afişare intermitentă. Aceasta 
indică poziţia pe ecran la care se va înscrie următorul caracter introdus de 
la tastatură. în continuare Monitorul aşteaptă comenzi. Pînă în prezent au 
fost scrise trei versiuni ale Monitorului „aMIC". Versiunea restrînsă V0.1 ocupă 
2 Ko de memorie. Versiunea extinsă V0.2 dispune de facilităţi suplimentare şi 
ocupă 2,5 Ko de memorie. Monitorul , care are înglobate un asamblor şi un edi tor 
de fişiere create în memorie (MATE), ocupă 6 Ko de memorie. 

Avînd în vedere posibilitatea reprogramării memoriilor EPROM, cit şi 
faptul ră acestea sînt plasate pe socluri în calculator este posibilă scrierea 
unor monitoare orientate pe aplicaţii specifice. In cazul unor aplicaţii dedicate, 
chiar programul utilizatorului poate fi înscris în EPROM, folosindu-se numai 
16 Ko de memorie RAM pentru: afişare pe ecran (8 Ko) şi manipularea varia­
bilelor (8 Ko). 

2.2.1. Monitorul „al\flC" V0.1 * (sumar, in extenso în § 5.1) are urmă-
t oarele comenzi : 

D - afişarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 
F - încărcarea unei zone de memorie cu o constantă, 
}[ - deplasarea conţinutului unei zone de memorie tn altă zonă de memorie, 
C - modificarea registrelor interne ale utilizatorului, 
X - afişarea registrelor interne ale utilizatorului, 
S - afişarea şi modificarea conţinutului unor locaţii de memorie, 
G - lansarea ln execuţie a unul program obiect aflat 1n memorie, 
K - salvarea unui fişier din memorie, J,P casetă magnetică, 
L - citirea în memorie a unul fişier de pe caseta magnetică, 
B - lansarea ln execuţie a interpretorului limbajului BASIC. 

Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici rP.prezenl ·nd 
adrese (patru cifre hexazecimale) sau co'lstant.e /dcuă cifre hexazecimale). 

Monitnrul ,,aMIC" versiunea 0.1 ocu~ ă 2 Ko în mcrttl.)ria EPROM, [iind 
plasat la adresele 0 0 0 0H-07FFH. El este descris pe larg în capitolul 5 al lu­
crării . 

Comenzile de mai sus asigură introducerea unor programe în cod obiect, 
depanarea lor şi lansarea în execuţie. In acest mod pot fi controlate deosebi t 
de eficient toate resursele I· ardware ale calculatorului în scopul depanăr ii ş i 
elaborării unor programe de aplicaţii extrem de performante. 

2.2.2. Monitorul „aMIC" V0.2 (sumar, in extenso, în § 5.2) constituie o 
versiune extinsă faţă de V 0.1, oferind o viteză mai mare de execuţie a rutinelor 
sale şi o condensare a codului, datorită utilizării întregului set ele instrucţiuni 
ale microprocesorului Z80. 

• Este scris 1n subsetul de Instrucţiuni al microprocesorului Z80 compatibil di rect, 
de jos 1n sus, cu setul de Instrucţiuni al microprocesorului 8 08 0. 
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Această versiune se caracterizează prin următoarele : 
- modificarea definiţiei caracterelor, ceea ce permite afişarea a 40 carac­

t,r<· pe rînd ; 
- atribuirea de nume fişierelor pe casetă magnetică pentru a efectua 

-111·rnţii de citire, scriere şi verificare a fişierelor pe baza numelui asociat; 
- introducerea funcţiilor utilizator pentru manipularea facilă a rutinclor 

dm Monitor, care gestionează perifericele sistemului ; funcţiile utilizator sînl 
standaTdizate conform sistemului de operare CP/M V2.2, ceea ce permite exe­
cuţia pe calculalorul „aMIC" a unor programe dezvoltate pe alte sisteme sub 
CP/nl; 

- implementarea unor noi comenzi privind scrierea şi citirea unor fişiere 
în format hexa la interfaţa serială. 

Spaţiul ocupat în memoria EPROM de acest Monitor depinde de numărul 
funcţiilor utilizator implementate. Versiunea V0.2 ocupă circa 2,5 Ko în memoria 
EPR0.1\1. începînd cu adresa 0000H. Spaţiul de la sfîrşitul Monitorului pînă 
I a 0FFFH este destinat dezvoltărilor ulterioare. Programele utilizatoru I u i 
ez.iqcntr in EPROM pol ocupa 12 Ko începînd cu adresa 1000H. 

Moni1 orn I ,.a MIC" V0.2 are următoarele comenzi : 

D - afişarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 
F - tnc,"\rcarea unei zone de memorie cu o constantă, 
.U - deplasarea con\inutului unei zone de memorie in alte zone de mornorie, 
X - examinarea şi modificarea registrelor Interne ale microprocesorului Z8 O, 
S - afişa ren şi modificarea conţinutului unor locaţii de memorie, 
G - lansarea tn execuţie a unui program obiect aflat 1n memorie, 
C - comparar<' a conţinutului a două zone de memorie, 
K - salvarea unui fi şier din memorie pe caseta magnetică ; 
L - citirea in 111cmorie a unui fişier de pe caseta magnetică ; 
N - afişarea con\inutului antetului de fişier de pe caseta magnetică ; 
B - citirea unui bloc de date 1n format hexa de la interfaţa serială ; 
\I - compararea conţinutului unei zone de memorie eu conţinutul unui fişier tle p, 

caseta magnetică ; 
\V - scrierea unui bloc de date ln format hexa la interfaţa serială. 
Unele eomenzi necesită parametri sub forma unor adrese sau constante rcprczent,,te 

ta coduri hexazecimale. 

2.2.3. Monitoml z30.vo.o (sumar, in extenso în § 5.3) reprezintă o Vt'I­

siu ne de monitor scrisă cu instrucţiunile specifice microprocesorului ZSO şi 
,,sigură următoarele funcţiuni: 

- afişarea/modificarea unor zone de memorie RAM; 
- afişarea con\:inutului registrelor microprocesorului ; 
- lansarea iu execuţie a programelor ; 
- posibilitatea lucrului cu întreruperi software în faza ele depanare · a 

ru ogra melor; 
- salvarea unor zone de memorie sub forma de fişiere pe caseta magnet id ; 
- încărcarea de fişiere de pe casetă in memoria RAM ; 

· . Spaţiul de memorie EPnOM ocupat de acest monitor este de cc,, 3 Ko 
Monitorul 280-VO.O are urm ··toarele comenzi: 

I - inserare şir octeţi ; 
.V - vizualizare conţinut zonă 111P ir•or1 e uemnltata prin adresa Inferioară şi superioară 1 
G - lansare in execuţie progta1 .. ; ._. 
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F - umplere zonă memorie cu o constantă ; 
li - deplasare zona memorie ; 
Y - compamre zona memorie ; 
:S, D - suma, diferen\a; 
n -- iniţializare mod de lucru cu intreruperile programabile ; 
H - programare lntrempere la o adresă dală; 
C - relans:i.re progrnm intrerupl ; 
T - trasare program ; 
D - dezactivare tntreruperi ; 
X - afişare conţinut registre ; 
K - salvare zona memorie pe caseta ; 
A - listare antete fişier ; 
L Q Z - încărcare fişier de pe caseta la diverse adrese 

37 

2.2.4. Monitorul DEST (sumar, in extenso în Cap. 6). DEST (monitor 
Dezvoltare Software şi Testare) reprezintă un monitor de dezvollare software' 
şi testare pentru sisteme care folosesc microprocesorul Z80. 

Monitorul oferă următoarele posibilităţi de lucru : 
- crearea şi modificarea fişierelor sursă în limbaj de asamblare, 
- asamblarea de fişiere sursă şi crearea de module obiect relocabif,, sau 

absolute, 
- editarea şi legarea mai multor module obiect rclocabile într-un singur 

modul, acesta devenind modul obiect absolut, 
- dezasamblarea codului obiect din orice zonă de memorie, listarer,i 

oursPi şi memorarea sub forma de fişier pentru prelucrări ulterioare, 
- execuţia pas cu pas a programului, 
- încărcarea datelor/salvarea datelor de la/pe caseta magnetică. 
Facilităţile enumerate mai sus asigură realizarea cerinţelor necesare unui 

sistem de clezvoltare pentru software. 
Configuraţia minimă pentru testare-depanare necesită 8 Kocteţi de memorie 

EPROM şi 16 Ko. de memorie RAM, iar configuraţia necesară dezvoltării de 
aplicaţii necesită 16 Ko. EPROM şi 16-48 Ko. RAM, împreună cu perifericele ; 
casetofon şi miniimprimantă. 

2.2.5. Monitor-Asamblor-Text Editor (MATE) poate fi considerat un 
sistem de operare de capacitate şi posibilităţi limitate, rezident di memoria 
EPROM. El asigură editarea, asamblarea, depanarea şi execuţia unor programe 
sursă, scrise în limbajul de asamblare al microprocesorului 8080. Programele 
sint tratate ca fişiere create în memorie, cărora li se atribuie cite un nume. 
ln cazul în care sînt mai multe fişiere în memorie, fişierul cu care se lucrează 
poartă numele de fişier curent. 

Fişierele sînt organizate pe linii, fiecare linie fiind identificată printr-un 
număr N (0000 ~ N ~ 9999 în zecimal). 

Editorul permite încărcarea informaţiilor structurate pe linii în fişiere 
şi modificarea conţinutului liniilor. O linie poate conţine cel mult 80 de caractere. 

Asamblorul permite generarea codului obiect pentru programele editate 
sub formă de fişiere. Fişierul obiect astfel creat poate fi lansat în execuţie. Asam­
blorul manipulează constante zecimale, hexazecimale, expresii, pseudoinstruc­
ţiuni etc. El oferă o serie de mesaje de eroare. 

Fişierele sursă sau obiect din memorie pot fi salvate pe casetă magnetică 
sau pot fi restaurate în memorie prin citirea lor de pe caseta magnetică. 
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Comenzile Monitorului MATE sînt: 

ASSH 
BREI( 

CTRL·X 
DELT 
DUMI' 
ENTR 
F..XEC 
FILE 
LIST 
LOAD 
l'AGE 
l'ROC 
SAVE 
yyyy 

- asamblează un program sursă, 
- poziţionează sau şterge puncte de lntrerupere (suspendare) ln programul care se 

va executa, 
- abandonează linia curentă, 
- şterge linii dintr-un fişier, 
- afişează conţinutul memoriei, 
- Introduce date ln memorie, 
- lansează 1n execuţie un program, 
- creează, distruge, activează un fişier sau afişează informaţii referitoare la un fişier, 
- listează conţinutul unui fişier, 

- citeşte 1n memorie un fişier de pe caseta magnetică, 
- deplasează o pagină (zonă) de memorie, 
- relansează 1n execuţie un program oprit lntr-un punct de lntrerupere (suspendare), 
- încarcă pe casetă un fişier din memorie, 
-cheamă editorul de fişiere (0-::;Y::;9). 

Modulul monitor posedă un singur mesaj de eroare ( ... WHAT ?), care 
indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor unei comenzi . 

MATE este descris pe larg în capitolul 7 al lucrării. 

2.2.G. Interpretorul pentru limbajul BASIC a fost implementat pînă în 
prezent în două versiuni *. Prima variantă constituie un subset al celei de-a 
doua în sensul că nu dispune de instrucţiuni referitoare la matrici, prelucrare 
grafică şi operaţia CALL. Versiunea redusă este realizată ca un interpretor 
care ocupă 8 Ko de memorie EPROM, în timp ce versiunea extinsă ocupă 
14 Ko de memorie. 

Interpretoarele BASIC implementate nu utilizează o formă intermediară 
a programului, începînd de fiecare dată execuţia de la forma sursă. Ca urmare 
a execuţiei programului, utilizatorul nu va dispune de codul obiect al progra­
mului , ci de rezultatele execuţiei acestuia. 

Interpretorul BASIC este stocat în memoria EPROM incepînd de la 
adresa fixă 0800H. Lansarea sa în execuţie, din Monitor, se recunoaşte prin afi­
şarea pe ecran a mesajului READY, ceea ce indică faptul că sistemul aşteaptă 
comenzi sau instrucţiuni de la utilizator . 

Pentru editarea programelor au fost introdu1'e facilităţi de corecţie a 
unei linii în timpul introducerii sale de la tastatură sau de editare a progra­
nrnlui deja introdus, prin ştergerea sau înlocuirea unor linii. 

În vederea evaluării rapide a limbajului BASIC extins, în continuare 
~ - prl:'zentat sub forma unui memento . 

·- 2.2.7. Limbajul IlASIC - memento (în eap. 9, din voi. 2, in extenso). 
Numerele sînt considerate reale şi reprezentate in formatul cu virgulă mo­
bilă avînd 6-7 cifre semnificative. Toate variabilele numerice sînt reale. Numele 
variabilelor simple este format dintr-o literă sau o literă şi o cifră, iar al tablou­
rilor (care pot avea una sau două dimensiuni) dintr-o literă . Indicii tablourilor 
sînt cuprinşi între 1 şi 254. 

• In curs de Implementare se află noi versiuni de BASIC, care urmăresc compatibili­
zarea cu versiunile instalate pe alte microcalculatoare individuale de largă răsplndire sau pentru 
aplicaţii specifice de supra veghere şi conducere a proceselor industriale. 
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Numele unui şir constă dintr-o literă urmată de semnul $. Se pot utiliza 
tablouri de şiruri, toate şirurile componente avînd aceeaşi dimensiune, specifi­
cată în instrucţiunea DIM. 

Pot fi utilizate subşiruri, specificarea unui subşir realizindu-se cu notaţia 
(e1T0e2), ataşată numelui variabilei şir, unde el, e2 sînt expresii ale căror 
valori reprezintă poziţia primului şi, respectiv, a ultimului caracter al subşi­
rului , din şirul dat. 

Expresiile el şi/sau e2 pot să lipsească. În acest caz se vor lua implicit 
primul caracter şi respectiv ultimul al şirului. 

Funcţii 

Sintaxă 

AHS(X) 
ATN(X) 
ann (X) 
COS(X) 
EXP(X) 
EE 
GET(X) 

INKEYS 
INT(X) 
LEN(XS) 
LOG(X) 
Pl 
PUT(X) 

TI NU(X) 
SGN(X) 
SIN(X) 

SQil(X) 
STUS (X) 
\ IAJ,(XS) 

AT(X, Y) 

XS (XTOY) 

CON 
IDN 

INV(A) 
TilN(A) 
ZER 

Rezultat 
Valoarea absolută. 
Arctangentă din X (X ln radiani). 
Caracterul al cărui cod este X. 
Cosinus din X (X 1n radian!). 
ex 
Constanta e (baza logaritmilor naturali). 
Valoarea citită de la portul X (0~X$255). 
Caracterul introdus de la tastatură sau şirul vid , da că nu s-a acţi ona t nici o tastă. 
Partea întreagă din X. 
Lungimea şirului XS. 
Logaritmul natural din X . 
Constanta rr (3.14159265 ... ). 
Se utilizează numai tn membrul sttng al instrucţiunii de atribuire. Transmite la 
portul X, (0:::;X:::;255), valoarea expresiei din membrul drept convertită 1n tntrcg 
pe un octet (eventual prin trunchiere). 
Generează un număr aleator ln intervalul ( 0,1 ). 
Signum: - 1 pentru X< 0, 0 pentru X= 0 şi 1 pentru X> 0. 
Sinus din X (X în radian!). 
Rădăcina pătrată din X. 
Şirul de caractere care ar fi afişat, dacă X ar fi tipărit cu PRINT. 
Evaluează şirul XS, privit ca o expresie numerică. 
Se utilizează tn instrucţiunea PRINT pentru a indica linia X şi coloana Y, ln 
care se doreşte să se tipărească (1 $X~ 32), (1 ~ Y ~ 3 O). 
Subşirul format din caracterele X plnă la Y, din şirul X$. Dacă X sau Y lip­
sesc, se consideră că subşirul începe cu primul caracter şi respectiv se termină 
cu ultimul caracter din XS. 
Iniţializează o matrice cu valoarea 1. 
Iniţializează o matrice cu valoarea 1 pe diagonala principală (sau cvasidiago11.al/i) 
şi zero 1n rest. 
Inversa matricei A. 
Transpusa matricei A. 
Iniţializează o matrice cu valoarea zero. 

Operatori 

Scădere (binar sau unar). 
+ Adunarea (inclusiv pentru matrici). 
• înmulţire (inclusiv pentru matrici). 
/ lmpărţire. 
t nidlcare la putere. 
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=. >. < 
=<. <= 
c:: >, >= l Operatori relaţionali ce pot fi utilizaţi !n instrucţiunea IF. i\'lărimile corn­

parat e trebuie să fie de acelaşi tip : numeric sau şir 

< ~. <> 
Comenzi 

GOTO n Execută programul tnceptnd de la linia n. 
LIST ru, n Afişează instru cţiunile programului cu numerele de linie cuprinse Intre m ~ r;. 

în cazul absenţei parametrilor se listează programul !n lntregime. 
LOAD Incarcă de pe casetă ln memoria internă un program împreună cu varia.bilele 

utilizate. 
HUi\' 11 Iniţializează variabilele programului şi lansează execuţia tnccplnd cu liniu n 

(sau ln absenţa parametrului n se lncepe cu prima linie). 
SAVE Depune progro.mul împreună cu variabilele utilizate pe casetă. 

scn Şterge programul din memorie. 

Instrucţiuni 

CALL(N,X,Y, . .. ) 

DATA CI, C2, ••• 
DIAI A(m, n), ... 
DUI IlS (m,n) 

DRAW X,Y 

El\"D 

FOR l=XTOY 
FOR I=XTOY STEP Z 

"EXT I 

GOTO n 

GOSUil u 
RETUTIN 

IF X>Y THEN n 
IF . "S s;Y', 11IEX n 

['.\'IT p 

IXl'UT X,XS, •••. 
LET X=expresie 
X=expresie 
XS=şir 

} 

} 

} 
O~ X GOSUB nt, n2, } 
ON X GOTO n1, n2, ••• 

MOVE X,Y 

l'LOT X,Y 

PRI'XT X,XS, 

Apelează subrulina 1n limbaj maşină (Z8 O) cu num{trul 
N, (0:SNS:254). X,Y stnt parametri utilizaţi de sub rutină. 
Defineşte constante numerice sau şiruri. 

Defineşte tablouri de variabile numerice. 
Defineşte tablouri de şimri şi le iniţializează cu zerouri, 
respectiv cu spaţii. 
Desenează o linie din punctul grafic curent, în punctul de 
coordonate X, Y. 
Opreşte execuţia programului. Este ultima instrucţiune din 
program. 
Instrucţiuni de ciclare. I este variabila de control, X valc,::;rea 
Iniţială, Y valoarea finală şi Z pasul (X,Y,Z valori numerice 
reale). 
Instrucţ.iune utilizată pentru a marca sflrşitul ciclului lncep1Jt 
cu Instrucţiunea FOR care utilizează aceeaşi variaLil~ de 
control l. 
Salt la execuţia instrucţiunii n. Este singura instrucţiune. 
ce poate fi utilizată şi sub formă de comandă. 
Salt la execuţia subrutinei care tncepe la linia n. 
Instrucţ.lune utilizată pentru revenirea din subrutina. 
Dacă relaţia dintre cele două mărim! este aaevărată , se 
execută instrucţiunea de la linia n, altfel se continu ă cu 
instrucţiunea următoare lui IF. 
Şterge ecranul şi eventual 11 comută tn alt mod de lucru 
( defilare/pagină). 
Citeşte de la tastatură valori pentru variabilele specificate. 

Instrucţiunea de atribuire. Asociază unei variabile o valoare. 

Se evaluează X (care poate fi expresie) şi i se calculează 
partea lntreagă, n= INT(X). Se trece apoi la execuţia instruc­
ţiunii cu numărul (eticheta) nk. Dacă k este mai mare declt 
numărul de etichete specificate, atunci nu se execută saltul. 
Punctul grafic va avea coordonatele X,Y. Nu se afişează 
nimic. Pe ecran pot fi afişate 256 ~ 256 puncte grafice. 
"Aprinde" pătrăţelul de coordonate X,Y(0::;Xs:63), 
( 0:,; Y ::s; 63). Un pătrăţel are 16 puncte grafice. 
Afişează valorile expresiilor numerice sau şir, specificate 
1n instrucţiune. Tratează separatorii 1 "," ";" şi AT(X,Y). 
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IIE1\ll X.XS, . ... 

fiE.\I 

RESTOHE 

flOTATE U 

IUIO\ 'E X,Y 

i l l)}L-\ \\' X, Y 

STOP 
,fALE X,Y 

U:\'l'LOT X,Y 

VIEWl'ORT X1,X2, Yl,Y2 

\\T:\'DO\V Xl,X2, YJ,l ~ 

li.AT INPUT A,B, · · · 
.\IA T READ A,B, · · · 
\IA T PRINT A,B, · · · 

Citeşte valori pentru variabilele specificate. Valorile slnt 
luate din instrucţiunile DATA, din program. 

PcrmJte introducerea de comentarii lntr-un program . 

instrucţiune utilizată 1n conjuncţie cu READ şi DA TA, 
pentru a permite recitirea constantelor din instrucţiunile 

DATA. 
Permite rotaţia cu unghiul U (în radiani) a vectorilor gene­
raţi cu RDRA Vl sau a poziţionărilor realizate cu RJ\IO VE 

P unctul grafic va fi deplasat cu X pe orizontală şi Y pe 
verlicală faţă de poziţia curentă. Nu afişează nimic. 

Generează un vector din punctul curent, plnă ln punctul 
de coordonate X, Y relative la punctul curent. 
Opreşte execuţia programului. 
Permite definirea sciiri i de reprezentare grafi că pe orizon­
tală şi verticală. 

Şterge pătrăţelul de coordonate X, Y.( 0 :5 X :5 63 ), 
(0:5Y:563). 

Defineşte zona din ecran pe care va avea loc afişa rea grafică 

(spaţiul fizic). 

Defineşte limitele intre care pot varia coordonatele punctelor 
ce vor avea imagine pe ecran (spaţiu utilizator). 

1 lnstmeţiuni care permit citirea şi scrierea tablourilor nume­f rice fără specificarea individuală a elementelor componente. 

2.3. Configuraţii disponibile la desfacere 

Sistemul de calcul „aMIC" poate fi lhTat în diYcrse configuraţii funcţionale, 
tmpuse de tipurile aplicaţiilor avute în vedere. 

In cazul limită inferior se poate folosi numai placheta cu cablaj imprimat, 
a dnd implantate circuitele necesare pentru a realiza structura de resurse 
hardware solicitate într-o aplicaţie dată. Astfrl, introdusă într-un echipament 
mai complex, placheta de bază îşi pierde identitatea. 
~ Intr-o configuraţie extinsă sistemul este livrabil actualmente cu urmă-
toarele componente : 

b ~.J 
- Miccoca1culator „aMIC" (cu trufe; TV: CAS ; Alimentare) 
- Memorie fixă 16 Ko EPROM : monitor, interpretor BASIC extins. 
- Memorie utilizator 48 Ko. RAM. 
- Televizor (TV), cablu de legătură cu microcalculatorul. 
- Casrtofon (CAS), cablu de legătură cu microcalculntorul. 
- Imprimantă, conector periferic pentru imprimantă, cablu de legătură cu~ microcal-

_,!latorul. 
- Sursa de alimentare, cablu de legătură cu mkrocakulatorul. 
- Conector interfaţă serială . 
- Conector legături externe. 

Pentru a veni în sprijinul celor care solicită microsisteme „aMIC'" în 
dh·erse variante, ser prezintă în continuare codificarea resurselor hardware. 
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M039-1.O. Microcalculator individual, compus din următoarele sub­
ansamble: 

- 84039-PE-1.0. Placheta echipată „aMIC", constînd din circuitul impri­
m:it 84039PE 1. 1 pe care se implantează componentele electronice şi cablurile 
spre mufele de conexiuni şi tastatură. 

Modulele funcţionale existente pe placheta care reprezintă un „micro-
calculator pe o singură plachetă" sînt următoarele: 

- unitate centrală de prelucrare cu microprocesor ZS 0, 
- memorie RAM, cu circuite dinamice tip 4116, 
- memorie EPROM, cu circuite tip 2716, 
- interfaţa paralelă programabilă bazată pe circuitul tip 8255, care asigură următoarele 

funcţiuni: 
- interfaţa cu tastatura, 
- interfaţa cu casetofonul audio, 
- generarea semnalului video complex, 
- generarea semnalului pentru amplificatorul audio şi difuzor, 

- interfaţa cu receptorul TV, 
- interfaţa de comunicaţie serială, realizată cu circuitul 8251, 
- interfaţa cu miniimprimanta, realizată cu circuitul tip 8255. 

P e o plachetă cu conectori , dispusă în partea posterioară a carcasei micro-
calculatorului, se fixează cablurile de legătură cu diversele periferice : 

- 84039•S pentru muia de alimentare a sursei, 
- 84039-C pentru casetofon. 
- M039•T pentru televizor, 
- 84039•E pentru magistrala externă, 
- 84 039•:H pentru miniimprimantă, 
- 84039•0 pentru interfaţa serială. 

In figura 2.5 se prezintă forma, dimensiunile şi elementele microca lcula­
torului „aMIC", exceptînd sursa, perifericele şi cablurile de legătură. 

3 

2 

1 Carcasă superioorO 
2. CorcasO inferioaro 
3 Tastaturo ultraplatO 
4 Placo circuite electronice 
5. Placo pentru conectori 

10 
6. Mufă antene TV rnamă 

4 

6 

7 

8 

5 

9 

7 Muf6 casetofon mamă Fig. 2.5. Forma şi d imensiunile 
8. Conector ~ntru periferi c mlcrocalculatorului „aMJC". 

optt0nal cu 25 contacte-1 buc 
9. Mufe'.! al imentare · 

10. Conector mag1stra lcr 
exter ioa ră cu 50 contac te 
1 buc 
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. 84039-2.0. Sursa de alimentare externă, care furnizează tensiunile de 
alimentare de ±5 V, ± 12 V . 
. 84039-3.0. Casetofon audio (cu cablu de legătură) . 
. 84039-4.0 Receptor TV alb-negru (cu cablu de legătură) . 
. 84039-5.0. Miniimprimantă. 

EXEMPLUL 1 =-81,()39-A MI I O C oe 
EXEMPLUL 2=84039-A O oro ooc 
EXEMPLUL 3=84039-A .O.OOO. OOC 

84039 O. O . OOO OOO ... ,_ ___ _ CODIFICARE 

Lj Cablu de legOtură dintre 

C 
sursă si Ai 

Surse. de alimentare 

C COIX'Ctorl pentrll legOturi 
externe 

C Conector interfatll serialo 

Cablu de legâtura dintre 

] 
,morimanta si Ai 

Conector !nf6iferic pentru 
,morim nta 

lmorimantâ 

I 
Cablu de lef ttXâ dintre 

Ai şi CA 
Casetofon (CAS) 
Cablu de leg.âtură dmtre 

Ai si TV 
l Televizor (TV) 

L---:{ M Cu memorie utilizator de: i.8K RAM 

M Cu memor~ utilizator de:48K RAM 

M Cu memcrie utilizator de: 32K RAM 
, 

L1m~ oe gogamcre BA~IC 
nP sea 

A 
l'v\emorie fixa 2K EPROM: monitor 

Memorie utilizator de 321( RAM 

Mgg~~418~0f:;..i ~lf_:~·•-ir<> 

Memorie fixa 16K EPROM : 
monitor limb~ de 
programare ASIC 

A Memorie utilizator 16 K RAM 
Microcalculator .a MIC" 

cu mufe: TV;CAS;alimentare 

tvlemoriefixa 2K EPROM ,monitor 

A 
Mi:>rnnrie 11tiliza1or 1i:;11 RAM 
Microcalculator .a MIC" 

cu mufe:TV,CAS:Alimentare 

Fig. 2.6. Coduri de identificare. 

fermi 
Componenta variabilă naţie 

cod a microsistemukJi 

> 

Conexiuni 
suplimentare 

Periferice 

Pir. A I a, 

~ci 
8.-0 Ptr. A ~~f 
;:;•u !:: 

,o 
N 
o 
.o 
a, 

'O 
a, 
:o 
E 
o 
<I) 
C 
<t 

Structura 
de baza 
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În figura 2.6 se prezintă modul de codificare a configuraţiilor solicitate­
de utilizatori pentru diverse aplicaţii. 

Cea mai redusă configuraţie livrabilii are codificarea 84039-A l.0.0,000. 
00ţ). Ea este utilizată cu casetofon, televizor i;;i sursă furniza le de către br ne­
ficiar, cu programe livrate la cererea accs1 uia . 

Configuraţia de bază apreciată cn uzuală cuprinde : 

- microcalculutor 84 (}3!J....1. 0 (A2 sau A3 fig. 2.6), 
- sursa de alimentare 84039-2. 0, cu cablu 84 039-S, 
- casetofon audio 84 039-3. 0, cn cablu 84 031:l-C, 
- receptor TV alb/negru 84039-4. 0, cu cal.Jiu 84 039 T. 

1n cazul în care beneficiarul dispune de receptor TV şi/sau cas tofon 
~i/sau sursă de alimentare, ansamblele resprctive nu se vor mai livra . 



Capitolul 3. Structura şi funcfionarea 
microcalculatorului „alv11C" 

3 .1. Generalităţi 

, 1icrocalculalorul personal se prezintă sub forma unui sistem pe o singură 
plachetă, la care se conectează următoarele echipamente : 

- tastatură pentru introducerea comenzilor şi datelor ; 
- televizor pentru afişarea informaţiilor ; 

. casetofon audio pentru salvarea programelor din memoria internă 
şi II facPrPa ultNioară a acestora ; 

CASETOFON 
AUDIO 

AMPLIFICAT 
AUDIO 

,-------7 
EXTENSII I 

Si -1 
APLICATII : 

®®·"""'® 
} } .. ... . } 

I 
I CONTACTE SI 
I INDICATOARE 
I 

TELEVIZOR 

UNITATEA 
CENTRALĂ 

TASTATURĂ 

1--- ------ I 

I I 

I JOY STICK 
-- __ j 

MODEM 

MODEM 

-~· .,. .. ,.y 

CALCULATOR 
IERARHIC 
SUPERIOR 

r 
I 
I 

8AZA DE OATE1 

80 
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Fig. 3.1. Structura microcalculatorului personal. 
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- modem pentru transmiterea/recepţionarea datelor pe linie telefonică 1 
- joystick, dispozitiv pentru interacţionarea directă între utilizator ş; 

ecranul televizorului în modul de lucru grafic; 
- amplificator audio şi difuzor pentru diverse aplicaţii acustice. 
Structura microcalculatorului personal este prezentată în figura 3. 1. 

Unitatea centrală cuprinde microprocesorul, memoria internă şi circuitele de 
interfaţă, la care se conectează echipamentele periferice. Prin intermediul unor 
porturi de intrare/ieşire microcalculatorul personal poate să controleze un 
proces simplu. In figura 3.1 această posibilitate s-a reprezentat printr-un 
dispozitiv cu LED-uri şi comutatoare. Sistemul poate să citească nivele logice 
(starea unor contacte) şi să comande dispozitive numerice (LED-uri). 

Placheta cu unitatea centrală împreună cu tastatura se află introduse 
într-o carcasă. Utilizatorul are acces la claviatură şi butoanele pentru întreru­
pere şi reset (iniţializare). De asemenea, s-au prevăzut mufe pentru semnalul 
video complex, semnalul video modulat, înregistrare/redare casetofon audio 
şi conectori pentru comunicaţie serială şi porturi de intrare/ieşire. Circuitul 
imprimat al unităţii centrale grupează liniile magistralei sistemului pent ru 
furnizarea în exterior a acesteia şi conectarea unei extensii de memorie sau 
interfaţarea unor echipamente periferice. Semnalele de Ia conectorul de magis­
trală de pe placa de circuit imprimat, precum şi pinii, sînt daţi în lista urmă­
toare: 

Nr. pin Semnal Nr.pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal 

1 GND 11 BUSACKB 21 AB8 31 DB2 
2 X0B 12 !NT 22 AB9 32 DB3 
3 RESET 13 AB0 23 AB10 3;j 0B4 
4 WAITl 14 ABl 24 AB11 34 DB5 
5 MlB 15 AB2 25 AB12 35 DB6 
6 WRB 16 AB3 26 AB13 36 DB7 
7 ROB 17 AB4 27 AB14 37 RFSH 
8 IOREQB 18 AB5 28 AB15 38 +5V 
9 MREQB 19 AB6 29 DB0 39 -5V 

10 BUSREQ 20 AB7 30 D81 40 +12v 

De asemenea, pe circuitul imprimat se află un alt conector care furnizează 
S(•mnalele pentru modulatorul TV (informaţie şi sincronizare), difuzor audio, 
casetofon audio şi semnalele pentru selecţia circuitelor de comunicaţie serială 
şi interfaţ.ă paralelă (aceste circuite sînt dispuse în exterior, pe o placă supli­
mentară). Sînt disponibile şi o serie de semnale neutilizate de la circuitul 8255, 
care pot fi folosite extern. Acest conector şi pinii sînt listaţi în continuare; 

Nr. pin Semnal Nr.pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal 

1 PB0 6 PC3 11 SLC 16 -5V 
2 PBl 7 PC4 12 USART 17 +12v 
3 PB2 8 PC6 13 PPI2 

' PB3 9 PC? 14 +5V 
5 PB4 10 INF 15 GND 
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Tot pe circuitul imprimat se află o zonă universală liberă, la dispoziţia 
utilizatorului, pentru eventuale modificări sau pentru introducerea unor circuite 
suplimentare. 

Sch ·· ma bloc a microcalculatorului personal este prezentată în figura 3.2. 
Structura este modulară şi se compune din : 
- unitatea centrală de prelucrare ; 
- memoria EPROM ; 
- memoria RAM ; 
- logica de afişare la televizor ; 
- interfaţa periferică programabilă ; 
- interfaţa de comunicaţie serială. 

UNITATEA 
CENTRALĂ 

DE 
PREWCRARE 

INTERFATĂ 
PERIFERK:Ă 

PROGRAMABI 

JOYSTICK 

EPROM 

IN!ERFATĂ 
DE. 
LNCATlE 

SERIALĂ 

MODEM 

RAM 

i\STATLRÂ 

LOGICA 
DE 

AFISARE 
LA 

TELEVIZOR 

LEVIZOR 

MAGISffiALA SISTEM 

Fig. 3.2. Schema bloc a micrm:alculatorului personal . 

OIF." 

Toate aceste module sînt conectate la o magistrală unică care conţine : 

-16 linii de adrese AB0-AB15 ; 
- 8 linii de date DB0-DB7; 

- 8 linii de comenzi: MREQB, IOREQB, RDB, WRB, WAIT, INT, NMI, 1\11 ; 
- 5 llnil de alimentare: +5 V, -5 V, +12 V, -12 V, masă. 

Unitatea centrală de prelucrare (UCP) este singurul modul master din sistem, 
deţinînd în permanenţă controlul magistralei. Modulul UCP este construit 
pe baza microprocesorului Z80. Poate adresa direct 64 Kcuvinte de memorie 
şi 256 de porturi de intrare/ieşire. 

Memoria EPROM este realizată cu circuite 2716, de 2 Ko, realizîndu-se 
o capacitate maximă de 16 Kocteţi (8 cipuri). Conţine sistemul de operare 
rezident ; monitorul şi interpretorul BASIC. Zona de memorie ocupată de 
EPROM este cuprinsă între adresele 0000H-3FFFH. 

Memoria RAM este realizată cu circuite dinamice 4116, de 16 !{biţi, reali­
zin-du-se o capacitate maximă de 48 Ko (24 cipuri). Zona ocupată de RAf\1 
este cuprinsă intre adresele 4000H-FFFFH. Există trei module distincte, fiecare 
de cite 16 Ko, primul între adresele 4000H-7FFFH, al doilea între 8000H-
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BFFFH, iar al treilea între C000H-FFFFH. Memoria video ( memoria ecran) 
este inclusă în primul modul, între adresele 4000H-5FFFH şi are capacitatrn 
de 8 Ko. 

Televizorul este un terminal grafic cu rezolu(ia ecranului de 2 56 ~ 2 56 de 
puncte. Există o corespondenţă biunivocă între biţii din memoria de imagine 
şi punctele de pe ecran. Utilizatorul avînd acces Ia această memorie poate pro­
grama oricare din puncte să fie aprins sau stins. În regim alfanumeric se pot 
afişa 32 de rinduri a cîte 30 de caractere, generatorul de caractere .fiind inelu~ 
în monitorul microcalculatorului personal. 

l000 l001 t.002 l003I L,00LI ---- ---- j L01D l.01E l01F 
!.020 4021 l022 l023 I---- ---- L.03E L.03F 
L.0l0 L.OL.1 t.0L.2 ---- ---- L.05E l05F 
l060 l061 L.062 --- -- - - L.07E l.07F 
l.080 L.081 ---- -- -- L.09F -
---- -----

I 

---- ---- -

5Fl30 5F81 ---c- ---- 5F9F 

5FA0 5FA1 5FA2 ---- --- - 5CBE 5FBF 
I 

5FC0 5FC1 5FC2 5FC3 I---- ----ISFDD 5FDE 5FDF 
5Fc0 5FE1 5FE2 5FE3 I---- ----ISFFD 5FFE 5FFF 

Fig. 3.3. Memoria ecran. 

Corespondenţa între adresele trimise de microprocesor şi octeţii din memoria 
ecran este prezentată în figura 3.3. Bitul 7 din octetul de informaţie se afi­
şează in stînga, iar bitul 0 în dreapta. De asemenea, un bit egal cu 0 din memorie 
înseamnă punct aprins pe ecran, iar bit egal cu 1, punct stins. 

Logica de afişare la televizor realizează citirea permanentă a memoriei 
ecran. serializează informaţia, amestecă semnalele de sincrolinii, sincrocadre 
şi stingere şi trimite semnalul sincrocomplex la televizor. 

Interfafa periferică programabilă* foloseşte un circuit 8255 care realize(1:i1 
mai multe funcţii : 

- interfaţă pentru tastatură ; 
- interfaţă pentru casetofon; 
- generator de semnal pentru amplificatorul audio; 
- generator de semnal pentru video invers. 

• Se află tratate 1n capitolul 2 al lucrării "Microcalculatoarele FELIX i\118, .\1·18-8 , 
M118". Ed. Tehnică - 1984, autori : A. Petrescu şi colectiv. 
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Microcalculatorul personal posedă o a doua inter( a/tl peri( erică programabi!d 
(un al doilea circuit 8255) • cu ajutorul căreia se poate controla un proces 
simplu, sau se pot cupla diverse echipamente : joy-stick, convertor analog/ 
numeric, convertor numeric/analogic etc. 

Interfaţa de comunicaţie serială• este realizată cu circuitul 8251 şi permite 
cuplarea sistemului la un alt calculator, direct sau prin modem şi linie telefonică. 
Viteza de transmisie/recepţie a datelor este selectabilă între valorile 300 
Baud, 600 Baud şi 1200 Baud. 

Adresele porturilor de intrare/ieşire sînt următoarele : 

- 00H: intrare/Ieşire date pentru interfaţa de comunicaţie serială (8251) ; 
- 01H I comenzi/stări pentru 8251 ; 
- 2 0H , portul A din circuitul 8255 ; 
- 21H : portul B din circuitul 8255 ; 
- 22H : portul C din circuitul 8255 ; 
- 23 H , portul de comandă din circuitul 8255 ; 
- 4 0H ! portul A din al doilea circuit 8255 ; 
- 41H I portul B din al doilea circuit 8255 ; 
-s,12 H I portul C din al doilea circuit 8255 ; 
- 14SH I portul de comandă din al doilea circuit 8255. 

3.2. Unitatea centrală de prelucrare 

r., Unitatea centrală de prelucrare (fig. 3.4) se bazează pe un microprocesor 
Z80, la care se adaugă o serie de circuite logice pentru conectarea la magistrala 
sistemului. Pentru buna funcţionare a microprocesorului, pe lingă tensiunea 
de alimentare de +5 V şi masă, trebuie să i se furnizeze un semnal de ceas 
cu frecvenţa maximă de 2,5 MHz . Acesta este semnalul X2, preluat de la 
sincrogenerator, avînd perioada de 400 ns, deci exact frecvenţa de 2,5 MHz. 

Un buton cu revenire, de pe carcasa microcalculatorului personal, ac­
ţionat de utilizator, poate furniza impulsuri negative singulare de resetare a 
microprocesorului. Semnalul de la comutator este conectat pe intrarea RESE11 
a lui Z80 prin intermediul unui circuit 7413 (trigger Schmidt). Un al doilea 
comut ator cu revenire, aflat de asemenea pe carcasă , este conectat pe intrarea 
de întrerupere nemascab i lă N.\1I. A~eastă în trerup ere nu poa te fi dezactivată 
prin program de către utilizator şi de aceea este accept,ată oricînd de către 

microprocesor. Activarea intrării NMI, printr-un impuls negativ are ca efect 
un salt în program la adresa 00G6H, unde se află subrutina de tratare a între­
ruperii . 

Pentru a realiza sincronizarea vitezei microprocesorului cu cea a memoriei 
interne se utilizează o logică simplă pentru generarea semnalului W AI'l', de 
trecere în starea de aşteptare . Această logică este descrisă în paragraful 3.3 
şi urmăreşte suspendarea activităţii microprocesorului în timpul execuţiei 
unei instrucţiuni cu referire la memoria cu acces aleator (RAM), pînă cînd 
citirea sau scrierea este permisă. 

• Se află tratate tn capitolul 2 al lucr-ărli "?.licrocalculatoarele FELIX M18, :M:18B, 
M118". Ed. Tebnică-1984, autori A. Petrescu şi colectiv. 

• - Microcalculatorul personal aMIC - voi. I 
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Celelalte două intrări de comandă BUSREQ, cerere de magistrală şi 

INT, cerere de întrerupere cu posibilităţi de mascare prin program, sînt dezac~ 
tivate în actuala configuraţie a unităţii centrale de prelucrare, fiind conectate 
prin intermediul unei rezistenţe de lKQ la tensiunea de +5 V (nivel logic ridicat). 

X2 6 CLK A15 5 t. 
+5V Alt. 

+5V 3 
GND A13 

2 A12 
A11 

, 
A10Ag Jlo 
A8 3?8 A7 

11 1 1pFll6V A6A5 -3536 

7 ~E?H A/.A3 
3L. 

3332 
A2A1 31 

BU5ACR A0 3() 

Z 80 

.9.) 21. WAIT 
16 INT 07 13 

06 - 10 
51K 17 NMI 05 Q 

Ot.03 87 25 BUSREO 
020, 

4i DO 

8 

12' 

15 

~t. 

i>---o----- !OREOB 
IOREOB 

t>---~----MREOB 
MREOB 



Unitatea centrală de prelucrare 51 

Ieşirile microprocesorului Z80 au un fan-out (sarcină totală) scăzut, 
ceea ce necesită utilizarea unor circuite tampon. Astfel, tensiunea furnizatSi 
de o ieşire în starea 0 logic este V oL=0,4 V (valoarea maximă, prevăzută în 
catalog) la un curent l 0 L=l,8 mA, iar în starea 1 logic este V0 u=2,4 V (valoare 
minimă) · la un curent I0 H=250 itA. Bufferarea semnalelor de adres1. A~-Al5 

4-811. 

4813 

~Bt2 

"81-1 
.-010 
„99 
~88 
AB7 
486 
.a.85 
"84 

"83 
~82 
ol.81 

ABO 
+-N 

•)B 7 

086 
•)85 

3 t)Bt. 

+5V 15 
083 

~ 1K 

092: 
001 

080 

xi 

Fig. 3.4. Unitatea centrală de prelucrare. 
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K I --v--1 
I ,oso 

- f===<J-+-
1--t>-' 
~ _;;~ OB, 
---~os, 
-------,-----,.1 [5 ' 

i <J [}-os3 

8-----------------cs 
D!EN --------

Fig. 3.5. Circuitul 8216. 

şi a"semnalelor de comandă MREQ, ce­
rere"â.e acces la 'memorie, IORQ, cerere 
~iÎ{trai:;/i~~ RD, '('citire din memo-
11; ~ -~---·---....-·'I!--~· --
rie sau port de intrare şi WR, scriere 
în memorie sau port de ieşire, s-a făcut 
cu porţi neinversoare cu colector în gol 
CDB 407E. 

Pentru interfaţarea liniilor bidi­
recţionale de date ale microprocesorului, 
D0-D7 s-au utilizat două circuite 8216. 

Schema logică a acestui circuit 
este prezentată în figura 3.5. Fiecare 
linie bidirecţională constă din două 
buffere cu 3 stări, la care ieşirea unuia 
şi intrarea celuilalt sînt conectate îm­
preună (DB). Cele patru linii DB~-DB3 
sînt utilizate pentru a interfaţa diferite 
componente, cum sînt memorii, echipa­
mente de intrare/ieşire. Celelalte intrări 
şi ieşiri ale bufferelor din circuitul 
8216 sînt lăsate libere, constituind liniile 
DI0-DI3 şi DO0-DO3, aceasta pentru a 
conferi maximum de flexibilitate. Pen­
tru a interfaţa magistrala de date a 
microprocesorului, aceste linii au fost 
însă conectate împreună şi legate la 
pinii de date ai lui Z80. 

Pentru a stabili sensul de transfer prin circuitul 8216 există două intrări 
de comandă. Intrarea CS selectează circuitul : cit timp se află la nivel logic 
ridicat ieşirile tuturor bufferelor se află în stare de mare impedanţă. Cind 
GS se află pe 0 logic, circuitul este selectat şi sensul este determi_nat de intrarea 
DIEN. Dacă DIEN este pe 0 logic, sensul este de la DI la DB, iar dacă este 
pe 1 logic, sensul este de la DB Ia DO . In schema din figura 3.5 cele două cir­
cuite au intrările CS legate la masă (sînt selectate în permanenţă) iar pe intră­
rile DIEN se furnizează semnalul WRBl, care devine 0 logic pentru scriere, 
din sensul DI la DB şi 1 logic pentru citire, deci sensul DB la DO. 

3.3. Memoria RAM 

Memoria RAM a sistemului este construită cu circuite dinamice 4116 şi 
are capacitatea minimă de lG Ko . Prin implantarea de circuite chiar pe placa 
unităţii centrale, capacitatea se poate extinde la 48 Ko. 

Circuitul 41 lG este un circuit de memorie dinamică cu acces aleator cu 
capacitatea de 16 Kbiţi, formatul 16384 ~ 1, r ealizat în tehnologia MOS canal 
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N, destinat utilizării în sisteme cu cerinţe mari de memorie, viteză sporită, 
putere disipată mică şi cost scăzut Caracteristicile principale sînt: 

- capsulă standard cu 16 pini ; 
- tensiuni de alimentare: +5V, -5V, +12V şi masă; 
- timp de acces 150ns/200ns/250ns, 1n funcţie de tipul circuitul 4116-2/3/4; 
- ciclul memoriei 32 0ns/375ns/41 f)ns pentru 4116-2/3/4 ; 
- consum scăzut de energie 462 mW (activ)/20 mW (inactiv); 
- 128 cicluri de refresh la interval de 2 ms. 

Pentru a adresa 16384 de locaţii de memorie sînt necesari 14 biţi de a­
dresă, care se multiplexează în raport 2 : 1. Astfel pentru referirea la o celulă 
din circuitul de memorie se trimite adresa de 
rînd (7 biţi) cu activarea semnalului de strob a 
adresei de rind, RAS, apoi se trimite adresa de 
coloană (7 biţi) cu activarea semnalului de strob 
a adresei de coloană, CAS. Conexiunile externe 
ale circuitului 4116 sînt prezentate în figura 3.6. 

In figura 3.7 se prezintă schema memo­
riei construită cu circuite 4116. Fiecare modul 
este format din 8 cipuri, realizîndu-se în acest 
fel o capacitate de 16 Ko. Intrările de adrese 
pentru toate cipurile sînt legate împreună la li­
niile de adrese AM0-AM6. De asemenea semna-

Vee 
DIN 

WRITE 
RAS 
AO 
A2 
A-l 

l6 Vss 
15 CAS 

,A), 

n A4 
-O AS 

Fig. 3.6. Conexiunile externe 
lele de strob pentru adresa de rînd, RAS şi de ale circuitului 4116 

scriere W sînt comune la toate circuitele de 
memorie. Diferă numai semnalele de strob pentru adresa de coloană." Astfel la 
modulul 0, acest semnal este CAS0, Ia mo@ulul 1, CASl, iar la modulul 2, 
CAS2. 

Datele de ieşire ale memoriei RAM, DO0-DO7, se încarcă într-un registru, 
construit cu două circuite CDB 495E. Circuitul CDB 495E poate funcţiona 
în două moduri : deplasare şi încărcare paralelă, prin utilizarea a două intrări 
de tact CP 1 şi CP2. Selecţia modului de funcţionare se faec prin intrarea S : 
un nivel logic ridicat activează intrarea CP2 (încărcare:· paralelă),; iar un nivel 
logic coborît activează intrarea CPl (deplasare). Registrul de date deieşirc 
al memoriei RAM, funcţionează numai în regim de înoărcare paraltdă, penlrn 
aGeasta intrarea de selecţie a modului de lucru este conectat prin intermediul 
ttnei rezistenţe de 1 KQ la +5 V. încărcarea datelor ele ieşire DO0-DO7 se 
face utilizînd semnalul X3, furnizat de sincrogenerator. Iu continuare, aeeste 
date sînt preluate pe frontul negativ al semnalului STB într-un al doilea niYel 
de registre CDB 495E, care funcţionează de asemenea numai în regim de încăr­
care paralelă. De aici datele ajung pe magistrala de date a sis~1-.ului. DB0-
DB7, printr-un tampon construit cu porţi SI-NU cu eolcctgr în gol CDB 
403E, care este activat dacă există cerere de acces la memorie (MREQ= 1) 
şi accesul este pentru citire (RDB = 1). 

Intrările de date alr circuitelor de memorie sînt conrclate la magistrala 
de date a sistemului DB0-DB7, printr-un nivel de inversoare CDB 404E. Ace.st 
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Fig, 3.7. Memoria RAM 
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Unie de 
intirz . 

+5v 

1K 

wm 

w 

L......-------------------------C::).-RAS 
Fig. 3.8. Logica de comandă a memoriei RAM. 

lucru este necesar deoarece la citire datele ajung din memorie pe magistrală. 
negate, datorită tampoanelor CDB 403E, deci la înscriere se vor complementa. 

1.ogica de comandă a memoriei RAM este prezentată în figura 3.8. Ciclul 
de memorie cuprinde două accese: un acces pentru citirea datelor din zona 
ea-an, între adresele 4000H-5FFFH, în vederea afişării la televizor şi un acces 
la oricare locaţie din RAM, efectuat de microproc_t!sor pentru citirea/înscrierea 
datelor din/în memorie. Deoarece rezoluţia ecranului este de 256 ~ 256 puncte, 
distanţa în timp între două puncte succesive de pe o aceeaşi linie TV este de 
200 ns Din memoria RAM se citesc 8 biţi simultan, deci 8 puncte succesive 
ceea ce permite ca un ciclu să dureze 1,6 µs. Diagrama în timp a semnalelor 
furnizate de logica de comandă a memoriei este prezentată în figura 3.9. 

Ciclul este definit de semRalul X4, cu perioada de 1,6 µs (paragraful 
S.6). U'imp de 800 ns, cit semnalul X4 este pe nivel logic col,orît, se face acces 
la memorie pentru citire în vederea afişării la televizor, iar în următoarele 
8.,. ns, cit semnalul X4 este pe nivel logic rid1rnt, se fa<'e acces din partec 
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Pic. 3.9. Diagrama 1n timp a semnalelor furnizate de logica de comandă 
a memoriei RAM. 
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microprocesorului. Ecuaţiile logice furnizate de schema de coma11.dă a modu­
lului RAM sînt următoarele: 

RAS=- X3D 

CASE= X3DD ---------== 
CASO= CASE.(X4+X4.AB14.AB15) 

CASl = CASE.X4.AB14.AB15 

CAS2 = CASE.X4.AB14.AB15 

W = ACC.CASE.X4.WRB 

unde X3D şi X3DD reprezintă semnalul X3 respectiv X3 înttrziat printr-o 
linie de întîrziere. 

Accesul la o locaţie din RAM se face prin trimiterea adresei de rînd cu 
semnalul de strob RAS la toate cipurile, apoi adresa de coloană cu semnalul 
de strob CAS, numai la modulul selectat. Semnalul RAS este activ timp de 
400 ns, la fiecare semi-ciclu al memoriei, iar semnalul CASE se activea'ză cu 
aproximativ 100 ns mai tîrziu. Strobarea adresei de coloană la modulul 0 de 
memeric se face numai dacă semiciclul curent este de afişare (X4=0) sau dacă 
semiciclul curent este de acces din partea microprocesorului (X4 = 1) -şi biţii 
de adresă sînt AB14=1 şi AB15=0 (referire la zona 4000H-7FFFH). Semnalul 
CASl se activează dacă semiciclul curent este de acces (X4= 1) şi biţii cei mai 
semnificativi sint AB 14=0 şi AB 15= 1 (referire la zona 800~H-BFFFH) . 

încărcarea registrului de date de ieşire se face pe frontul negativ al semna­
lului LOAD, cu ecuaţia logică 

LOAD =X3 

în figura 3. 10 este prezentat blocul de multiplexare a adreselor pentru 
memorie. Memoria RAlVI poate fi adresată fie de logica de afişare la televizor, 
fie de microprocesor. Deci există două seturi de adrese de cite 14 biţi fiecare : 

- X5-X9, Y0-Y7 adresa furnizată de sincrogenerator, valabilă în timpul 
accesului pentru afişare (X4=0). Bitul cel mai semnificativ de adresă este 
legat la masă, căci zona ecran se află între adresele 4000H-5FFFH ; 

- AB0-ABI3 adresa furnizată de pe magistrala de adresă a sistemului 
şi care este valabilă în timpul accesului microprocesorului. 
- Multiplexorul este implementat cu circuite CDB 4153E. Se realizează 
o - multiplexare în raport de 4 : 1, obţinîndu-se 7 linii de adresă AM0-AM6, 
care merg direct la intrările de adresă ale circuitelor de memorie. 

Selecţia este realizată cu semnalele MUX'(X3 întîrziat) şi X4. 
In _implementarea acestor ecuaţii s-a ţinut seama de faptul că la acti­

varea sem.ualelor de strob pentru adresa de rînd RAS şi de coloană CAS adresele 
corespunzătoare trebuie să fie deja stabile pe magistrala de adrese a memoriei 
RAM, AM0-AM6. 

Schema de comandă a memoriei conţine o logică de arbitrare a conflic­
tului între accesul din partea microprocesorului şi afişare in acest scop se 
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MUX X4 

14 
X5 _ 6 
Y2 -5 V AMO ABO- 4 
AB7-3 cos 
X6 -10 L.153E 
Y3 -11 9 AM1 AB1 -12 

ABB-13 

14 2 
X7 - 6 

7 VI.. -.15 AM2 fB2- 4 
89-3 CDB 

'l( B -· -10 L.153E 
Y5 -11 9 
ABJ-12 AM3 

Fig, 3,10. Blocul de multiplexare ABl0-13 
adrese. 

14 2 
X9 - 6 
Y6 -5 7 AM4 AB4- 4 

AB11-3 CDB 
YO -1 L.153E 
Y7 -11 9 

AM5 AB5- 12 
AB12-13 

14 2 
Yl - 6 

AB6.c-5 4 
7 

AM6 
AB13-3 CDB 

- , l.153E 
-11 9 
-12 
--13 

utilizează o schemă secvenţială compusă din bis Labilii W AIT şi ACC, împreună 
cu cîteva porţi aferente. Un eventual conflict se poate dc.tora faptului că cere-
rea de acces la memorie a microprocesorului MREQ poate să apară în orice 
moment de timp, inclusiv în timpul scmiciclului de afişare. De aceea, dacă 
se face acces la memoria RAM în zona 4000H-FFFFH, activarea semnalului 
I\IRE-Q poziţionează bistabilul W AIT în l logic. Ecuaţiile de excitaţie pentru 
acest bistabil sînt : 

J/WAIT = 1 

K./WAIT,= 0 

CLK/WAIT _= MREQ(AB15+AB14) 

R/W AIT = ACC.l\IUX.X4 
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In acest fel microprocesorul este trecut în starea de aşteptare p ma ce 
accesut la RAM este permis. Dacă bistabilul W AIT este poziţ ionat în 1 logic, 
la sfîrşitul semiciclului de afişare se poziţionează bistabilul ACC în 1, semoi­
ficînd că în semiciclul următor, se va face un acces pentru citire sau scriere. 
Ecuaţiile de excitaţie pentru acest bistabil sînt: 

J/Acc:= 1 
K/ACC = :0 
CLK/ACC = WAIT.X4.X3 
R/ACC = WAIT 

După efectuarea operaţiei de citire sau scrie:re, la sfîrşitu1 semiciclului 
de acces, .bistabilul W AIT este şters, trecerea în 0 a acestuia efectuîod şi rese­
tarea bistabilului ACC. In acest fel micşorarea vitezei de lucru a microproceso­
rului, prin trecerea sa în WAIT la accesele la memoria RAM, este neglijabilă. 

Reîmprospătarea informaţiei în circuitele de memorie dinamică se face 
automat prin citirea pentru afişare. Pentru executarea unui refresh este 
suficient să se furnizeze numai adresa de rînd, cu activarea semnalului RAS. 
în acest fel se reîmprospătează informaţia de pe întregul rînd selectat. Memoria 
ecran este organizată în aşa fel încît informaţia corespunzătoare la grupuri 
succesive de 8 puncte de pe aceeaşi linie TV se află pe rînduri succesive din 
modulul 0. Prin afişarea unei linii TV se face adresarea la 32 de rînduri suc­
cesive din ambele module de RAM, căci se furnizează adresa de rînd şi se acti-
vează semnalul RAS pentru întreaga memorie. Deci baleierea întTegii memorii 
se face într-un interval de timp dat de formula : 

D1 128 T=- - •t= - •0,064=0,256 ms < 2 ms 
llz 32 

unde n1 este numărul de rînduri în cipul 4116 ; 
n8 = numărul Ele rinduri baleiate la afişarea unei linii TV ; 
t = durata totală a unei liBii TV (în ms). 
Reîmprospătarea informaţiei se face corect, perioada fiind mai .micii 

<lecit perioada maximă de reîmprospătare de 2 ms, prevăzută în catalog. 

3.4. Memoria EPKOM 

Modulul de memorie ~PROM constituie suportul fizic al sistemului de­
eperare. Este construit cu circuite 2716, de 2 Ko, formatul 2048 r>.(8, avînd 
capacitatea maximă 16 Ko. 

In funcţie do sistemul de operare rezident, există mai multe variante 
d'ime:usionale ale modulului EPROJ.\l : 

- Monitor (2 Ks) şi interpretor BASIC simplu (8 Ko); 
- Monitor (2 Ko) şi interpretor BASIC extins (14 Ko): 
- )1"ATE-Monitor, Asamblor, Editor de Texte (G Ko). 
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Deci pentru prima variantă sînt necesare 5 cipuri (10 Ko) în varianta 
a doua (variantă maximă) 8 cipuri (16 Ko), iar în varianta a treia 3 cipuri (6 Ko). 

Modulul EPROM începe de la adresa 0000H şi se întinde în varianta 
maximă pînă la 3FFFH. 

In figura 3.11 se prezintă configuraţia pinilor pentru circuitele INTET. 
2716 (a) şi TMS 2716 (b). Caracteristicile principale sînt: 

- capsulă standard cu 24 de pini ; 
- capacitatea de memorie 2 048 x 8 biţi ; 
- timp de acces 45 0ns ; 
-puterea maximă disipată 500mW; 
- intrările şi ieşirile compatibile TTL ; 
- ieşirile slnt 3- state ; 
- tensiuni de alimentare 1 +sv şi masA pentru INTEL 2716, respectiv +.5V, +12v, 

- !IV şi masă pentru TMS 2716. 

A7 24 Vcc A7 24 Vcc 
A6 2 23 A8 A6 2 23 A8 
A5 3 22 A9 A5 3 22 A9 

A4 4 21 Vpp A4 4 21 Vas 
A3 5 20 OE A3 5 20 AlO 

A2 6 INTEL 19 A10 A2 6 TMS 19 Voo 
Al 7 2716 18 CE Al 7 2716 18 cs 
AO 8 17 D7 AO 8 17 D7 

DO 16 D6 DO 9 16 D6 

01 10 15 D5 Dl 10 15 D5 

D2 11 14 D4 D2 11 14 D4 

GND 12 13 03 GND 12 13 D3 

a b 

Fig. 3.11. Configuraţia pinilor la circuitele INTEL 2716 (a) şi TMS 2716 (b). 

Schema modulului de memorie EPROM este prezentată în figura 3.12. 
Decodificatorul CDB 442E realizează selecţia circuitului adresat, decodificînd 
biţii de adresă AB 15-AB 11 de pe magistrală. Ieşirea circuitului selectat este 
activată ; cu (semnalul MREQB.RDB. 

3.5. Interfaţa cu tastatura 

Interfaţa periferică programabilă, realizată cu circuitul 8255 (1), lnde­
plineşte următoarele funcţii în cadrul sistemului : 

- interfaţează tastatura ; 
- interfaţează casetofonul audio ; 
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RDS 

MREQB 

o 
A CDB 1 

B 442E ~ 
C 4 

5 
6 
7 

/,\10 

ÂO 2716 
D7 
1 

DOOE cr. 

- furnizează semnal pentru video invers ; 

ro 

ÂO 2716 r 
' 
D%E CE 

r 
ĂO ..,, 6 r ,c,I 

005E CE 

r 
I 

Fig, U2. Schema 

- generează semnal pentru un amplificator audio şi difuzor în vederea 
unor aplicaţii acustice. 

Circuitul 8255 este un dispozitiv de I/E programabil, de uz general, avînd 
24 de pini de intrare/ieşire care se pot programa indiv idual în două grupuri 
de cite 12 pini şi se pot utiliza în 3 moduri generale de operare. t n figura 3.13 
se prezintă configuraţia pinilor (a) şi schema bloc internă a circuitului (b). 

CS (Chip Select), activ pe nivel logic coborît, permite comunicaţia înt re 
circuitul 8255 şi microprocesor. 

RD (Read) permite transmiterea de date sau informaţii de slare de la 
8255 către microprocesor. 

WR (Write) este semnalul de înscriere în 8255 a unor cuvinte de control 
sau date. 

A8,Ai, împreună cu semnalele RD şi WR, selectează unul din cele 3 por­
turi de intrare/ieşire sau registrul cuvîntului ele control. În mod normal aceste 
intrări se conectează la magistrala de adrese, la biţii cei mai puţin semnificativi. 
In figura 3.14 se prezintă operaţiile de bază executate de circuitul 8255. 

RESET, activ pe nivel logic ridicat, şterge toate registrele in terne, in­
clusiv registrul cuvîntului de control, iar toate porturile (A, B şi C) sînt t recute 
în modul intrare. 

D7-D0 se conectează la magistrala bidirecţională de date şi permite 
transferul datelor, stărilor şi cuvîntului de control. 

PA7-PA0, PB7-PB0 şi PC7-PC0 reprezintă cele 3 porturi el e intrare/ 
ieşire care se pot programa de către utilizator. 
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In schema internă din figura 3.13 (b) sînt reprezentate următoarele 
blocuri: 

- logica pentru cont~olul scrierii/citirii ; 
- bufferul de date' ; 
- blocurile de control pentru grupul A şi grupul B ; 
- grupul A constituit din portul A şi jumătatea mai semnificativă a 

portului C; 
- grupul B constituit din portul B şi jumătatea mai puţin srmnificativă 

a portului C. 
Logica pentru controlul scrierii/citirii are rolul de a gestiona toate trans­

ferurile interne sau externe de date, comenzi sau stări. Acest bloc acceptă 
semnale de pe magistrala sistemului şi furnizează comenzi pentru ambele 
blocuri de control de grup. 

Bufferul ele date, bidirecţional, cu 3 stări, interfaţează circuitul 8255 la 
magistrala de date. Datele, cuvintele de control şi informaţiile de stare sint 
transmise sau recepţionate de către buffer prin executarea unor instrucţiuni 
IN sau OU'f. 

Configuraţia funcţională a fiecărui port este programată prin software. 
Cuvîntul de control transmis de microprocesor la 8255, conţine informaţii 

care iniţializează configuraţia circuitului. Fiecare din blocurile de control 
pentru grupul A şi grupul B acceptă comenzi de la logica de control a scrierii/ 
citirii, prin magistrala internă de date şi emite comenzi proprii către porturile 
asociate 



P
A

3 

P
A

2 
2 

P
A

l 
3 

PA
O

 
4 

R
D

 
5 

cs
 

6 

G
N

D
 

7 

A
l 

8 

AO
 

9 

PC
7 

10
 

8
2

5
5

 

P
C

6 
11

 

P
C

5 
12

 

P
C

4 
13

 

PC
O

 
14

 

P
C

l 
15

 

P
C

2 
16

 

P
C

3 
17

 

PB
O

 
18

 

P
B

1 

P
B

2 

a 

40
 

PA
4 

39
 

P
A

5 

3B
 

PA
6 

37
 

PA
7 

36
 

W
R

 

35
 

R
E

S
E

T 

DO
 

D1
 

32
 

D
2 

P
O

 

S
U

P
P

 

BI
O

 D.
 IE

R
 

IE
S

 

~E
CT

IO
'-lA

L 
AT

A 
B

U
S

 
. 

. 
31

 
D

3 
D

7
-0

0
 '( 

21
 

D
4 

D
5 

D
6 

D
7 Vc
c 

P
B

7 

P
B

6 

R
O

 

W
R

 

P
B

5 
A

l 

P
B

4 
·A

O
 

P
B

3 
R

E
S

E
l cs
 

" 
. - - - -

~
 

5v
 

G
N

D
 

,...
_ 

-
. 

D
AT

A 
B

U
S

 
A

 " 
BU

FF
ER

 

R
E

A
D

 
W

R
IT

E
 

-

µ.
;N

TR
O

L 
LO

G
IC

 

' 
G

R
O

U
P 

A
 

r . 
. 

K.. 
PO

R
T 

G
R

O
U

P 
.. 

. 
A

 
A

 
CO

OT
FO

. 
~
 

(B
) ' 

G
R

O
U

P 
. 

A
 

~
 

„ 
PO

R
T 

C
 

U
P

P
E

R
 

.. :;
 

8 
BI

T 
tR

O
U

P
 

IN
TE

R
N

A
L 

. 
B

 
K.. 

D
AT

A 
BU

S 
P

O
R

TC
 

IL
O

W
E

R
 

-

• 
I 

G
R

O
U

P 
. 

G
R

O
U

P 
B

 
I(

 " 
• 

B
 

:c
o

~
 

" 
, 

PO
R

T 
C

 
B

 

I 
"'-

(8
) • 

... 

F
ig

, 
3.

13
. 
C
o
n
f
i
g
u
r
a
ţ
i
a
 

p
in

il
o

r 
(a

) 
şi
 
sc

h
em

a 
al

oc
 i
n
t
e
r
n
ă
 
a 

ci
rc

u
it

u
lu

i 
82

55
 (

b)
. 

O
) 
~
 [J I 

. 
L

 
l/

0
 

) . P
A

7-
P

A
c 

i
-
-

I 
\ 

U
l -... =
 

,., .... =
 

... =
 

.,,, 
A

 
L

 

K
 

) 
~
 

. li
 O

 

li 
PC

7-
PC

4 
0 =

 
=

 
"'

I i 
. 

.. 
K

 
) 

" 
. Ii

 o
 

Ie 
P

C
fP

C
0 

~- n =
 

;r
 =
 - = S' ... e. !:.

 
. K
 

) 
~
 

. II
 o

 
I =

 
P

B
7-

P
8

01 

~ 
._

_ 



Interfaţa cu tastatu ra 

A1 AO RD WR cs OFERATII DE 11-JTRARE 
o o o 1 o PORT A - MAG.DATE 

o 1 o 1 o PORT B - MAG. DATE 

1 o o 1 o PORT C - MAG.DATE 

OPERAŢLI DE IESIRE 

o o 1 o o MAG. IATE - PORT A 

o 1 1 o o MAG. DATE - PORT B 

1 o 1 o o MAG. DATE - PORT C 

1 1 1 o o MA6 .. DATE - PORT CCNTROL 

DEZACTIVARE 

X X X X 1 ~lAG. DATE - 3 - STATE 

1 1 o 1 o ILEGAL 

X X 1 1 o t..M. DATE - 3 - STATE 

Fig. 3.14. Operaţiile de bază ale circuitului 8255. 

Există trei moduri de operare de bază 
- modul 0 : intrare/ieşire de bază ; 
- modul I : intrare/ieşire strobată ; 
- modul 2: magistrală bidirecţională. 
Se pot defini s~parat modurile de lucru pentru portul A şi portul B, însl 

portul C este divizat în două, fi ecare din cele două jumătăţi funcţionînd în 
modul portului de care aparţine (A sau B) • 

In modul 0 {intrare/ieşire de bază) fiecare din cele 3 porturi funcţionează 
pentru intrare sau pentru ieşire, datele fiind citite din, sau înscrise în oricare 
din porturi. 

M odul 1 (intrare/i eşire strobată) permite transferul de date cu un pori 
specificat în conjuncţie cu semnale de strob sau de protocol. Porturile A şi 
B utilizează liniile portului C pentru a genera sau accepta aceste semnale. 

M odul 2 {magistrală bidirecţiona lă) permite comunicaţia cu un dispozitiv 
periferic printr-o magistrală cu 8 linii, în ambele sensuri, recepţie/transmisia 
de date, utilizînd portul A. Semnalele de protocol sînt furnizate pe 5 linii ale 
portului C. 

ln cadrul microcalculatorului personal, circuitul 8255 este programat 
din monitor în modul 0 de lucru, cuv întul de control transmis fiind 92H. In 
acest fel portul C este programat pentru 1eş1re iar porturile A şi B pentru 
intrare. Adresele pentru aceste porturi sînt : 

- 20H - port A; 
- 21H - port B ; 
- 22H - port C ; 
- 23H - registrul cuvînlului de control 

I - 14lcrocalculatorul personal aMIC - vol. I 
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8255 

Q..,_ __ 

A 1 n---

,..._ _ _, B CDB ~ 1o------­

_.......____, c L.L. 2E ~ n---
5 n----

D 6n---
7 

1---=--H--+----CASETOFON 

-1-+-~--VIDEO INVERS 

--1-+-lf----AtvlPLIF. AUDIO 

PA7 1-"-"-=---·------­
?A61----'f4---------­~5--~~----------m.~1-""'-------------
gtî ......... -=================== PAOt--=:'------------

PB7 ,_.......,_ _________ _ 

PB6 ~~·~------
P83 
P82 
PB1 
P80~--'-"''--·----<CASETOFON 

Fig. 3.15. Schema electriră a tastaturii. 

Tastatura interfaţată Ia acest sistem este un dispozitiv simplu format 
dintr-o matrice 8 tK 8 de întrerupătoare, aşezate pe 8 linii de scanare şi 8 linii 
de revenire. Schema este prezentată în figura 3.15. Scanarea tastaturii se face 
prin circuitul 8255, liniile PC2-PC0, cei trei biţi fiind decodificaţi Ia 8 printr-un 
circuit CDB442E. In acest fel, Ia un moment dat, o singură linie de scanare se 
află la 0 logic, celelalte fiind la 1 logic. Liniile de revenire se află în mod normal 
la nivel logic ridicat, dar la apăsarea: unei taste, se produce contact electric 
Intre linia de scanare şi linia de revenire pe care se află tasta. Astfel, linia de 
revenire corespunzătoare trece la nivel logic coborît. ULilizatorul are posibili­
t atea să citească cele 8 linii de revenire conectate Ia portul A al circuitului 
8265. Cunoscînd po iţia tastei apăsate (codul liniei de scanare a fost transmis 
ln portul C, iar liniile de return au fost citite în portul A) se determin( codul 
ASCII al acesteia, în monitor. prin căutare într-o tabelă de coduri. 
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Separat, se citesc direct în portul B, liniile PB7, PB6 şi PB5 (tastele 
CAPS LOCK CONTROL şi SHIFT). 

Organizarea tastaturii se prezintă în figura 3.16, iar poziţia tastelor în 
cadrul matricii, în figura 3.17. 

TAB 

SPACE BAR 

Fig. 3.16. Organizarea tastaturii. 
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Fig. 3.17. Poziţia tastelor în cadrul tastaturii. 

Tastele RESET şi IN1 nu sînt conectate la matricea tastaturii, acestea 
fiind utilizate independent, drept comutatoare pentru generarea semnalelor 
de resetare a sistemului, respectiv de întrerupere nemascabilă. 

3.6. Interfaţa cu televizorul 

Microcalculatorul personal aMIC posedă ca terminal grafic şi alfanumeric 
un televizor, la care se afişează comenzile introduse de la tastatură, programe, 
dale, rezultate, diferite desene, etc. Ca terminal grafic ecranul are o rezoluţie 
de 25G X 25G de punclc, iar ca terminal alfanumeric poate afişa 32 de rînduri 
a cîle 30 de caraclerc fiecare. 

Funcţiile îndeplinite de logica de interfaţă cu televizorul sînt urmă­
to,ircle: 

- generează adresa pentru memoria ecran, necesară citirii informaţiei 
în vederea afişării ; 

- furnizează semnalele de sincro-linii, sincro-cadre şi stingere pentru 
semnalul complex de televiziune; 

- furnizează semnalul de ceas de 2,5 MHz necesar microprocesorului 1 
- furnizează semnal de ceas pentru interfaţa de comunicaţie serială 1 

- generează semnale utilizate de logica de comandă a memoriei. 
Elementul principal al acestui modul este sincrogeneratorul, a cărei 

schemă este prezentată în figura 3.18. Sincrogeneratorul se compune din două 
blocuri de numărătoare în scrie, care numără impulsurile furnizate de un ge­
nerator de ceas de 10 MHz, sLabilizat cu cuarţ. Primul bloc realirnt cu bista­
bili JK tip CDB 473E şi numărătoare sincrone CDB 4192E şi 4193E este un 
numărător modulo G40 care generează adresele pe orizontală ale punctului 
curent de pe ecran. Semnalul X10 obţinut de la ultimul circuit al blocului are 
perioada de G4 µs, exact durata unei linii TV, structura sa fiind: 51,2 µs nivel 
logic coborît (linie activă) şi 12,8 µs nivel logic ridicat (stingere pe orizontală). 
Diagrama de semnale furnizate de primul bloc de numărătoare este prezentată 
ln figura 3.19 
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Fig. 3.18. Sincrogenerator ul. 

6,4ps 

X 5 {ri __ JLJL.r1„f1J7IU 

X8 

X9 

X10 
.-I • _ ___ 51_,2_u_s ______ ..... l _. 1~ 

Fig. 3.19. Diagrama de semnale generate de primul bloc de numărăteare. 
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Al doil d Lloc primeşte ca semnal de tact X10D, care este de fapt X10 
intîrziat cn 800 ns, cu _ajutorul unui bistabil JK. Această întirziere este nece­
sară ·pentru ea l.1 începutul unei linii TV, informaţia corespunzătoare primelor 
8 puncLe să fie deja pregătită în registrul de serializare. Al doilea bloc este reali­
zat de asemenea cu circuite CDB 473E şi CDB 493E şi reprezintă de fapt un nu­
mărător modulo 312, care furnizează adresele pe verticală ale punctului curent 
de pe ecran. Ecuaţia logică a semnalului de resetare a numărătoarelor este i 

HESETN = Y8.Y5 Y4.Y3 

t n figura 3.20 se prezintă circuitele pentru serializarea informaţiei, gene­
rarea semnalelor de sincronizare pe orizontală şi verticală şi mixarea acestora 
în semnalul sincrocomplex. Datele citite din memoria ecran în timpul semi­
ciclului de afişare sînt preluate din registrul de date de ieşire şi încărcate para­
lel în alte două circuite CDB 495E pe frontul negativ al semnalului de ceas 
CP2, semnalul de mod S fiind pe nivel logic ridicat (încărcare paralelă). Apoi, 
după trecerea semnalului S pe nivel logic coborît (deplasare) cu ajutorul a 7 
impulsuri succesive furnizate pe intrarea de tact CPl, ale celor două registre, 
se scot succesiv, la ieşirea Q3 a circuitului corespunzălor semi-octetului mai 

X6 

X7 
XlOD 

Y8 

Y5 

YO 

Y1 

1K 
se 

se 

Fig. 3.20. Circuitele pentru afişare la televizor : 
a) circuitele video ; 

CDB 
l.95 E 

SLC 
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semnificativ toţi cei 8 biţi obtinuţi la o citire din memoria ecran. Ecuaţiilll 
logice ale semnalelor aplicate celor $l,ouă _registre CDB 495E sînt : 

S = X2.X3.X4 I 
, CPl = XlD. (X2 X3 X4) 

. ~P2 = Xl:O.X2 X3 X4 

unde XlD este Xl întîrziat. 

· Informaţia de date serializată este mixată cu semnalde de stingere f• 
orizontală (X10D), stingere pe verticală (Y8) şi bitul 5 al portului G din circui­
tul 8255 prin care se comandă vide~nvers pentru întregul ecran. 

Semnalul de sincronizare linii SL se obţine dintr-o schemă combinaţio­
nală cu următoarea ecuaţie logică : 

SL = XlOD. (X6 EB X7) 

Semnalul de sincronizare cadre SC se obţine de pe ieşirea Q a unui bistabil 
ale căru i semnale de excitaţie a1,1 următoarele ecuaţii : . 

.T/SC=l 

K/SC=l 

CLK/SC=Y5.YS 

H/SC=Y0.Yl 
Semnalele de sincro linii şi sincrocadre sint mixate cu informaţie obţi~ 

rundu-se semnalul sincrocomplex care este trimis la televizor direct sau prin­
tr-un modulator pentru intrare prin antenă, acordat în banda VHF, canalele 
6-12. 

,n I 
+12V 

,12v 

INF 100K ·:2 
SLC 

+12V 
120K 

ţF 
68K 

Fig. 3.20: b) modulatorul. 
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3.7. Interfaţa de comunicaţie serială 

Calculatorul personal are posibilitatea să comunice cu un alt calculator, 
direct sau prin modem şi linie telefonică. datorită unei interfeţe de comunicaţie 
seriale, realizată cu circuitul 8251. Viteza de transmisie/recepţie este selectabilă 
de pe placă printr-un jumper între valorile 1200, 600 şi 300 Baud. 

Circuitul 8251 este un transmiţător /receptor sincron-asincron universal 
(USART-Universal Synchronous/ Asynchronous Receiver /Transmitter), des­
tinat pentru comunicaţii de date între microcalculatoare. Acest circuit 
poate fi programat de unitatea centrală de prelucrare să lucreze utilizîndiorice 
tehnică uzuală de transmisie de date. USART acceptă caractere de la UCP, 
1n format paralel şi apoi le converteşte în şiruri seriale continue pentru transmisie. 
Simultan poate să recepţioneze şiruri de date seriale pe care le transformă 
ln format paralel pentru a fi preluate de UCP. USART semnalizează unităţii 
centrale de prelucrare dacă poate accepta un nou caracter pentru transmisie 
aau dacă a recepţionat unul. În orice moment se poate citi starea circuitului. 

ln figura 3.21 se prezintă! configuraţia pinilor circuitului 8251 (a} şi 
muctura sa internă (b): .-., 

- RESET, activ pe nivel logic ridicat, forţează circuitul în stare inactivă, 
atare ln care rămlne pînă la înscrierea cuvintelor de conlrol care îi definesc 
funcţionarea. 

- CLK (Clock) reprezintă ceasul intern care determină temporizarea 
circuitului. Este necesar ca frecvenţa acestui semnal să fie mai mare ciecît 
de 30 de ori ceasul de recepţie sau transmisie pentru modul sincron şi de 4,5 
ori pentru modul asincron. 

- WR (Write), intrare activă pe nivel logic coborît, indică că unitatea 
centrală de prelucrare înscrie date sau cuvinte de control în circuitul 8251. 

- RD (Read) indică faptul că UCP citeşte date sau informaţii de'°stare 
din USART. 

- C/D (Conlrol/Data) indică împreună cu intrările WR şi RD dacă 
octetul de pe magistrala de date este caracter, cuvînt de control sau stare. 

- CS (Chip Seloct), intrare activă pe nivel logic cobor ît, permite selec­
tarea circuitului 8251. Interpretarea ultimelor patru semnale de comandă 
este dată mai jos : 

C/D _RD WR CS 

0 
0 
1 
1 
X 
X 

0 
1 
0 
1 
1 
X 

1 
0 
1 
0 
1 
X 

0 
0 
0 
0 
0 
1 

Sensul transferului 

8251 -+ magistrala de date 
magistrala de date-+ 8251 
stare -+ magistrala de date 
magistrala de date -+ contro 
dezactivat 
dezactivat 
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- DSR (Data Set Ready) este o intrare de uz general indicînd modem 
pregătit. Se poate testa de către unitatea centrală de prelucrare printr-o opera ţi e 
de citire a stării. 

- DTR (Data Terminal Ready) este o ieşire de uz general indicî 1d ci r­
•Cuit 8251 pregătit. Se poate activa prin program în cadrul cuv întului instruc­
ţiunii de comandă. 
~""""--· ·:...:_, RTS (Request To Send) este de asemenea o ieşire de uz general. La f e 1 
ca şi DTR, se poate activa prin program. 

- CTS (Clear to Send), intrare activă pe nivel logic coborît, permi te 
circuitului 8251 să transmită date serial dacă bitul T xEN din cuvîntul de 

-comandă este setat la 1 logic. 
- TxRDY (Transmitter Ready) este o ieşire care anunţă UCP că trans-

miţătorul este gata să accepte un caracter. 
- TxE (Transmitter Empty), ieşire activă pe nivel logic ridicat, indică 

unităţii centrale de prelucrare că circuitul 8251 nu are caractere de transmis. 
- TxC (Transmitter Clock) reprezintă intrarea de ceas care determină 

frecvenţa caracterelor la transmisie. In modul de lucru sincron frecvenţa cea­
sului este egală cu frecvenţa de transmisie. În modul de lucru asincron frecvenţa 
ceasului poate fi lx, 16x sau 64x rata de transfer, factorul de multiplicare 
fiind selectat de 2 biţi din cuvîntul de instrucţiune. 

- RxRDY (Receiver Ready), ieşire activă pe nivel logic ridicat, anunţă 
.unitatea centrală de prelucrare că circuitul 8251 are un caracter recepţionat. 

ABO 
USART 

11 12 

DB-7 
C"S CIDDSR 22 o 

ABS 15 
ACDB 21 I D86 DiR 21. 

AB6 11. 
Bt.t.2E 3 D85 ITTS 

AB7 13 C t. D84 
12 D 6'3 D83 7 

8251 

1 
Ch)B 0a 

12 ROB 13 RO 

~3E O, 1200 WRB10 WR 

X7 11. 
CPa 02 

8 600 RESET 21 RESET TxC g 

03 
11 300 X3 2 CLK RxC 

-MR1 MR2 VCC GNO 
26 l. 

+5v 

Fig. 3.22. Interfaţa de comunicaţie serială. 
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- RxC (Receiver Clock) esle ceasul care controlează frecvenţa datelor 
Ja recepţie. Se utilizează la fel cu semnalul TxC. 

- SYNDET (SYNC Detect) este folosit numai în modul de lucru sincron 
şi se poate utiliza fie ca intrare, fie ca ieşire, funcţie de modul de realizare a 
sincronizării (intern sau extern). 

Schema interfeţei de comunicaţie serială se prezintă în figura 3.22. Pe intra­
rea CLK a circuitului 8251 este conectat semnalul X3, cu frecvenţa 1,25 MHz, 
furnizat de sincrogenerator. Ca ceas pentru recepţie/transmisie (intrările RxC 
şi TxC sînt legate împreună) se utilizează un semnal selectabil printr-un jumper 
dintr-un set de semnale furnizate de un bloc de divizare cu 16 a lui X7 . Se 
obţin frecvenţele 1200 X 16, 600 X 16, 300 X 16. 

Intrarea C/D a circuitului 8251 este conectată la linia AB0 a magistralei 
de adrese. In acest fel cu adrese pare se selectează date, iar cu adrese impare 
se selectează comenzi/stări. De asemenea, intrarea CS este conectată la semnalul 
USART, furnizat de decodificatorul adreselor porturilor de intrare/ieşire. 

Semnalele de transmisie/recepţie trec prin circuitele 1488/1489, care sînt 
driveri pentru standardul CCITT V 24. 

3.8. Interfaţa pentru casetofonul audio 

In scopul salvării programelor din memoria RAl\I a calculatorului personal 
se utilizează un casetofon audio obişnuit. Transferul datelor se poate face tn 
ambele sensuri, viteza fiind de peste 1600 biţi/s şi se asigură o fiabilitate ridi­
cată. Astfel se pot memora octeţi pe casetă magnetică în fişiere cu următoarea 
structură: 

- adresa de început a zonei care se transferă, pe 2 octoţi în ordinea 
octet inferior, octet superior ; 

- conlorul de octeţi, pe 2 octeţi, de asemenea în ordinea octet inferior, 
octet superior ; 

- datele; 
- suma de control ciclic pe un octet. 
Un asemenea fişier înregistrat pe casetă se poate citi în memoria RAM 

a calculatorului personal, în acest fel se pot reface programe. 
Schema interfeţei pentru casetofonul audio este prez~ntată în figura 

3.23. Este uLilizat acelaşi circuit 8255 cu cel folosit pentru interfaţarea tasta­
turii, difuzorului şi ecranului. 

In figura 3.24 este prezentată diagrama semnalului furnizat de interfaţa 
pentru casetofon la înregistrare (salvarea unei zone de memorie pe casetă). 
Timp de 10 secunde sînt generate impulsuri cu perioada de 1, 19 ms şi factor de um­
plere 1/2. Aceste impulsuri, care constituie preambulul, sînt necesare pentru 

.poziţionarea capului de citire la redare (citire) şi pentru realizarea sincronizării. 

După preambul urmează un singur imp11.ls cu perioade 0,4 ms care reprezintă 
impulsul de start şi marchează începutul informaţiei utile. 
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VIN 
(CELACASS) 

WK 

(8255) mn 33K 
PC 7 --1 t--C==>-__..__..4 

100K 

a) Citire 

-OK VOUT 

100~LACASS; 

1001 
b) lrregistrcre 

Fig. 3.23. Interfaţa pentru casetofonul audio. 

s I- s .rs· .. o· • 1. 

I . 1,19ms „I I . 1,19ms „ lo,2~ 9,37ms I. 0,84n1s 

Fig. 3.24 Semnalul pentru casetofonul audio. 

.o· 

Tehnica de înregistrare pe casetă magnetică este următoarea : un im­
puls cu perioada 0,84 ms pentru un bit 1 logic şi un impuls "U perioada 0,37 ms 
pentru un bit 0 logic. Toate impulsurile au factorul de umplere 1/2 şi sînt ge­
nerate prin software. Astfel, fiecare octet, care urmează să fie salvat pe casetă · 
este serializat (primul fiind bitul 7) şi prin portul PC, bitul 7 al circuitului 
8255, sînt scoase impulsuri de 0,37 /0,84 ms pentru biţi 0/1. 

Realizată practic, această metodă de înregistrare a dat rezultate bune, 
obţinîndu-se o rată de transfer medie de 1600 biţi/s, cu o densitate ridicată, 
conferind, pentru o casetă de 60 minute, o rapacitate de pînă la 950 Ko. 

Atît modularea în durată a semnalului, care se înregistrează, cit şi deco­
dificarea informaţiei . recepţionate de pe casetă sint realizate prin software. 
La înregistrare, în funcţie de tipul informaţiei, ieşirea PC7 a interfeţei progra­
mabile 8255 este ţ.inută pe zero respectiv pe unu logic, pe durate bine stabilite. 
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Temporizările necesare sînt realizate ciclînd de un anumit număr de ori bucla 
următoare, care durează 12 µs : 

Bl: IN PORTB 
ANI 01 
DCR B 
JNZ 81: 

Inainte de intrarea în buclă, registrul B va conţine numărul 48, pentru jumă­
tatea de semnal de sincronizare (S), 10 - în cazul semnalului de terminare a 
sincronizării (TS), 15 - şi respectiv 34 - corespunzător biţilor de „0" şi „ 1" 
logic din informaţie. 

Inainte de livrarea informaţiei spre casetă, se îmegistrează un tren de 
impulsuri de sincronizare cu frecvenţă de cca. 0,8 KHz, avînd factorul de um­
plere de 0,5 sau un antet de recunoaştere a fişierului. Această secvenţă este 
necesară pentru reglarea nivelului de înregistrare, astfel încît, la sosirea datelor, 
înregistrarea să fie sigură. Informaţia este serializată tot software, prelucrarea 
ei prin hardware fiind minimă (o divizare cu 100, livrindu-se spre casetofon 
la un nivel de ordinul a 50 mV). 

Decodificarea informaţiei primite de pe casetă se face software, prin 
intrarea într-o buclă în momentul depistării unei tranziţii pozitive. 

R'>: IN PORTE ,_ 
INR B 
ANI 01 
JNZ B2 

Deoarece Ia intrarea în buclă registrul B era nul, la ieşirea din buclă, 
care corespunde frontului negativ al semnalului, registrul B conţine numărul 
de cicluri efectuate (un ciclu durînd tot 12 µs), constituind astfel un criteriu 
de separare al semnalelor. I n faza de sincronizare separarea se face între sem­
nalele S şi TS, prin compararea cu media aritmetică a numerelor de cicluri 
corespunzătoare lor , adică 29. lu momentul în care semnalul a durat pe „1" 
un timp inferior la 29 cicluri, se consideră că informaţia ulterioară este formată 
de date. ln cazul înregistrărilor cu antet de recunoaştere, datele vor fi preluate 
din momentul recunoaşterii codului de fişier. În continuare defalcarea se face 
între biţii de „1" şi„ 0", prin compararea registrului B cu 24. P entru unele tipuri 
de casetofon, care au tendinţa să desimetrizeze semnalul redat, astfel încît 
factorul de umplere a semnalului ajuns în procesor este mai mic decît 50%, se 
compară cu o valoare mai mică. 

Drnarece semnalul redat de pe casetă este desimetrizat diferit în funcţie 
de volumul de redare (în cazul casetofonului fără ieşire standardizată), facto­
rul de umplere al semnalului de decodificat variază în limite foarte largi cu 
reglarea volumului, compromiţînd programul încărcat (,,l" poate fi luat „0'" 
pentru un factor de umplere mult micşorat sau invers). 

De aceea, pe porţiunea de sincronizare, la redarea de pe casetă, s-a pre­
văzut un control software al duratei pe „ 1" a semnalului de sincronizare care, 
dacă este în afara unei plaje admise, va avertiza operatorul pentru reglarea 
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volumului. Acest control îmbunătăţeşte preci1ia de încărcare şi avertizează 
de la început asupra unei nepotriviri a volumului, nefiind nevoie de încărcarea 
pînă la capăt a programului. De asemenea, în cazul în care viteza de rulare 
a benzii diferă constant, de aceea de la înregistrare, pe aceeaşi porţiune , de 
sincronizare, se poate face o reglare software automată a limitei de separare 
între două semnale de informaţie, permiţînd încărcarea aceluiaşi program dE> 
pe casetofoane ale căror viteză de rulare a fost modificată. 

La citirea unui fişier de pe casetofon se poziţionează banda magnetică 
pe preambul. Se introduce de la tastatură comanda pentru refacerea fişierului 
îu memorie, se porneşte casetofonul în regim de redare şi apoi se apasă t asta 
RETURN pentru executarea comenzii. Dacă înregistrarea are antet de recu­
noaştere, se poziţionează banda înaintea fişierului cerut, se lansează comanda 
de încărcare şi se comandă derularea benzi. Fişierul va fi recunoscut şi încărcat 
conform codului specificat. 

Dacă citirea unui fişier de pe casetă s-a executat corect (s-a verificat 
suma ciclică), atunci se afişează pe ecranul t elevizorului adresa de încărcare­
în memorie şi numărul de octeţi, în hexazecimal. ln cazul apariţiei unei crnri 
se afişează un semn de întrebare (?) şi controlul revine monitorului. Dacă infor­
maţia de pe casetă nu s-a alterat, se reia citirea. 

3.9. Sursa de alimentare 

Microcalculatorul aMIC are o sursă de alimentare externă care asigură, 
t ensiunile ± 5 V, + 12 V necesare unei bune funcţionări. Schema sursei de 
alimentare este prezentată în figura 3.25. Sursa este realizată cu stabilizatoare 
de tensiune integrate ~A723 într-o configuraţie de stabilizator de tensiune: 
pozitivă cu tranzistori NPN de tipul 2N3055, asigurînd stabilizare pe sarcină, 
de 15 mV pentru Lil0=1A. 

Tensiunea de -5 V după redresare cu o punte de tipul 1PM05 este st abi­
lizată cu o diodă zener PL5V1. 



,Capitolul 4. 

14.1. Gene1·alităţi 

tv1icroprocesorul 280. 
lnterfef ele programabile 

Microprocesorul Z80 este realizat în tehnologia NMOS, pe un circuit 
,cu 40 de terminale. Faţă de microprocesorul 8080 prezintă o serie de perfec­
ţionări ca hardware şi software. 

Perfecţionările hardware se referă la: utilizarea unei singure surse de ali­
mentare, de 5 V ; încorporarea logicii generatorului de tact, care va necesita 
din exterior un semnal de ceas monofazic ; prezenţa logicii pentru generarea 
unui semnal de reîmprospătare, necesar memoriilor dinamice ; modificarea 
semnificaţiei semnalelor de comandă pentru citire/scriere în sensul că se gene­
rează semnalele de citire şi scriere, care se pot corela cu semnalele specificînd 
o operaţie cu memoria sau de 1/E ; cererea externă de acces direct la memorie 
va conduce la intrarea magistralelor de date şi adrese în starea de mare impe­
danţă, Ia început de ciclu maşină ; prezenţa unei linii de cerere de întrerupere 
nemascabilă, utilă în cazul tratării întreruperilor provocate de căderea tensiunii 
de alimentare. 

ln legătură cu software-ul se pot menţiona următoarele : extinderea 
setului de instrucţiuni de la 78 la 158, menţinîndu-se compatibilitatea la nivelu l 
codului obiect, cu instrucţiunile microprocesorului 8080 ; duplicarea registrelor 
generale standard şi a indicatorilor de condiţii, ceea ce permite tratarea facilă 
a întreruperilor pe un singur nivel, prin simpla comutare pe setul suplimentar 
de registre, fără a se mai utiliza stiva organizată în memorie ; adăugarea modu­
rilor de adresare indexată, prin folosirea a două registre index ; posibilitatea 
logicii externe de a răspunde Ia o recunoaştere a unei cereri de întrerupere prin 
forţarea unei instrucţiuni de tip chemare de subrutină, operaţie facilitată de 
existenţa unui registru al vectorului de întreruperi; existenţa unor instruc­
ţiuni care permit transferul unor blocuri de informaţii, organizate în celule 
adiacente de memorie, în alte zone de memorie sau Ia un port de 1/E ; facili­
tăţi de execuţie a unor comparaţii pe blocuri ; adăugarea unor instrucţiu ni 
care testează sau modifică biţi individuali în registre sau memorie. 

Microprocesorul Z80 cuprinde în familia sa mai multe circuite, care oferă 
posibilitatea realizării unor sisteme cu un număr relativ mic de circuite. Tre­
Jmie menţionat faptul că, în general, pot fi folosite şi unele circuite din fami­
lia microprocesorului 8080. Dintre acestea se pot menţiona : interfaţa paralelă 
programabilă 8255, interfaţa serială sincronă/asincronă 8251, etc. 
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Circuitele mai cunoscute din familia microprocesorului Z80 sînt următoarele 1 

Z8420 PIO - unitate de control pentru intrări/ieşiri paralele, conţinînd 
două porturi de cite opt biţi , cu logică de dialog, generare de întrerupere şi 
posibil tate de operare la nivel de octet sau de bit. 

Z844 0 SIO - unitate de control pentru intrări/ieşiri seriale, în modurile 
sincron şi asincron, cu facilităţile necesare dialogului şi verificărilor corectitu­
dini i efectuării operaţiilor. 

Z8470 DART - unitate de control pentru intrări/ieşiri seriale tn modul 
asincron, cu două canale distincte . 

Z8430 CTC - unitate contor/periodizator cu patru centori programabili 
individual. 

Z84 10 DMA - unitate de acces direct la memorie, cu o rată de transfer 
de 2Mbiţi, permiţînd transferul datelor ş i/sau căutarea datelor. 

4.2 . Structura internă 

Schema bloc a microprocesorului este prezentată în figura 4.1. 1n mare 
ea constă din : regist rele generale, unitatea aritmetică-logică, regist rul inst ruc­
ţiunii, decodificatorul de instrucţiuni , unitatea de comandă şi sincroniză ri, 
logica şi circuitele tampon pentru adrese, interfaţă pentru magistrala de date 

+5V ----MASA -CEAS -
DECODIFICA1i RFG. 

DE INSTR. 
INSTRUCŢ IUNI 

UNITATE SINCRON I ZĂRI 
DE. UNITATE . 

COMANDA $1 CENTRALA 
SINCR()sJIZARE DE PRELUCRAR 

8 

COMENZI 
UCP SI 

SISTEM 

5 

COMENZI 
( I NTRĂRI) 

(UCP) 

( IESIRI) 
j 

00-07 

MAG ADRESE 
AO-A 15 

Fig. 4.1. Schema bloc a microprocesorului Z8f. 
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Fig, 4.2. Structura micrnprocesorului Z80 la nivel de registre : 
a) ■eturile de r Pgistre principale ; b) bistabilele stării întreruperii mas­
cabile; c•) bJ~tab1lii modurilor de manipulare a întreruperii mascabile. 

Din punctul de vedere al programatorului structura internă a micropro­
cesorului Z80 arare ca în figura 4.2. 

Microprocesorul Z80 dispune de două seturi de registre, avînd duplicate 
pentru registrele F, A, B, C, D, E, H, L. Trecerea de la un set de registre la 
altul se realizează prin instrucţiunea EXCHANGE (EX AF, AF'). 

Registrele acumulatoare (A,A') şi registrele indicatoare de condiJii (F,F'). 
Registrele acumulatoare sînt organizate pe 8 biţi şi au asociate registrele 

Indicatoare de conditii. 
Structura cuvi~telor în registrele de condiţii este dată în figura 4.3. 

7 6 '.l ,. 3 2 o 
Fig. 4.3. Indicatorii de condiţii. 

s 
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Indicatorii de condiţii sînt poziţionaţi automat, ca urmare a operaţiilor 
efectuate în UAL şi pot fi testaţi prin instrucţiuni de transfer condiţionat, 
ln vederea efectuării unor transferuri ale comenzii, în program. 

Semnificaţia lor este următoarea : 
C - transport, se poziţionează în 1 ca urmare a apariţiei unui transport 

ln afara rangului de semn. 
Z - rezultat zero, se poziţionează în 1 la înregistrar a unui rezultat egal 

cu zero. 
S - semnul, se poziţionează în conformitate cu semnul rezultatului : 

C) - pentru rezultat pozitiv sau zero şi 1 - pentru rezultat negativ. 
P /V - paritate/depăşire, indică paritatea rezultatului în acumulator, în 

cazul operaţiilor logice sau depă.;irea aritmetică, în cazul operaţiilor cu numere 
reprezentate în complementul faţă de doi. 

H - transport auxiliar, se poziţionează în unu ca urmare a apariţiei 
unui transport/împrumut spre/de la bitul patru al acumulatorului. 

N - indicator de adunare/scădere, specifică tipul instrucţiunii executate 
înaintea operaţiei de corecţie, la operarea în binar zecimal. 

Registrele B-L, B'-L' pot fi folosite individual, ca registre de 8 biţi sau 
asamblate în perechi B-C, D-E, H-L şi B'-C', D'-E', H'-L' ca registre de 16 
biţi. Seturile de registre se pot selecta prin instrucţiunea EXX. 

Registrul contorului programului PC, are 16 biţi şi indică adresa instruc­
ţiunii următoare, în timpul execuţiei instrucţiunii curente. 

Indicatorul de adrese al stiPei SP, arc 16 biţi şi conţine adresa celulei din 
vîrful stivei, care este organizată în memorie. 

Registrele index IX şi IY au cîtc 113 biţi fiecare şi păstrează adresa de 
indexare ; avînd o lungime de 1G biţi ele se comportă, în raport cu adresele 
de 8 biţi, furnizate de către UCP, ca nişte registre de bază. 

Registrul I, cu o lungime de 8 biţi, permite adresarea indirectă a unei 
locaţii de memorie în urma unei cereri de întrerupere. Perifericul furnizează 
cei 8 biţi mai puţin semnificativi, în timp ce primii 8 biţi mai semnificativi 
sînt stocaţi în I. Astfel, rutindc de întrerupere pot fi lansate prin instrucţiuni 
de tip chemare de subrutine şi pot fi plasate în orice zonă de memorie. 

Registrul R este folosiL pentru reîmprospătarea m~morici dinamice. 
El este incrementat dur,ă fiecare ciclu de citire, conţim.tul său fiinu 1, J.li.:i' _1is 
pe liniile de adresă A0-AG, simultan cu semnalul de comandă a reînpro~.,ălt.ii 
în timpul execuţiei instrucţiunii, de către procesor. Această operaţie este trans­
parentă pentru utilizator. 

lvlicroprocesorul Z80 acceptă două semnale de întrerupere : nemascabile 
fi mascabile. 

Bistabilele IFFl şi IFF2 specifică starea sistemului de întrerupere al 
micrnprocesorului, pentru întreruperile mascabile. Conţinutul lui IFFl indică 
activarea (IFFl=l) sau dezactivare~ (IFF1=0) a sistemului pentru întreru­
perile mascabilc. IFF2 va memora conţinutul lui IFFl pc durata servirii unei 
întreruperi nemascabile. 

Bistabilele IMFa, IMFb specifică modurile programate pentru răspunsul 
la întreruperile mascabile: Modul 0-IMFa, IMFb=00; Modul 1-ll\1Fa, IMFb= 
-= 10; Modul 2-IMFa, Io!Fb= 11. 
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4.3. Terminalele microprocesorului Z80 şi semnalele asociate 

ln figura 4.4 sînt prezentate terminalele şi semnalele corespunzătoare 
pentru microprocesorul 280. 

A0-;-Al5 sînl liniile semnalelor de adrese, reprezentlnd ieşiri cu trei slări, 
active pe nivel ridicat. Adresele sînt folosite pentru accesul la m'.!morie (pînă 

A11 I 40 A10 
A12 2 39 A9 A O -A 15 Linii adrese A13 3 38 AB 
A14 4 37 A7 O O -07 linii date 
A15 5 36 A6 fvf1 MREQ,IORQ } Linii ccxnanclă 

J!J 6 35 A5 RFSH,RD,WR sistem 
04 7 34 A4 KAUT, 'AAIT, INT } Linii ccmandi 
03 8 33 A3 ~.RE5IT UCP 
05 9 32 A2 

BUSREâ, } Linii coman~ 06 10 280 31 A1 rrogistru~ u p 
•5V 11 30 AO BOSAcK 
02 12 29 MASA ţ) Semnal ceas 07 13 28 ~ 
DO 14 27 Ml 
O 1 15 26 ~ INT 16 25 BUSRQ 
NMI 17 24 WAIT 

HALT 18 23 ffiJSAR 
~ 

19 22 
20 21 fl 

Fig. 4.4. Terminalele microprocesorului ZSO. 

a G4 Ko) şi la porturile de intrare/ieşire. În ultimul caz se folosesc num:ti ran­
gurile A0-A7 pentru a selecta unul din cele 256 porturi de I/E.A0 con;tituie 
bitul cel mai puţin semnificativ. Pc durata ciclului d3 reîmprospătare a memo­
riei, bi ţii A0-A6 conţin adresa de reîmprospătare. 

D0-;-D7 reprezintă liniile semnalelor de date care slut transferate ÎRLre 
microprocesor şi memorie sau între microprocesor şi porturile de intrare/ieşire. 
Semnalele sînt active pe nivel ridicat. Circuitele tampon ale microprocesorului, 
care comandă terminalele corespunzătoare acestor semnale, funcţionează 
bidirecţional. 

Ml reprezintă o linie de ieşire activă pe nivel coborît indicînd faptul cd-ln 
ciclul maşină curent se citeşte pe magistrala de dale un octet care constituie un cod 
de opera/ie . El este activ şi pe durata ciclului cînd se citeşte al doilea octet, 
reprezentînd un cod de operaţie pentru instrucţiunile cu doi octeţi afectaţi 
codului operaţiei. Aceste coduri, de doi octeţi, încep întotd~auna cu: CB, DD, 
ED, FD în hexazecimal. Ml este activ simultan w IORQ, pentru a indica un ciclu 
de recunoaştere a unei cereri de înlrernpere, pe durata căruia se forţează din exte­
rior, pe magistrala de date, un v~ctor asociat cu rutina de tratare a între ruperii. 

MREQ reprezintă o ieşire cu trei stări, activă pe nivel coborîl sp ecific1.nd 
faptul că la terminalele A0-A 15 este prezentă adresa unei celule de memorie, ln 
vederea unei operaţii de scriere/citire, cu memoria. 
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IOREQ corutiluie o ieşire cu trei stări, activă pe nivel coborit, indicînd pre­
zenţa unei adrese de port de 1/E, pe bi/ii A0-A 7. Acest semnal este activ ~imu!-
tan cu Ml, în cazul în care se recunoaşte o cerere de întrerupere, indicînd fap­
tul că un vector de răspuns, din partea echipamentului care a cerut întreruperea, 
poate fi plasat pe liniile D0-D7. Operaţiile de 1/E nu apar niciodată în 
cadrul ciclului Ml, de citire a codului de operaţie a unei inslrucţiuni. 

RD este o ieşire cu trei stări, activă pe nivelul coborît, indicînd faptul că pro­
cesorul solicită date de la memorie sau de la un port de intrare. Memoria sau portul 
adresate trebuie să forţeze data pe liniile D0-D7. 

WR constituie o ieşire cu trei stări, activii pe nivel coborît, speci{icînd pre­
:zenf a datelor furnizate de procesor pe liniile D0-D7 care pot fi înscrise în memorie 
sau la un port de ieşire. 

RFSH ieşire, activă pe nivel coborî!, speci{icînd prezenta la terminalele 
A0-A6 a adresei de reîmprospătare pentru memoria dinamică. Operaţia de reîm-
prospătare se realizează folosind semnalul curent MREQ. 

HALT ieşire activă pe nivel coborît, indicînd {aptul că procesorul a executat 
irutrucfiunea HALT şi aşteaptă o întrerupere, nc mascabi!ă sau o întrerupere 
mascabilă (dacă sistemul de întreruperi este activat), pentru a ie şi din această 
stare. In HALT microprocesorul execută operaţii NOP (corespunzătoare instruc­
ţiunilor neoperaţionale) pentru a realiza reîmprospătarea memoriei. 

WAIT intrare activă pe nivel coborît, care specifică procesorului c<'1 memoria 
sau portul adresate nu sînt pregătite pentru transferul de date, permiţînd aslfel, 
sincronizarea cu procesorul a unor memorii sau echipamente de 1/E lente. 
Procesorul se menţine în starea WAIT pc durata cît semnalul W AIT este acli~ . 

INT intrare activă pe nivel coborît, reprezentînd o cerere de întrerupere 
solicitată de un echipament de I/E. Cererea va fi acceptată la sfîrşitul instruc­
ţiunii curente, dac~ bistabilul IFFl este poziţionat în unu şi dacă semnalul 
BUSREQ nu este activ. La acceptarea cererii de întrerupere, procesorul va 
emite în ciclul maşină următor un semnal IORQ simultan cu semnalul Ml. 
ln funcţie de poziţionarea bistabililor IMFa, IMFb, procesorul poate răspunde 
în trei moduri diferite la cererile de întrerupere mascabile. 

NMI intrare activă pe front negativ, constituind cererea de întrerupere nemas­
cabilă cu prioritate mai mare decît cererea INT. Independent de starea bistabi-
ilor IFFl, IFF2, cererea NMI este recunoscută la sfîrşitul instrucţiunii curente, 
forţînd procesorul, după sah-area conţinutului controlului programului în 
stivă, să execute instrucţiunea de la locaţia 00GGH. Ciclurile continue W AIT 
vor face ca instrucţiunea curentă să nu se termine, astfel încît semnalul BUSRQ 
poate avea prioritate faţă[de NMI. 

RESET intrare activă pe nivel cobor îl, care {or/ ează în zero con/inului 
.contorului programului şi inifializează procesorul. Iniţializarea are ca efect : 

- dezaclivarea bistabilului IFFl, 
- anularea conţinutului registrului IV 
- anularea conţinutului registrului R, 
- stabilirea Modului 0 pentru întreruperile mascabile. 
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Pe durata intervalului RESET, liniile de adrese şi de date trec în starea 
de mare impedanţă, iar ieşirile reprezentînd semnale de comandă devin inactive. 

BUSRQ intrare activă pe nivel coborll, prin care se solicită din partea unut 
dispozitiv extern controlul asupra liniilor de adresf', dale şi comenzi, care trec ln 
starea de mare impedanţă. 

La recepţionarea semnalului BURSQ procesorul va trece liniile menţio­
nate mai sus în starea de mare impedanţă, la terminarea ciclului maşină curent, 

BUSAK ieşire activă pe nivel coborî!, care indică unui dispozitiv extern 
trecerea liniilor de adrese, date şi a unora din liniile de comenzi în starea de ma1• 
impedanţă, care pot fi astfel controlate de către dispozitivul în cauză. 
.... <D semnal de ceas monofazic, cu frecvenţă maximă * de 6 MHz. Este gene-
rat din exterior. 

4. 4. Sincronizarea şi execuţia instrucţiunilor 
microprocesorului Z80 

Instrucţiunile microprocesorului se desfăşoară pc unul pînă la şase cicluri 
ma~ină (MCl-:--MCG). Fiecare ciclu maşină poate fi constituit din trei sau patru 
perioade de ceas (Tl -:-T4), fiind posibilă inserarra unor perioade suplimentare 
de ceas (TW) între perioadele T2 şi T3 (fig. 4.5). 

"lllmai în cic I urii. c» 
Intrare sau ~ 

Noto: 1 Ml - MG Cickr1 ino~,no 
2. Tl- Tt. St6ri mosinO (pariood&l 
'l St0r11e şi clclurl!e haşurate silit 

opţionale 

Fig. 4.5. Cicluri ale instrucţiunilor. 

Pe durata unui ciclu maşină se execută o serie de operaţii specifice, care 
permit evidenţierea a şapte cicluri maşină diferite : 

_ ciclul de citire a codului operaţiei instrucţiunii (Ml), 
_ ciclul de citire/scriere de la/ln memorie, 

- ciclul de 1/E, 
- ciclul de cerere/acceptare magistrală, 
_ ciclul de cerere/acceptare lntrerupere mascabilă, 
_ ciclul de cerere/acceptare lntrerupere nemascabilă, 
- ciclul de ieşire din instrucţlnnea HL T. 

•) Z80 (f. max.-=2,5 MHz); Z80A (f. max=4MHz); ZB\'8 (f. max.=6MHz) 
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Durata unei perioade de ceas Ti este dată de frecvenţa maximă a sem­
nalului de ceas, pentru microprocesorul Z80 cu care lucrează. De exemplu, 
frecvenţa maximă este de 4MHz conduce la o perioadă cu durata de 250 ns. 

In figura 4.6 se prezintă ciclul maşină 1\11. Ciclul Ml este identificat prin 
activarea semnalului Ml; pe duratele perioadelor Tl şi T2. Conţinutul conto­
rului programului, reprezentînd adresa instrucţiunii curent ~, este prezent p4' 

Ciclul Ml 

îl T2 T3 T4 T1 

</> 
AO-A15 ::p~[g!imi:::~ffl~~~'.::::::::i=: 
MREQ 

RD 

, Ml 

080-DB7-+--t---<l 

RFSA 

Fig. 4.6. Ciclu Ml. 

liniile de adrese A0-:-A15, t ot pe durata Tl-T2. Semnalele MREQ şi RD devin 
active la jumătatea perioadei Tl şi rămîn în această stare pînă la începutul 
perioadei T3. 

Deoarece pe frontul căzător al semnalului <D în T2, terminalul W AI'l' 
se afla la un nivel ridicat, nu se va intra, după perioada T2, într-o perioadă 
de a~teptare TW. 

Datele sînt citite de către procesor, de pe magistrala de date (DB0-:-DB7), 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în T3. Perioadele T3, T4 sînt folosite 
pentru operaţii interne în microprocesor şi pentru reîmprospătarea memoriei, 
pe liniile A0-:-A15 fiind prezentă adresa de reîmprospătare. Semnalul MREQ 
devine activ în a doua jumătate a perioadei T3 şi rămîne activ pe durata activă 
a perioadei T4. De asemenea, semnalul RFRSH este activ pe durata perioade­
lor T3 şi T4. 

Operaţia de citire din memorie 

Intre ciclul de citire din memorie a codului operaţiei şi ciclul de citire 
a unei date sînt cîteva diferenţe care trebuie menţionate. Astfel, un ciclu Ml 
are patru perioade, în timp ce un ciclu de citire a unei date are numai trei peri­
oade. In primul caz data furnizată de memorie este strobată pe frontul anterior 
al semnalului de ceas T3; în cazul al doilea strobarea se face pe frontul căzător 
al semnalului T3 (fig. 4.7). 

Trebuie amintit că pe durata ciclurilor Ml semnalul Ml este activ pe 
nivel coborît, în cadrul primelor două perioade de ceas Tl şi T2. 
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Ciclu citire memorie 

T1 T2 T3 

'1> 

AO-A 15 ::::P]21a1rr:ţ::J:TIJ]~P:rrc:::pr.:::::j 

MREQ 
---i-----,. 

RO 

DB0-OB7 

Fig. 4.7. Ciclu de citire a unei date din 
rpemorie. 

Opera/ia de scriere în memorie 

Această operaţie se aseamănă cu operaţia precedentă cu observaţia că 

WR este adus în starea activă, pe nivel coborît, în a doua jumătate a perioadei 
'II'2 şi în prima jumătate a perioadei T3. Datele furnizate de microprocesor 
fiind stabile în acest interval, WR poate fi folosit ca strob de către memorie 
pentru înscrierea datelor în ea (fig. 4.8). 

Ciclu scriere memor·1e 

Tl T2 î3 
~ 

AO - A15===.:ţ~!::=;;J~B:r:.:ţ.:Prt.B'iiî'Irfr.:f=======J>'t=== 
MREQ 

RO 
~ 

Fig. 4.8. Ciclu de scriere a unei date în memorie. 

AO A15 

MREO 
RO 

WAIT 

Ciclul Ml 

T1 T2 TW TW T3 

Fig. 4.9. Intrarea în starea W AIT. 
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Starea WAIT 

Starea W AIT apare Ia microprocesorul 280 între perioadele T2 şi T3, . 
atunci cînd logica externă sau memoria nu pot opera Ia viteza microprocesorului. 
Semnalul de la terminalul WAIT, furnizat din exterior este testat pe frontul 
.....,.... - ·~ -~ ~ - .- J,___,.. •. _____ ---

căzător al semnalului de ceas, în perioada T2 (fig. 4.9). Dacă semnalul WAIT" 
este Ia nivel coborît, în timpul acestui test, automat se va introduce o perioadă 
de ceas TW, între T2 şi T3. În cazul în care \VAIT capătă un nivel ridicat, 
testul pe frontul căzător al semnalului de ceas în TW, va conduce la iniţierea 
stării T3, în perioada următoare de ceas. Microprocesorul 280 nu va furniza 
în exterior un semnal care indică intrarea în starea Vl AIT. 

Operaţiile de intrare/ieşire 

Ciclurile de execuţie pentru instrucţiunil e de intrar e/ieşire au inserată 
automat cite o perioadă de ceas TW, între perioadele T2 şi T3, pentru a per­
mite adaptarea microprocesorului la ritmul de lucru al logicii de IJE. 

Echipamentele de I/E pot fi selectate ca şi celulele de memorie, în spaţiu• 
de adresare al acesteia. În cazul în care nu se vor insera stări T\V, logica res-­
pectiYă trebuie să funcţioneze la viteza microprocesorului. 

T1 
I/) 

STARE WAIT 
FORTATĂ 
,..........:,--

T2 TW T3 T1 

AO - A 7 :=:1~===-:1.~$~:SJ;=l2JJJa:'C:=t====:1~====== 
IORQ 

RO } CICLUL 
DBO-DB7--t---t----+--+--llN>-f---- CITIRE 

WAIT 

\NR 

DB0-087 

Fig. 4.10. Cicluri de execuţie pentru 1/E, fără inserţie da stări WAIT: 

în figura 4.11 se prezintă ciclurile de I/E fără inserţie de stări TW, iar 
în figna 4.12 cicluri de I/E cu inserţie de stări TW. 
_,.,,.,~ Se constată că adresa postului de I/E este prezentă pc liniile A0-A7 
pc toată durata ciclului. Semnalele IORQ, RD sau WR sînt active pe duratele 
perioadelor T2, TW şi T3 pînă la frontul căzător al semnalului de ceas din 
aceasf ă ultimă perioadă. Datele ele intrare sînt strobate pe frontul căzător 
al semnalului de ceas din perioada T3. Datele de ieşire sînt stabile începtnd 
cia. frontul căzător al semnalului de ceas, în Tl, pe toată durata ciclului de 
execuţie. 
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,iS 

AO-A7=~~====~~]~~ZJ~~[:ţ::~;~~====t(::= IORQ _,,_ __ 
---;----~-t---+--+-J 

DB0-087--1:-------r----ir--:--t--+-+-< 
RD }

CICLU DE 
'----+--1'-+--i--+--.J_.+---- CITIRE 

Fig. 4.11. Cicluri de execuţie pentru 1/E, cu inserţie de stări supli­
mentare WAIT. 

Cererile de magistrală 

.Semnalul extern aplicat la terminalul BUSRQ este testat pe frontul 
crescător al semnalului de ceas, în ultima perioadă a fiecărui ciclu maşină. 
Dacă acest semnal este activ, pe nivel coborît, ~tunci toate terminalele de 
adrese, date şi comenzi, comandate cu circuite tampon, intră în starea de mare 
impedanţă. Această situaţie este semnalizată de către microprocesor prin 
activarea semnalului BUSAK, pe nivel coborît. Semnalul BUSRQ este testat 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în cadrul fiecărei perioade. La dezac-
tivarea lui BUSRQ, microprocesorul va comanda ieşirea din starea de mare 
impedanţă a liniilor de adrese, date şi comenzi, la începutul următoarei peri­
oade de ceas. 

In cazul în care se foloseşte pentru reîmprospătarea memoriei semnalul 
furnizat de microprocesorul Z80, pe duratele unor perioade mai lungi în cadrul 
cărora liniile menţionate mai sus sînt în stare de mare impedanţă, o logică 
externă trebuie să furnizeze memoriei comanda de reîmprospătare şi adresele 

I/) 

Un c"ic1u mosin~ 
oarecare 

ULTIMA 
PERIOADA TW 

BUSRQ 
BUSAK-;---+---+>,e-:__-_-~-,...,+-'-

AO-A15 ___ -+----t-----r" 
00-07-+---+----+---+--. 

=:::=====+====:::=====:ţ~_ MREQ,RD--1-----+----+--...., 
WR,IORQ 

RFSH 

TW TW T1 

Fii. 4.1,2. li>iagrama temperalll pentru cereri/acceptare de 
magistrală. 
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asociate. Pentru a evita această situaţie, se impune ca accesul direct la memorie 
să se execute pe perioade de scurtă durată. 

Figura 4.12 conţine diagramele temporale pentru cererile de magistrale. 

4.5. lntreruperile externe 

Microprocesorul Z80 posedă două intrări pentru semnalele de întreru­
pere: NMI şi INT. Cererea de întrerupere nemascabilă NMI are prioritate 
faţă de cererea de întrerupere mascabilă INT. Semnalul de cerere de întrerupere 
INT este testat de către unitatea centrală pe frontul crescător al ultimei perioade 
de ceas, în cadrul ultimului ciclu de execuţie a fiecărei instrucţiuni. Cererea 
de~întrerupere INT nu va fi luată în consideraţie, dacă întreruperile au fost 
dezactivate prin program sau dacă semnalul BUSRQ este activ pe nivel coho­
rît. Astfel, cererile de acces la magistrală vor avea prioritate faţă de cererile 
de întrerupere mascahile. 

Recunoaşterea unei întreruperi INT este realizată prin generarea unor 
semnale active Ml şi IORQ. Acestea apar în cadrul unul ciclu maşină special, 
de întrerupere, care conţine două perioade TW inserate între perioadele T2 
şi T3, ceea ce va permite logicii externe să plaseze un vector de întrerupere 
pe magistrala de date. 

Vectorul de întrerupere poate capăta o formă care depinde de modul 
selectat prin program. 

Modul 0 va interpreta vectorul de întrerupere ca un cod obiect de 
un octet, care va forţa contorul programului la una din adresele următoue 
0000H, 0008H, 0010H, 0018H, 0020H, 0028H, 0030H, 0038H. Codul obiect 
al acestei instrucţiuni este 1 lXXX 111, unde XXX ia valori cuprinse între 
000 şi 111, corespunzător locaţiilor menţionate mai sus. Codul sursă este acela 
al instrucţiunii RSTN. (Restart N), N fiind codul octal pentru biţii XXX, 
amintiţi mai înainte. 

Modul 1 presupune în mod automat că prima instrucţiune, care se va 
executa după răspunsul la cererea de întrerupere, va fi o instrucţiune RST7, 
care va forţa execuţia programului de la adresa 0038H. In acest caz nu va 
mai fi necesară forţarea unei instrucţiuni din exterior. 

Modul „ a fost proiectat pentru a utiliza mai eficient posibilităţile micro­
procesorului Z80 şi ale circuitelor din familia acestuia. Echipamentul periferic, 
care solicită întreruperea, selectează adresa de start a rutinei de tratare a între­
ruperii. Aceasta se realizează prin plasarea unui vector de adresă, de opt biţi, 
pe magistrala de date, pe durata ciclului de recunoaştere a întreruperii. Octetul 
de ordin superior este furnizat de registrul I. Prin aceasta rutinele pot fi plasate 
la orice locaţie în memorie. Deoarece echipamentul furnizează octetul inferior 
al unui vector cu doi octeţi, bitul A0 trebuie să fie zero. 

Dacă două stări WAIT nu sînt suficiente pentru ca logica externă să 
poată arbitra priorităţile cererilor de întrerupere, pentru a plasa vectorul nece­
sar de întrerupere, se pot insera stări W AIT adiţionale. 
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I n figura 4.13 se preziwtă diagrama semnalelor peRtru cazul răspunsului 
la o tntrerupere e>..1:ernă. 

Intreruperile nemascabile nu pot fi dezactivate prin program, fiind accep­
tate de microprocesor în orice moment. Ele sînt asociate cu evenimente cu 
cea mai mare prioritate, cum ar fi căderea tensiunii de alimentare. După recu-

~ 

AO-A15 
Mi 

'WAIT 
IORQ 

T1 I T2 

Recunoaştere întrerupere 

rw· rw TW 

DBO-D87--1---+----+--+---t-~ 
MREO 

RD 

T3 Tl. 

Fig. 4.13. Diagrama răspunsului la o cerere externă de 
întrerupere mascabilă cu inserţia unei stări TW 

suplimentare. 

noaşterea unei întreruperi NMI (dacă BUSREQ nu este activ), microprocesorul 
va efectua transferul la locaţia 0066H. Pe baza conţinutului acestei locaţii 
se intră în rutina de tratare a întreruperii. întreruperea nemascabilă operead1 

Ultimlu ciclu M Recunoaştere intrare ---<-t 

Ml MREQ ______ ....,_ 

ITT5 --1---1---+--­~---­RFSH -,----+---+---t----h 

Fig. 4.14. Diagrama răspunsului la o cerere de întrerupere 
nemascabilă. 

numai în Modul 1. In figura 4.14 se prezintă diagramele de semnale în cazul 
răspunsului la o întrerupere nemascabilă. 

Interacţiunea între cererile INT, NMI şi BUSRQ este prezentată 
ln figura 4.15. 
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Fig_ 4.J.5. Interacţiunea intre !NT, NMI, BUSRQ. 

9S 
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4.6. Starea HALT 

Execuţia unei instrucţiuni HALT, de către microprocesorul Z80, se reali­
zează prin operarea unei secvenţe de instrucţiuni NOP (neoperaţionale), pînă 
la apariţia unei cereri de întrerupere. 

Semnalele NMI şi INT sînt testate la fiecare perioadă T4, pe durata fron­
tului crescător al semnalu lui de ceas, în cadrul fiecărui ciclu al instrucţiunii NOP. 

În figura 4.16 se prezintă diagramele de semnale pentru instrucţiunea 
KIAI„T. 

M1 Ml 

lnstructiuneo HALT o fost otită 
in acest ciclu de memorie. 

Fig. 4.16. Diagrama de semnale pentru instrucţiunea 
HALT. 

ln figura 4.17 se prezintă ciclul RESET. Semnalul RESET trebuie să 
fie activ pe durata a cel puţin trei perioade de ceas, pentru ca efectul său 
asupra UCP să fie cel aşteptat. 

M1 

T T T T T T1 T2 

) __ 
RESET 

STARE DE MARE 
A0-=A1 IMPED, 

D0-D7 
STARE DE M R 

IMPED. 

H1 INACTIV 

MREO 
RD,W'R INACTIV 
iITTm I I Rî'S"li 

~ 
BU$ACK 
HALT 

Fig. 4.17. Diagrama de semn.ale pentru ciclul RESET. 
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Liniile de adrese şi de date trec în starea de mare impedanţă, iar liniile 
de comandă devin inactive, pe durata ciclului RESET. După dezactivarea 
semnalului RESET, se aşteaptă două perioade T, pentru ca UCP să intre 
într-un ciclu normal Ml. Deoarece conţinutul lui CP este anulat, procesorul 
va citi instrucţiunea de la adresa 0000H din memorie. 

4. 7. Instrucţiunile microprocesorului Z80 

O instruc ~iune este reprezentată de un set de caractere care definesc 
o operaţie şi eventual alte informaţii necesare calculatorului pentru a executa 
instrucţiunea dată. 

Operaţiile pe care le poate executa microprocesorul Z80 pot fi grupate 
astfel: 

- transferuri de date, 
- operaţii aritmetice şi logice, 
- deplasări şi rotaţii, 
- manipulări de biţi, 
- transfer al comenzii, chemări de subrutine, reveniri din subrutine, 
- operaţii de 1/E şi de comandă a microprocesorului. 

In cadrul repertoriului de instrucţiuni ale microprocesorului 280 se întîl-­
nesc instrucţiuni pe unul, doi, trei sau patru octeţi. Numărul de octeţi ai unei 
instrucţiuni este legat de complexitatea instrucţiunii şi informaţia pe care o 
necesită. Repertoriul de instrucţiuni al microprocesorului 280 conţine ca subset 
repertoriul de microinstrucţiuni al microprocesorului 8080. Astfel, programele 
scrise pentru 8080 sînt direct executabile de către microprocesorul 280. Compa­
tibilitatea este asigurată la nivel de cod maşină şi nu la nivelul codului sursă 
în limbaj de asamblare. 

Formatul instrucţiunilor cuprinde : codul de operaţie, pe unul, doi sau 
trei octeţi ; data, pe unul sau doi octeţi ; deplasarea, pe un octet ; codul echipa­
mentului, pe un octet ; adresa absolută sub forma a doi octeţi succesivi-octetul 
inferior şi octetul superior, etc. 

Codul de operaţie specifică funcţia pe care o execută instrucţiunea. 
Data constituie o informaţie binară avînd opt ranguri care reprezintă 

un opera nd, pentru operaţiile aritmetice/logice, de memorare, de I/E, etc. E:1< 
poate reprezenta un cod zecimal codificat binar sau un cod ASCII. 

Codul echipamentului identifică numărul portului de I/E cu care se 
ace schimbul de informaţie. Acesta are valori zecimale cuprinse între 0 şi 255. 

Adresa unei celule de memorie este constituită din doi octeţi, întrucît 
microprocesorul 280 poate adresa direct 65536 octeţi de memorie. Instrucţiunea 
cuprinde, după codul operaţiei, octetul inferior mai puţin semnificativ şi apoi 
octetul superior mai semnificativ al adresei. 

Deplasarea constituie informaţia de un octet care se adună la conţinutul 
unuia din cele două registre index IX, IY, pentru a forma adresa unei celule­
de memorie. 
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Deplasarea se repr~zintă în complementul faţă de doi, luînd valori pozi­
Jtive şi negative cuprinse între ( + 127 şi -128). 

In continuare sînt date formatele instrucţiunilor microprocesorului Z80. 
Instrucţiunile pe un octet conţin numai codul operaţiei : 

I COD OPERAŢIE 

Instrucţiunile pe doi octeţi au patru formate : 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE I 
COD OPERAŢIE 

DATA 

I 
COD OPERAŢIE I 
COD ECHIPAMENT I 

COD OPERAŢIE 

DEPLASARE 

Instrucfiunile pe trei oclefi au trei formale diferite 

COD OPERAŢIE 

DATA 

DATA 

COD OPERAŢIE 

ADRESA OCT. INF. 

ADRESA OCT. SUP 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

DEPLASARE 

Instrucţiunile pe patru oclefi au următoarele formale: 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

DATA 

DATA 

COD OPERAŢIE 

COD OPERA. ŢIE 

DEPLASARE 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

ADRESA OCT. INF. 

ADRESA OCT. SUP. 

COD OPERAŢIE 

COD OPERAŢIE 

DEPLASARE 

DATA 

Ultimele două tipuri de instrucţiuni, pe palrn octeţi sînt destul de com­
plicate. 

Moduri de adresare 

Repertorul de instrucţiuni al microprocesorului Z80 conţine 2ece moduri 
de adresare a operanzilor, ceea ce îi conferă superioritate şi flexibilitate sporite 
,tn raport cu microprocesorul 8080. 
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Adresare la registre 

Operanzii se găsesc în registrele generale. Acestea se codifică cu cite 
trei bi ţi şi µol reprezenta registre sursă de operanzi şi registru destinaţie, pen­
tru rrzul tat. 

Codificarea registrelor 1 

Registrul Sursa sau Destlnafia Registrul Sursa sau Destina/ia 
SSS sau DDD SSS sau DDD 

B 000 H 100 
G 001 L 101 
D 010 (H,L) 110 
r,; 011 A 111 

(HL) specifică faptul că sursa/destinaţia reprezintă o celulă de memorie 
a căre i adresă se găseşte în perechea HL. 

De exemplu instrucţiunea „Incarcă (LD) registrul destinaţie (DDD) cu 
continutul registrului sursă (SSS)" are codul binar : 

01DDDSSS 

în care 01 - repre:dntă codul operaţie. 
1 n limbaj de asamblare instrucţiunile cu adresare la registru pot avea 

urmă toarele aspecte : 

LD A,C încarcă registrul B cu conţinutul lui C, 
LD A,H încarcă acumulatorul cu conţinutul lui H, 
LD (HL), A încarcă celula de memorie, a cărei adresă este dată în 

perechea de registre H,L cu conţinutul lui A. 

A dresare imediată 

Î n acest caz instrucţiunea pe mai mulţi octeţi conţine data asupra căreia 
se operează. De exemplu, instruct.iunea încarcă acumulatorul cu constanta 
hexazecimală 05H are doi octeţi. Primul octet specifică codul operaţiei, iar 
al do ilea conţine constanta 05H. 

LD A, 05H 

Exprimată în binar instrucţiunea va avea aspectul : 

octet 1 : 00DDD 110 ; DDD pentru A este 111 
octet 2 ; 00000101 ; reprezintă 05H 

Adresare imediată extinsă 

Instrucţiunea conţine doi octeţi de date, după codul operaţiei, care vor 
fi fo losiţi în conjuncţie cu o pereche de registre. Perechea de registre este codi­
ficată cu doi biţi notaţi cu rp, în instrucţiune : 

l'erechea de 
reţ;l!llrt rp 

BC 
DE 

Cadul binar 

00 
01 

7 - Microcalculatorul personal aKIC - voL I 

Perechea de 
registre rp 

HL 
SP 

Codul binar 

ie 
11 

. . , 
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De exemplu o instrucţiune de încărcare a;:perechii de registre rp cu con­
ţinuturile octeţilor doi şi trei din instrucţiune are aspectul următor : 

LD rp, <B3> <B2> 

unde <B3 > <B2 > specifică amplasarea octeţilor. Astfel, conţinutul octe­
tului B3 se va plasa în registrul mai puţin semnificativ al perechii, iar conţi­
nutul octetului B2 fn registrul mai semnificativ. l n cod maşină vom avea for­
matul: 

octet 1 
octet 2 
octet 3 

00rp0001 
<B2> 
<B3> 

Adresare indireclt'1 prin registre 

Instrucţiunea foloseşte o pereche de registre pentru a indic& adresa unei 
celule de memorie care conţine un operand. Pentru a arăta că perechea de regis­
tre constituie un indicator pentru o celulă de memorie, numele perechii se pla-
1ează între paranteze : 

J..D A, (H, L) indică încărcarea lui A cu conţinutul celulei de memorn· 
apecificată de perechea H, 1.. 

ln unele cazuri adresarea indirectă specifică doi octeţi asupra cărora se 
efectuează o operaţie. De exemplu, încărcarea perechii BC cu conţinutul pri­
mului octet din stivă specificat de (SP) şi cu conţinutul celui de-al doilea octet 
din 11tivă specificat de (SP+2) se exprimă astfel: 

POP BC fntîi se încarcă registrul C şi apoi registrul B. 

Ai.resare exlinsi1 

O instrucţiune care utilizează adresarea extinsă conţine in ultimii r:loi 
octeţi o adresă de 16 biţi. Această adresă se foloseşte ca indicator al unei colule 
de memorie care conţine un operand sau ca adresă la care se face transferu l 
programului printr-o instrucţiune de salt (JP). Cei doi octeţ.i sînt specificaţ.i 
prin •otaţia nn. Pentru o instrucţiune de încărcare a acumulatorului s·c va 
folosi notaţia : 

LD (un), A - unde ,nn) are torma, de exemplu, (1310 H). 
O instrucţiunea de transfer al comenzii va avea aspectul : 
JP nn - unde nn are forma, de exemplu, 1310 H 

Adresare pri1-1 pagina zero modificată 

Z80 posedă opt instrucţiuni care folosesc acest mod de adresar ~ pentrn 
:a face transferul comenzii programului la o anumită subrutină. Aceste instruc­
ţiuni poartă numele de „restart" şi au codul operaţiei RST xxH, unde xx poatt> 
fi : 00, 08, 10, 18, 20, 28, 30, 38 în hrxazecimal. Octetul cel mai puţin semnifi­
cativ al adresei de salt îl va constitui xx, în timp ce octetul mai semnificativ 
111 adresei va fi 00H (pagina r:ero). Astfel, instrucţiunea: 

RST 20H 

va efectua transferul comen1.ii la adresa 0020H 
Instrucţiunile RST xx au o lungime de un octet. 
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.Adresare implicită 

Unele instrucţiuni folosesc în mod implicit unul din registre. Astfel, instruc­
ţiunile aritmetice şi logice utilizează acumulatorul ca sursă de operand şi ca 
destinaţie, pentru rezultat. 

De exemplu, instrucţiunea : 

ADD_.A,C 

specifică adunarea conţinutului acumulatorului A cu cel al registrului C: ş, 
plasarea rezultatului în A. 

Adresare la biJi 

O serie de instrucţiuni asigură adresarea la un bit specificat, într-un regis­
tru sau într-o celulă de memorie, pentru a-l poziţiona în unu (SET) sau zero 
(RESET). Bitul va fi specificat cu un cod format din trei ranguri binare. Io 
cadrul cuvîntului de un octet, al cărui bit specificat se modifică, numărarea 
biţilor se face în sens crescător, de la bitul cel mai puţin semnificativ, aflat la 
dreapta, la bitul cel mai semnificativ, aflat la stînga. De exemplu, dacă regis 
trul C va avea conţinutul : 

poziţie bit 7 6 5 4 3 2 1 0 
conţinut C 1 0 1 0 1 0 0 0 

după execuţia instrucţiunii : 

SET 4,C 

conţinutul său se va modifica astfel: 

poziţie bit 7L 6 5„ 4;.'3„ 2l l 0 
co nţinut C 1 0 1 1 1 0 0 0 

Adresare indexată 

Z80 posedă două registre index de cite 16 biţi IX, IY ale căror conţ1 -
out uri se adună cu conţinutul octetului deplasare, pentru a forma o adresă 
de ce lulă de memorie în care se află un operand. Deplasarea co nsliluie un 
octet aflat după codul de operaţie, din instrucţiune. Ea poate avea valori 
pozitive sau negative, fiind reprezentată ca un număr exprimat in complemen­
tul faţă de doi. De exemplu, instrucţiunile de încărcare a acumulatorului cu 
conţinutul unei celule de memorie, a cărei adresă este cu 127 unităţi mai marn 
sau cu 128 unităţi mai mică decît cea sprcificată în IX are următorul aspect · 

LD A,(IX+7FH); 

LD A,(IX+80H); 

7FH reprezintă 127 (10) 

80H reprezintă -128 (10) 

Adreiarea indexată este extrem de utilă pentru accesul în tabelele dfl 
date, organizate în memorie. Registrele IX şi IY se încarcă cu adresele dP 
sl art ale tabelelor . Referirilr ln tabele sr vor facr relativ la aceste adrese 
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.4dresare relativă 

Aceasta reprezintă un mod specializat, care este folosit numai de instruc­
ţiunile de transfer al comenzii numite transferuri relative ale comenzii (JR) . 
Primul octet, după codul operaţiei, în instrucţiune, reprezintă o deplasare 
pozitivă sau negativă faţă de o adresă, care este egală cu adresa instrucţiunii 
următoare din program. Adresarea relativă se face în limitele + 127 şi -- 12 8 
fapi de adresa instrucţiunii care urmează după instrucţiunea de transfer al 
comenzii. 

Exemple: 

JR 04H are următorul efect ; 

18 -2 +-- codul hexazecimal pentru JR este 18 

04 -1 

0 +-- instrucţiunea următoare 

1 

2 

3 

-+ 4 +-- instrucţiunea care- va fi executat ă 

JR FC H are următorul efect: 

-5 

-+ -4 +-- inslrucţ.iunea care Ya fi executată 

18 -2 

re -1 

0 +-- insLrucPunca următoare 



Instrucţiunile microprocesorului Zf0 1 O 1 

i1fodul relativ de adresare perm,te !:-criere:1. de programe reloc .: b ile , inde­
pendente de locul de plasare în memorie . 

Transferul relativ al comenzii necesită numai doi octeţi de memorie, 
fa ţ ă de im,lrucţiunile de transfer absolut al comenzii , care necesit ă trei oc t t'ţi. 

Heputoriu] de instrucţiuni 

Instrucţiunile microprocesorului Z80 pot fi organizate în următoarele 
grupuri : 

- inslructiuni de lncărcare pe 8 biţi ; 
- instrucţiuni de tncărcare pe · 16 biţi ; 
- instrucţiuni de schimb, transfer de blocuri şi căutare , 
- instrucţiuni aritmetice şi logice pe 8 biţi ; 
- instrucţiuni universale şi de comandă a UCP ; 
- in strucţiuni aritmetice pe 16 biţi ; 

- instrucţiuni de rotire şi deplasare; 
- instrucţirmi de poziţionare ln unu, în zero ş i de t estare la nivel ele bit ; 
- instrucţiuni de transfer al comenzii ; 
- instrucţhmi de chemare şi revenire din subrutină ; 
- instrucţiuni de intrare/ieşire. 

1n continuare ele se prezintă într-o manieră sistematizată în tabelul 1 . I, 
care c onţine o serie de informaţii : 

- mnemonică, 

- operaţia, 

- indicatorii, 
- codul de operaţie , 

- numărul de odeti din instrucţiune, 
- numărul de cicluri ale instrucţiunii, 
- nnmărnl de perioade ale instrucţiunii. 

In cadrul tabelei s-au folosit următoarele notaţii : 

X - indicatorul este afectat conform rezultatului operaţiei, 

• - indicatorul nu este modificat de operllţie, 
0 - indicatorul este forţat tn zero, 

- irH.liClltorul este forţat tn unu, 
X - indicatorul este indiferent, 
V - indiclltorul P /V este poziţionat 1n conformitate cu depăşirea rezultatului operaţiei, 
P - indicatorul P/V este poziţionat tn conformitate cu. paritatea rezultatului, 
r - rmul din registrele UCP: A,B,C,D,E,H,L 
s - o loCllţie de 8 biţi pentru toate modurile de adresare permise de acea instrucţiune, 
ss - o locaţie de 16 biţi pentru toll.te modurile de adre,are p~rmise de acea instrucţiune, 

li - unul din registrele index X,IY, 
R - contorul de reîmprospătare, 

n - un octet cu valoarea cuprinsă 1n gama ~255 
nn - doi octeţi cu valoarea cuprinsli 1n gama ~65535. 
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Mnemonico 

UJr,s 
LDr, n 

LDr.(Hll 
LDr.(IX, d) 

LDr,(IY • d) 

LD(Hl),r 
LD(IX,d), r 

LD(IY,d),r 

LO(Hl), n 

LD(IX, d),n 

LD(IY♦--1),n 

LDA. (BC) 
LDA, (DE) 
LDA, (nn) 

LD(BC),A 
LD(DE),A 
LD(nn),A 

LD A, I 

LDA, R 

'LD 1, A 

LD R, A 

Microprocesoru) Z-llf. Interfeţele 11rogramablle 

GRUPUL t6TRUCŢIUNfl.OA OE KARCARE PE 8 BIŢI 

Operotio 
s 

r•S • 
r•n • 
r-(Hl) • 
r'!'"(IX,d) • 

,~(IY,d) • 

(Hll«-r • 
(IX,d)e-r • 

(IY,d~r· • 

(HL~n • 
(IX•dJ ... n• 

(IY,d).fn • 

A"'"(BCl „ 
A+(DE • 
A+-(nn ) • 

(BC)~A • 
(DE)4--A . 
(nn)-i-A . 
A,t- I : 
A-R t 
1-A • 
R-- A . 

Notă: 

lnd1c~toni Cod Op Nr 
z H b/V N C 76 543 210 Hex kictetii 
• X • X • . • 01 r s . X • X • . • 00 r 100 

- n -. X • X . • . 01 r 110 
• X • X . • . 11 011 101 DD 

01 r 110 
- d -. X . X . . . 11 111 101 FD 
01 r 110 
- d -. X . X . . • 01 ·110 r 

o X . X . . . 11 011 101 DD 
Ot 110 r 
- d -. X . X . . . 11 111 101 FD 
01 110 r 
- d -. X . X . . . 00110 110 36 

- n -. X • X • . . 11 011 .101 DD 
00 110 110 36 
- d -
- n -. X . X . • . 11 l11 101 FD 
00 110 110 36 
- d -
- n -

• X • X o . • 00 001 010 DA . X . X • . • 00011 010 1A 

• X . X • . • 00111 01C 3A 

- n -
- n -. X . X . • . 00 OOO e,10 02 . X . X • . . 00 010 010 12 

• X . X • • . 00110 010 32 
- n -
-n-

t X o X Ff o . 11 101 101 ED 
01 ~o 111 57 : X o X FF o • 11 101 101 ED 
01 011 111 5F . X . X . . . 11 101 101 Eb 
01 OOO 111 47 . X • X o • • lJ 101101 ED 
01 001 ll 1 4F 

r,s oricare dintre regt91rele A,B.C,D,E,H,l 
(tfF) este cop1a1 în 1ndlcotor~ Pi V 

1 
2 

1 
3 

3 

1 
3 

3 

2 

4 

4 

1 
1 
3 

1 
1 
3 

2 

2 

2 

N r 
ciclur i 

M 
1 
2 

2 
5 

5 

2 
5 

5 

3 

5 

5 

2 
2 
4 

2 
2 
4 

2 

2 

2 

2 

!fabelul O .I. 

N r 
beroade 

T 
Comentarii 

4 r,s Reg 
7 OOO B 

001 C 
010 D 

19 011 E 
100 H 
101 L 

19 111 A 

7 
19 

19 

10 

19 

19 

7 
7 
13 

7 
7 
13 

9 

9 

9 

9 

• = indicator rw,ofectot . O •1nQ1co10r zero . X - 1nd1cotor necoooscut 
ţ = incf1cotor o1ecl0t c-ontorm rezulta\ullll operai ie, 
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GRUPUL INSTRUCŢIUNlDR DE INCĂRCARE PE 16 BIŢI 

C O Indic Jtorn ad p. cicluri perKXJde C ·· Mnemono: Operoţio 
5 z H PA N C 76 543 210 Hex loctetii M T omenlorii 

Nr Nr 

LOdd,m dd.- nn . . X . X . • • 00 dcl.l, 001 3 3 10 
- n -- n -

LD IX, nn IX - nn . . X • X • • • 11 011 101 DD 4 4 14 
00 '00 001 21 - n -- n -

LD IY, nn IY .,.. nn . . X . X • • • 11 111 101 FD 4 4 14 
00 100 001 21 - n -
- n -

H - (nn • t) LDHL,(nn . . X • X • . • 00101 010 2A 3 5 16 
L -- nn) - n -- n -

LDdd,(nnl â:lH_:tnn • 1) . • ctii.. m) 
X . X . . . 11 101 101 ED 4 6 20 

01 dd1 011 - n -

LD IX,(nnl 
- n -

IXH-(nn• 1) . . X . X • o • 11 011 101 DD 4 6 20 
IXL -(nn) 00 101 010 2A 

- n -- n -
LD IV, (m' l~-inn•1) . . X . X • • • 11 111 101 FD 4 6 20 

I L- nn) 00 101 01C 2A 
- n -- n -

LD(nn).HL inn • ll-H . . X . X . . . 00 100 010 22 3 5 16 
nn) ... L - n -- n -

LD(ravdd !nn· 1)-dd...i . . X . X . . . 11 101 101 ED 4 6 20 
nn)- ddl 01 c:xl0011 

- n -
- n -

LD (nn)II( im•1)-I XH . . X . X . . • 11 011 101 DD 4 6 20 
nn)--IXL 00 100 010 22 - n -

- n -
LD(nn)IV inn î)-IYH . . X . X . • • 11 111 101 FD 4 6 20 

nn)-IYl 00 100 010 22 - n -
- n -

!.D~HL SP-- HL . . X . X . • . 11 1i1 001 F9 1 1 6 
tD . IX SP- IX • . X . X • . . H 011 101 DD 2 2 10 

11 111 001 t9 
LD SP.lY SP- IY . . X • X . . • 11 111 101 FD 2 2 10 

11 ~ ?81 F9 

PUSHqq J 2 ~qq, 
. . X . X . . . 1 3 11 

SP-1,-~ 
11 011 101 PUSH IX -2-1 L o . X • X . • • DD 2 4 15 

P- .-1x 11 100 101 E5 
F\JSH IV ~P-~ +IV~ . • X • X • • . 11 111101 FD 2 4 15 

SF-1 ...-1v~ 11 100 101 E5 
POP qq ~H-i) • • X • X • . . 11 qq()001 1 3 10 

POP IX ~= S •ll . . X • X • • . 11 011 101 DD 2 4 14 
fXL.., SP) 11 moo1 E1 

POP IY Ytt + SP•l) . • X o X • • • 11 11 101 FD 2 4 14 
IVL ♦ SP) 11 100 001 E1 

Noii!: dd oricare dintre regis1rele : BC. DE. HL. SP 
qq oficoredintreregistrele ; AF,BC,DE, HL 

(PER)M (PERt se referă Io octeţii superior (H) şi nterio- (L) 
oi per~hii de registre 

,jc! Peree heo 
00 BC 
01 DE 
10 HL 
11 SP 

.• 
,, 

-

qq Peree 
00 BC 

heo 

01 DE 
10 HL 
11 AF 
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CRUPUL INSTRUCTIUNILOA DE SCHIMB, TRANSFEA DE BLOCURI 51 CĂUTARE 

~onlco 

EX DE.HL 
EXAF.AF 
EXX 

LX(SP).HL 

EX(SPl_lX 

EX(SP),IY 

LDI 

LOIFl 

LDO 

LDDR 

CP1A 

CPO 

CPDR 

Indicatorii Cod Op Nr Nr 
Nr icluri perioade 

P V N C 76 543210 Hex octeţi M T 
Operotie s z H 
DE-HL • • X • X • • • 11 101 011 EB 1 1 ~ 
AF-AF. • • X • X • • • 00001000 08 1 1 4 

(~~f) • • X • X • • • 11 011 001 09 1 1 4 

HL-HL' 
H-{SP•l •• X • X•• o 11100011 E3 1 
L-(SP) 
IXK"(SP • 1 • • X • X . . • 11011101002 

11 100011 E3 IXL-{SP) 
IYl-fiSP• 1 • • X • X .. • 11 111 101 FO 2 
IYr·-<SP) 

(DE)-(HL) 
OE-DE• 1 
HL-HL • 1 
BC-BC-1 

(OE)-(HL) 
DE-DE• 1 
HL-HL • 1 
BC-BC-1 

IR"f)etă pina 
cind 
BC=O 

(DEJ-(HL) 
OE~OE-1 
HL-HL-1 
BC-BC-1 

(OE)- (HL) 
OE-DE-1 
HL-HL-1 
BC-BC-1 
~aplnă 
cind 
SC=O 
A-(HL) 
HL-HL• 1 
BC-BC-l 

A -(HL) 
HL-Hl· 1 
Bc-oc-1 
RepelapinO 
cind 
A=(HL) sau 
BC=O 
A- (HL) 
HL-HL-1 
BC-BC-1 

A 4-(Hi) 
HL-H~\ 
BC-BC I 

~pină1 
1rd A•(Hl)>,. 

BC•O '-, 

. . 11 100011 E3 

X O X CD o l • 11 101 101 ED 2 
10 100000 AD 

• • X O X O O • 11 10f 101 ED 2 
10 110 OOO BD 2 

• • X O X <p O • 11 101 101 ED 2 
10 101 OOO AB 

• • X O X O O • 11 101 101 ED 2 

(i) 
I X Ţ 

10 111 OOO BB 2 

1 • 11 101 101 ED 2 
10 100001 Al 

X t X cp 1 • 11 101 101 ED 2 
10 110 001 Bl 2 

1 X 
(î) 
11 •11101101 ED 2 

10 101 00, A9 

1 X <p 1 • 11 101 101 li) 2 
10 111 001 B9 2 

5 

6 

6 

4 

5 
4 

4 

5 
4 

4 

5 
4 

4 

5 
4 

19 

23 

23 

16 

21 
16 

16 

21 
18 

16 

21 
16 

16 

21 
16 

Notă CD tnd1ca.1or111 P1 v •st• z~o dacă BC-1 & e . altfel PIV = t 
~- a) lndic010rut Z PSIP unu dace A • (Hl). oltfe-1 Z = O 

""'"' 

Tabelu l 4.1.3. 

Cornentor11 

Schimb de tablou 
de registre (i:rmcipal 
s1 auxiliar) 

Încarcă (HL) in (DE) 
1ncrementeazO md icc­
taii si decrementează 
contorul de octeti (BC) 

OacăBC>'O 
Dacă BC=O 

I 

Daco BC!'O 
OocO BC• O 

Dacă 
0

B(;-O sj M(HLJ 
Dacă BC=O s, Ax(HL} 

Dacă BC•O si M(HL) 
Oaro BC-0 $i A=(HL) 



Mrle'lnonic~ 

ADD Ar 
A-0O A1n , 
ADO A,(HL) 
ADOA!IX•d 

AIDAţlX•d 

AOCA s 
SUB s 
SBC As 
ANO s 
00 s 
XOR s 
CPs 
INC r 
INC(HL) 
INC(IX•d) 

INC(IV • d) 

DECI 

Instruqiunile microprocesorului Zll! 10.5 

Tabelul 4.1.4. 

GRUPUL INSTRUCTIUNILOR ARITMETICE SI LOGICE PE 8 BITI 
Nr Nr lnd1cator11 Cod Op Nr. ' ,cl~ri per:cxxx 1 

O~Otlt' PV 76 SL.3 210 He, oclel1i M T Comentcro s z H N C 
A-A• r I I y I X V o I 10 ifffl r 1 1 
A_,_. n I X I X V o I 11 liO 2 2 

- n -
A-A•(l'lll I I X I X V o I 10[0"00 110 1 2 
A-A..(IX• d) I I X I X V o I 11 011 101 DD 3 5 

,o[QQ(J 110 
- d -

A-A•(IY• d) I ' X ' X V o I 11111 101 FD 3 5 
10[@110 
- d -

A--A+s+CY I I X I X V o I ml t,,.A--s I I X I X V 1 I 
A,,>A-s-CT I I X I X V 1 I ~ J;rA" s I I X 1 X p o o 
A•A V s I I X o X p o o fi />rA • s I I X o X p o o 
A-s I I X I X V 1 I [ill) 
r .... r. 1 I I X I X V o • 00 r IIDll 1 1 
}lL)-(Hl)+ 1 I I X I X V o • 00110 l100 I 3 
IX•d)- I I X I X V o • 11011 101 DO 3 6 

(IX+d)• 1 00110 (KXll 
- d -

(IY+dl• I I X I X V o • 11 111 101 FD 3 6 
(IY,d ). 1 001101m 

- d -
s..s-l I I X I X V 1 • I.IDil 

NolO • Simbolul V în coloana ind1ca\orulul P/V specifico prezenta 
. depO~rii . . 

Simbolul 'P ln coloona ,nct,catorulu, P/ V specifică prezenta 
-,.., p<Yitătii 

V•l mseomnOdepOsire, V•O inseamnă~psa depăşwi, 

L', 
·.• 

·.;,:;.:. 
P•I inseamO P.Qritate pară a tezqJtatului, P~ O inseomnO 

pa,late imparo o rezultatului. · 

L. 
7 

7 
19 

19 

L. 
11 
23 

23 

r Reg 
OOO 8 
001 C 
010 D 
011 E 
100 H 
101 L 
111 A 

s este ancore r, n 
)ca HL) (1x+d)(N. d 

,n instructiunea 
ADO 
Biţii indica , 
inlocu,esc bmin 
instr AODde 
ma, sus 

s este ancore 
r,(HL),(IX • d) 
(IY•d' ca kl I NC 
DEC are acela S• 

a 
e 

od 

tx-mot si stor, c 
INC ,nloc-u,est 
OOJ cu :IKlDlo,c 
de Op 
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GRAlL INSTAllCTIUN!lDA llNIVERSAlf 51 f)f C:CMAI\C\Ă A UCP 

I nd ,cotoru CodO p N r N L 

ICO Ope,utie Nr. c,clun p@'nOOdP 
5 z H PN N C 76 543 210 Hex 

Mnemon 

OAA 

CPL 

NEG 

CCF 

SCF 
NQP 
HALT 
01-. 
E110 
IM n 

IM 1 

,~ 7 

ocieţ11 

Ccn,e,1es1e t i • i • >-' . I IA I I\~/ 111 '7 1 
conhnutul oe in 
OCOinQOche-
tot după~-
r-ae sau sca -
dere o numere-
lor BCD impa-
chetcrte 

A~A . . X 1 X . 1 • 00101 111 2F 1 

~x .. , t t X t X V 1 ; 11 101 101 ED 7 
01 CXX) 100 44 

cV«Cv . . X X X . o 1 (X) 111 111 1, 1 

('>-,1 . . X o X . o i 00110111 37 1 
Neopero1tonoI . . X • X . . • 00000 00 co 1 
UCP s1op . . X . X . . • Ql 110110 76 1 
IFF'-0 . . X . X . . . 11 110011 •3 1 
IF F~ 1 . . • . X . . . 11 111 011 F3 l 
Strt,rr>ed . . 1 . X . . • 11 101 101 ED 2 

·,Nr Q 1,0t OOO 110 46 

I C,:C)D mod 
. . X . X . . . 11 l()l 101 ED 2 

·,ntr 1 01 010 11D 56 
Stqt,rnod . . X . X . . • 11 101 JOI ED 2 

in1r 2 01 OH 110 5E 

Noto 1FF spec,t.câ b1stoot1u1 dP ocI,vorp o ,ntreruperilor 
(Y spec,f 1CO htSlO :)1lul de transport 
lntreruperilP nu sinr tPstole IO sfirs,1u1 instruct1unrlor 
o, s, [J 

M 
1 

1 

') 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
'2 

2 

'2 

GRUPLil NSTRUCŢIUIIILOR ARITMETICE PE 16 BITI 

Mnr-monica 

ADD HL ,ss 

AL,( HL, ss 

SEC HL, ss 

ADD IX, pp 

tDO IY, rr 

NC ss 
NC IX 

INC IY 

DEC ss 
DECIX 

DECl'f 

Indicatorii Cod. Op. 
Operot,e Nr cilii 

s z H P/V N C 76543210 Hex pcteţii M 

1't 

HL•HL, ss . . X X X • o l OOssl 001 1 3 

HL-HL'ss•Ci . ; X X X V o I 11101101 ED 2 4 I 
01ss1 010 

HL-Hl:ss-CY l I X X X V 1 1 11101 101 ED 2 4 
P1 ss0010 

2 4 IX -IX-t'PP . . X X X • o I 11011101 DO 
oow100I 

IY -IY.rr . • X X X o o ; ~1 111 101 FD 2 " 00rr1001 

ss-ss + 1 • . X • X . • • ~ss0011 1 1 
IX-IX+ 1 o . X . X • • • ~i°ll 101 00 2 l 

00011 23 
IV-IV+ 1 . • X • X • • • hl 111101 FD 2 2 oom 011 23 
ss-ss-1 • . X • l( o • • 00551 011 1 1 
~X-IX +1 . • X . X • • • 11 011101 DO 2 2 

t:x3lQI Olt 2-8 
Iv-Iv-1 • • X • X • • • 11 m 101 i;o 2 2 

00101 Glll 2B 

Notă : ss oricore din perechile & .Qi , He, SP 
pp Of'H!Ql'e din.:perechiteoor~islr9 Bt,QE,IX,SP 
rr oricaF<Hlir-, pei,echile,de registre BC, DE,IY, SP 

T 
l 

4 

8 

4 

l 

4 
4 
4 
4 
8 

8 

8 

N C 

penoode 
T 

11 

15 

15 

15 

15 

6 
10 

10 

6 
10 

10 

Tabelul 4.1.1 

Comentor, 

A1,1~ore 
.1ec1mol60 
ocumulalor uu, 

Compiemen 
teozc'.! oe 
(Comp! toto de 1) 

NrogO oe 
(Ccrnpt toto 
Comp! 1nd 
transport 
lnd,c detr OOSD 

1 

Tabelo! AI.J • · 

Comentarii 

5S Reg 

01 DE 
10 HL 
11 SP 

pp Reg 
00 BC 
01 DE 
10 IX 
11 SP 
rr Reg 
00 BC 
01 DE 
10 IY 
11 SP 
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GRUPUL INSTRUCŢIUNILOR OE ROTIRE ŞI DEPLASARE 

Indicatorii Cod.Op. 
Nr. 

Mnemonico -Operotio Nr. cicluri 
s z H V t-L C 76 543 210 ~ octeti M 

RLCA ~ • • )( O X . o I 00 OOO 11 07 1 1 
A 

RLA L@=-H-1 • • X o )( . o ' 00010111 17 1 1 

ARCA ~ • • )( o X . o I 00001111 OF 1 1 
A 

RRA m • • X o )( • o I 00011 111 1F 1 1 
I A 

RLC I I )( o X p o I 1l 001 Oll CB 2 2 
oom:lr 

RLC(HL) I I X o X p o I 11 001 011 
00000110 

CB 2 4 

~ RLC(IX• d) '> I I X O X p · o I 11 011 101 00 4 6 
r(HL),(IX•d),(IY • d) 11 001 011 CB 

- d -
001Qoo110 • 

fKC(IY•d) I I X O X p o I 11111 101 FD 4 6 
11 001 011 k:B 
- d -

001ooJ110 
Rls ~ \ J X o X p o I IQffil 

s r(HL),(IX•d).OV.d 

RRCs ~ I I X o X p o I I@! 
S=r,(HLl,OX•d),ClY•d 

,ms 
ş, 

l.d3J-r@ I I X o X p o I !ID] 
ser,(HL),(IX·d),(IY+d 

SLAs IIB-f.EID.--0 I I X o X p o I noo 
s &r,(HL),(tx•d),(IY•d 

~ 

5RAs ~[cy] I I X o X p o I [jQj) 
S=r,(HL),(tx•d)_(IY•d) 

~Rls o-l1 ol~ I I X o X p o I [iii) : · 
S2f_(HL),{IX• .ft(•d: 

RLD A~L I I X o X p o • l1 101 101 ED 2 5 
01101 111 6F 

I 

RRD A ~Gil I I X O X p o • 11 101 101 ED 2 5. 
01100 1T1 9„ 

-

•obelul 4.f .r. 

Nr. 
perlOCde 

T 

4 

4 

4 

4 

8 

15 

23 

23 

16 

18 

Ccmento'11 

Rote9te slingo 
c,rcuior ocumu• 
!olaru l 

Roteste ocumu-
atoni i sfogo 

Roteste dreapta 
circular acumula 
toru l 

Rolesle dreapta 
acumulatorul 

Ro!este slingo 
circular reg,slrut 
r Reg 
OOO B 
001 C 
01 0 D 
O't 1 E 
100 H 
101 L 
11 1 A 

Formatu l s, stăr i, 
sint orătot.e~t 

e 
u 
u 
e 

instr. R L C entr 
o iorrro un cod d 
~ 1nlocwieste 

u codul or 

R0tes1E-clfrolo 
slÎ!lg(>Si ta drea 
inlreacwmu1':ltor 

pia 

şi locol\e (Ml) 

Cooţifl1)1ul jumătal 
~oweaocu 
~t\sie-ste 
nea"fe-cla ta. 
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GRUPUL INSTRLCTUNILOR DE POZITONA.RE ÎN LNU 
îN ZEI-O 51 TESTARE LA NlvEL CE BIT 

I d " t . C d O N~ Nr n ICa Orii o p. 
perlCXXJ: Mnemonica Operaţia Nr c1clur· 

5 z H D{\/ N C 76 543 210 Hex bcteti M T 
BIT b,r z.._(b t t X I X X o • 11 WI 011 CB 2 2 8 

01 b r 
BIT b, (HL ) Z+(HLlP X t X 1 X X o • 11 001 011 CB 2 3 12 

Ol b 110 
Z~(IX•d~ BIT b (IX•d) X t X 1 X X o • 11 011 101 DO 4 5 20 

11 001 011 CB 
- d -
01 b 110 

~(IY•cf13 i Bir (IY• d ) X X 1 X X o o 11 111 101 FD 4 5 20 
11 001 011 CB 
-d -
01 b 110 

.. 

SET b, r r .... 1 • ,, X • X • • o 11 001 011 CB 2 2 8 
[ill b r 

SET b,(HL) (HL)--1 .. • X • X • • • 11 001 011 CB 2 4 15 
illJ b 110 

SET b,(lx..d (IX•d~l • • X • X • • • 11 011 101 DO 4 6 23 
11 001 011 CB 

-- d -
• W,~ 110 

SET b.(IY•d (IY+d)~ 1 • • X • X • • X)1 FD 4 6 23 
11 001 01l CB 
-d ... - TIJ b 110· ,,, 

RES b,s s„o • • X • X • • • ţll 
S:! r,(HL ), 

(IX+di, 
(IY + d) 

,Pabelul 4.1.8 

Comentar ii 

r ~ 
OOO 8 
001 C 
010 D 
011 E 
100 f-! 
101 I_ 

111 A 
b B;t Testa 
OOO C 
001 1 

010 2 
011 3 
100 4 
101 5 
110 6 
111 7 

Pentru a fo-rro Ln 
nou cod de op. [rn, în locu ieste 

dela SET b,s 
cu@ndicatorii 
$[ PE'.r.lOOc;lele 
sint 1dent1ce cu 

I t u cee peo f 
in~tructionarea 
SET . 



Mnemonico 

JP nn 

JPcc nr, 

JR 

JR C., c· 

JR N<.. .e 

JR Z, e 

JR N:Z.e 

JP!til ) 

JP(IJIJ 

JP (IV ) 

J .JN2 „ 

Instrucţiunile microprocesorului Z80 

GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE TRANSFER AL COMENZll 

Ind1cotor11 Cod~ r 
Operot,o ,ciur 

s z H P,V N C 76 :,i.3 210 !octet, M 

N 

PC• nn • . X • X • . . li OOO 011 CJ ] 13 
- n -
- n -

Docâcond . . X . ,. . . • 11 cc 010 3 3 
cc este cde - n -
-orotâ - ~ -
PC ... nn oltlel 
con11nuâ 

PC- PC. e . . ,. . ' . . . 00011 00( 18 2 3 
- e't -

C · 0. . . ,. . ,. . . . 00111 OOO 38 z 2 
cont,nuci • e -2 -

C·l, l ] 

PC• PC· e 
C·l . • ,. . ,. • • • 00110000 30 2 2 

continua - f">-2 -
C•O 2 3 

PC-PC. e 
z. o • • X • X • • • 00101 OOO 28 2 2 

ront,nuă - e--2 -
Z • 1, 2 3 

PC~ PCte 
7 -1 . • X • ,. . • • 00100000 20 2 t 

contmuâ - e-2 -
Z· O 2 3 

, PC-- PC•e 
PC• HL . . X . :,. . . • 11 101 001 E9 1 1 

PC.., IX . • , • ,. . . • 11 011 101 00 'l L 
11 101 001 E9 

PC- IY . • } . ,. . . . 11 1'1 101 FO l l 
11 101 001 E9 

f:j ♦ 1:1-1 . . ,. . :,. . . . OO0'O CO: 10 l 'l 
B·O - e-2 -

continuo 

B•O l :i 
PC - PC.." 

Noto ", epre;z,ntu exwns,u "' modul de adrescre reiphva 
e este un numar cu S(>l!)n in complementul fatâ de do, 

in gomo <>-128 127 .> 

e- 2 in codul de opt'fat,e os1gurâ o adreso efectivo 
PC. e,deoorece PC este incrementat cu 2 înaintea 
odunOr 1i cu e 

100-ICXD 
T 

JO 

JO 

17 

·, 
1, 

7 

12 

7 

12 

7 

12 

4 

8 

8 

8 

13 

109 

Tabelul 4.1.9 

Co1nentorii 

C( Cond,t,a 
:;uu NL nu este z 
001 z lt':O 
010 NC trunsport hDSO 
011 lronspQrt 
100 por,tcit,impor 
10 1 poritOt, pare 
110 semn poz,t,, 
111 semn negat"' 

P1 tond ne,ndept,n, 10 

10 

to 

lâ 

,to 

,to 

to 

Pt tood neindepI,n, 

? t cond. neinde;ihn, 

PI cond ne,ndephn, 

PI cond neindephn 

Pt cond neindepl,n 

PI cond ne,ndept,n, 

Pt cond ne,ndephn ,ta 

f:j :Q 

l:HO 
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uHUPUl INS1RUCTtUNILOR DE CHEMARE ŞI REVENIRE DIN SUBRUTINĂ 
lncf otor'l Cod O Nl Nr 

M 
IC I p 

nemonice Operatie P/1 
Nr. cictur stor, 5 z H N C 76 5(.3 210 Hex locteti M T 

CALL nn .(SP,lJ•PG. • . )( . ·" • • • iii w 10' cu 3 l -s I li 
SP 2)•PCt - n -pc„ nn - n -

CALL Bacă cond • • X • X • • • 11 cc 100 3 3 10 
cc

1nn cc E'Slelol9c - n -continu6 oit- - n - 3 5 17 
fel1ofel co 
.10 CALL nn 

RET PCl +-(SP) • • X • X . • • 11 001101 C9 1 3 10 
PCH•(SP+ll 

RET cc Docacood • • X • X • • • 11 cc OOO 1 1 5 
CC•eslefols6 
continuo, 1 3 11 
olfel b lel oo 
Io RET 

RETI Re.·enire diA • • X • X • • • 11101 101 ED 2 4 14 
lntrerupere Ol 001101 40 

R[TNl Revennedin • • X • X • • • 11 'Ol 101 ED 2 4 14 
lntrerupere 01 000101 45 
nen-oscabtlă 

RST p ksP 1) • P~ • • X • X • • • 11 t 11 1 1 3 11 
{SP 2~P-r 
PCH - O 
PCL - p 

•. 

No16: RETN reohzeozo incarcarea tFF7 - tFF, 

Tabelu! 4.1 10 

Comentarn 

OGcă cc este klls 

Dacă cc este odel,6-o• 

Daco cc este fals 

Doc6 o: este odevorot 
cc Cond1t10 

OOO NZ nu este zero 
001 Z zero 
010 NC transport l,p 
011 C t-onsport 

so 

pare 100 PO pnorrt6~ ,m 
101 PE pnor,tOti pare 
110 P semn pozitiv 
111 M semn negativ 

I p 

OOO (X)rl 
001 08H 
010 10H 
011 18H 
100 20H 



onico 

INA,(n) 

INr,(C) 

INI 

INIA 

IN0 

IN0A 

OUT(n),A 

OUT(C) 

OUTI 

OTIR 

OUTD 

OTDR 

-

Iastracţiunile microprocesorului Z80 111 

Tabehd 4 I Il 

ORUPUL INSTRUCTIUNILOR DE INTRARE/IESIRE 

~ Nr 

()pefoţie 
Indicatorii Cod.Op Nr. cicluri Dt'rJOOde 

Come-ntorn s z H DJV N C 76 543210 H~x Dcietl M 
A-1n1 • • X • X • • • f1 011 011 lJl:3 2 J 11 

- n -
r +(C) t t X t X p o • 110101 ED 2 3 12 
Ooc6r■110 01 r CXXl 
wfi ofec101 
nurnoi indi 
rotorul î (Hl)•(C) X X X X X 1 X 11 10t 101 ED 2 4 16 
e-s-1 10 'IOOOC A 
HL•HL• 1 
(HL) .. (C) X 1 X X X X 1 X 11 10t 101 ED 2 5 21 
B---B•1 10 110 CX: B2 f'p.B,C 
HL• HL• 1 2 4 16 
Repet0pirc ~a-o· 
cind B•0 

(HL)+(C) X 'f X X X X 1 X 11 101 10t ED 2 I. 16 
B-B-1 10 01 0C AA 
HL+Hl-1 
(HL}+(C) X 1 X X X X 1 X 11 -0110! ED 2 5 21 
B-B-1 10111 0C 8A (ptS.0 
HL-- HL-1 2 4 16 
Repe46pină (plB•O 
cind B c0 
{nl-A • • X • X • • • 11 ooon D3 2 3 11 

(C)..r • • X o X • • • 11 10! 101 ED 2 3 12 
01 r 00 

<D 
(C) - (Hl) X { X X X X 1 X 11 101101 ED 2 4 16 
B-B-1 10 roon A3 
HL-HL• 1 
(C) ... (Hl) X t X X X X 1 X 11 10t 101 ED 2 5 21 
B-B -1 10 110 011 B (ptB+O 
HL,...HL~l 2 4 16 
Repel6pin6 (ţIB~0 
croBa0 

(C)-(HL) X ~· X X X X 1 X 11 101101 ED 2 4 16 
B-B -1 10 101 on AB 
HL-HL-1 
(C)-(HL) X : X X X X 1 X 11 101101 ED 2 5 21 
B-B -1 10 111 011 B8 (pt.Bl-0 
HL-Hl-1 2 4 16 
Rept'lă pînâ PlB·0 
cind B•0 

Noto: (i) Daco rezultatul w, B•l este zero ind,cotorul Z este 
oozihonot in unu .în coz contrar este poziţionat ,n zero 

T 

~l_i~A7 
Ace ,nAţ:A 
Cln Ao- A7 
BlnA8- A15 

Cin A0- A-, 
BinAa- A!'j 

Cin Ao~ A7 
BinA8-A1':> 

ClnAoA7 
Bin Ae Ai5 

Cin Alf A, 
BînAfA,s 

nîn Ao-A1 
Accin Af A,5 
Cin f:o• A7 
Bin A5A15 

Cin Ao·A7 
Bin Af A15 

Cin A0 A7 
Bin Ae· A,5 

Cn Aţj-A7 
Bin Aţ A15 

C!n f:o~ ~ 
81n Aa A15 
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4.8. Interfaţa paralelă programabilă PIO 

Interfaţa paralelă de I/E(P IO) este destinat J cuplării microsistemelor 
cu echipamentele periferice de tip paralel: imprimc1 te, perfor;: 1 oare d .: h" udă, 
tastaturi, etc. PIO este prev2111L:"1 cu două porturi pan,lele de cîte opt biţi 
şi cu o uo'tate de comandă ,:orespunzătoare. 

Din punct de vedere cons nctiv ea estP realizată h tehnologia NMOS, 
pe o pastilă cu 40 terminale, nec.0 sitînd o sin ~ .. ră sursă de alimentare ( + 5V) 
şi cu semnal monofazic de cea<.; 0, furnizat de r:ăt re microprocesor. 

Pentru manipularea perifericelor rapide se asigură un dialog prin întrd­
ruperi. 

Ce• 0 rfonă porturi de i 1Jtrare/1ejire, notate cu A şi B . pot fi pM:_:ramate 
ca pcrtun dt> intrare sau ca portud u •s i.;~ire, !a nivel tle octet sau d!" tit. Por­
tul A poate fi programat pentru a lucra bidirecţional. t n funcţie de indicatorii 
de stare ai echipamentelor periferice, se pot ~enera :ntreruperi programabile. 

Pentru a simplific., logica externă de întreruperi, ; uterfaţa are posibili­
tatea înlănţuirii facilităţilor oferite de circuitele de în! rerupere prioritară, în 
vederea generării automate a vectorului corespunzător de întrerupere. 

Schema bloc a interfeţei programabile este ,Iată în figura 4.18. Ea constă 
din: interfaţa cu magistrala unităţii centrale de prelucrai · (UCPL logica 
internă de comandă, logica portului A, logica portului B şi logica de comandă 
a întreruperilor. In general portul A poate fi folosit pentru transfer de da te 
(bidirecţional), iar portul B pentru comenzi şi controlul stăril0r. 

3 

LINII INTRERUPERE 

DATE 
SAU COMENZI 

ECHIP 
PERIFERICE 

DATE 
SAU COMENZI 

}01ALOG J 

•!Nu se uhl1zeoză 
in modul bit 

Fig. 4.18. Schema bloc a interfeţei PIO. 

ln figura 4.19 se prezintă schema bloc a unui port de 1/E. Ea constă 
dintr-un set de şase registre şi logica de comandă a dialogului. Sînt prezente 
următoarele registre : registrul de intrare (8 biţi), registrul de ieşire (8 biţi), 
registrul de comandă a modului (2 biţi), registrul mască (8 biţi), registrul de 
selecţie pentru I/E (8 biţi) şi registrul de comandă a măştii (2 biţi). Ultimele 
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CDA. (• 
REG. 

MASCA 
( 2 Biţi) 

REG 

REG. 
MASCA 
(8Biţi) 

.) 

REG.SEL 

!NT/ IES. 
( 8 Biţi• 

REG. 
IES. 

~ 

DATE 

ACTNEAZĂ 
IEŞIREA 

(8Bi i) 

REG. 
lNTR. 

,.----1 DATE 
,(8Biţi) 

•t/E 
8BITI 

(MAG.) 

*) FOLOSIT ÎN MODUL BIT 
PT.GEN. ÎNTRERUPERE 
DACĂ TERMINALELE PERI . 
OEI/EINTRAINTR-O 

CERERI LOGICA LINU DE REAi)'( } 

INTRERUPERE Dl;~;G DIALOG 

STARE DATĂ 
..__ _ ___. STROBE 

Fig. U9. Schema bloc a unul port d~ I{&, 

111 

trei registre se folose,c num1i în cazul cind portul a fost programat pentru a 
opera în modul bit. 

Descrierea registrelor 

Registrul de comwdă a m1iului (2 biţi) e3te încărcat de către UC.P pentrt1 
a selecta unul din m'.) ~lurile de operare: intrare octet, ieşire octet, modul bidi­
recţional-octet, modul bit. 

RBgistrul de ieşire a dalelor (8 biţi) asigură transfend datelor de la UOP, 
la echipamentul periferic. 

Registrul de intrare a dalelor (8 biţi) primeşte datele de la periferic, pentru 
a le t ransmite la UCP. 
V:.] Registrul de com :mdă a m1Jlii (2 biţi) este încărc1t de către UGP, pentru 
a specifica starea activă (nivel cob'.)rît/ridicat) a oricărui terminal, al echipa­
mentului periferic m1Dipulat şi dacă trebuie să se genereze o tntrerupere, 
cînd t oate terminalele nemascate sînt active sau cînd unul din terminalele 
nemascate este activ. 

Regisfrz.,l maset'1 (8 biţi) este încărcat de cltre UCP, pentru a specifica 
terminalele echipamentului periferic care trebuie urmlrite p3nlru o anutDiti 
cond iţie dată de stare . 

.S - M!crocalculatorul personal aMIC: - voi. I 
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Registrul de selecţie pentru 1/E (8 biţi) este încărcat de către UCP pentru 
a stabili modul de lucru (intrare sau ieşire) pentru fiecare terminal, atunci 
eînd programarea s-a făcut pentru modul bit. ~ 

Descrierea terminalelor interfeţei PIO. 

In figura 4.20 se prezintă terminalele interfeţei PIO. Ele au următoarele 
1emnificaţii : 

D7 + DO. Magistrala de date bidirecJională, de legătură cu UCP, poate 
Intra în starea de mare impedanţă. 

SEL.PB/PA. Selecţia porturilor B sau A (intrare activă pe nivel ridicat.). 
SEL.CTRL/DATA. Selecţie comanda ~au date (intrare activă pe nivel 

ridicat). 
CE. Activează circuitul (intrare activă pe nivel coborît). 
0. Semnal de ceas (intrare). 
Ml. Semnal pentru ciclul maşină M 1, furnizat de către UCP (activ pc 

aivel coborît). 
IORQ. Cerere de I /E de la UCP (intrare activă pe nivel coborît). 
RD. &mnal de ciclu de citire, furnizat de către UCP (intrare ad ivă pe 

nivel coborît). 
IN.EN.IN(IEI). Semnal de intrare care specifică întreruperea activă (activ 

pe nivel ridicat). 
IN.EN.OUT (IEO). Semnal de ieşire care specifică întreruperea activă 

(activ pe nivel ridicat). IEI şi IEO formează o conexiune in lanţ pentru comanda 
prioritară a întreruperii. 

INT. Cerere de înirernpere (ieşire cu colector în gol) activă pe nivel 
coborît. 

MAG {~~ -----1920 1 
40 DATE j ::::::::: 

UCP : 
3
~8 -----i3 

07 2 

COĂ,t SE!... PB/PĂ 5 
PIO SEL.CTRL/DATA --- 6 

OE L~ _CE . t. 
tJCP. ~ 37 ----i36 

35 

+5V - 26 
GND 11 

<p ----,2-5 

I.NT. EN. IN 24 
I NT. EN.QUŢ. 22 

280 
PIO 

21 
17 

{ 
iNT 23 ______ _. 

Fig. 4.20. Terminalele interfeţei PIO. 

PA7 

ARDY 
AST3 

PORT A 
ii E 

pr PORT B 

PBO i 
P~7 t/E 

BRDYJ 
85TB 
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PA0--+-PA7. Magistrala bidirecţională a portului A (poate intra ln starea 
de cerere impedantă). 

AST:&. Impuls de slrob pentru portul A, de la echipamentul periferic 
(aetiv pe nivel coborît). 

ARDY. Semnal care specifică faptul că registrul A este pregătit (ieşire, 
activa pe nivel ridicat). 

PBO-PB7. Magistrala bidirecţională a portului B (poate intra ln starea 
de mare impedanţă). 

BSTB. Impuls de strob pentru portul B, de la echipamentul periferie 
(activ pe nivel coborit). 

BRDY. Semnal care specifică faptul că registrul B este pregătit (ie,ire 
activă pe nivel ridicat). 

Modurile de lucru ale interfeţei PIO 

Modul 0, de ieşire. Un ciclu de ieşire este amorsat prin execuţia unei 
iastrucţiuni de ieşire, de către UCP. Semnalul WR furnizat de către UCP for­
ţează datele pe magistrala de date, in portul de ieşire selectat. Impulsul de 
scriere poziţionează indicatorul READY (fig. 4.21) după frontul căzător al 
semnalului <D, indicind disponibilitatea informaţiei. Linia READY rămlne 
activă pînă la recepţionarea frontului pozitiv al semnalului STROB, care spe­
cifica prelucrarea datei de către periferic. Frontu )pozitiv al semnalului STROB 
,enecează o întrerupere INT; dacă bistabilul de activare a întreruperilor a 
fost poziţionat în unu şi dacă echipamentul în cauză are cea mai mare 
prioritate. 

Modul 1, de intrare. Data este încărcată în portul de intrare selectat 
atcnci cînd semnalul STROB trece pe un nivel coborît (4.22). Următorul front 

0 

wrl 
IESIRE _-_-_-_-_-_,""\r'. _----+...,.-L.. _-_-_-++-_-_....: ....ll..-1--_­

IIIIC. Ul. Sincronizarea pentru modul O PORT($81TI) 
(ieşire). REAOY -----..r 

STROB -------

</J 

STROB 

INTRARE--..... ,. ........ ....,_-+-_ 
PORT ( 8 BITI 1---n---1,...;....-

RE.AOY 

INT ---------..... J 
wRtRo.cr.C10.10Ro 

INT 
RD--------1---. 
RD!I-~ RO CE c,o IORQ 

-----J 

Fig. -t.22. Sincronizare ,pentru modUl I (intrare}. 
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P J7„J7Jl.S'LP,-J7.J7...r UZ=.f1JUU fTLf 
\UR* -~- I I '-, ·-

ARDY ______ _,,~<-,--~---··T 
ASTB '-- - I 

MAG,DATE PA ~Tto'uT}---c(p_~ 

ÎNT -· . '---u----f7:-i::::J 
BSTB ~ 
BRDY 

WR:~= RD. CE . Ci D . IORQ 

Fig. 4.23. Sincronizare pentru modul bidirecţional. 

arescălor al semnalului STROB activează INT, dacă bistabilul de activare a 
lntreruperilor a fost poziţionat în unu şi dacă echipamentul în cauză are prio­
ritatea cea mai mare. Următorul front căzător al lui <D aduce semnalul READY 
1n stare inactivă, specificînd faptul că portul de intrare conţine informaţie şi 
nu mai poate fi încărcat cu o altă informaţie pînă la citirea celei existente. 
de către UCP. După preluarea datei de călite UCP, frontul pozitiv al lui RD va 
activa READY, la următorul front negativ al semnalului de ceas CD· Astfel , 
o nouă informaţie poate fi înscrisă în PIO 

Modul bidirecţional. AcesLa reprezinlă o combinaţie a modurilor 0 şi l , 
folosind toate cele paLru l inii de dialog;i cele opt linii de I/E, ale portului A. 
Portul B va fi programat în modU\ b;t : fig. 4.23). 

Liniile de dialog ale portulm A se fo\osesc pentru ieşirea comenzii, iar 
cele ale portului B, pentru intrarea comenzii. Data se poate extrage din por ­
tul A, numai cînd semnalul ASTB este pe nivel coborît. Frontul c~~dtor a1 
acestui strob poate fi folosit pentru a forţa date în echipamentul perife ric. 

ModLZl bit. Acest mod nu foloseşte semnalele de dialog. O operaţie nor­
mală de scriere poate avea loc în orice moment. 

La scriere, informaţia va fi forţată în registrele de ieşire, cu aceeaşi sin­
cronizare ca şi modul de ieşire. 

Cînd are loc citirea PIO, fig. 4.24, datele transferate spre lJCP vor consta 
din liniile de date, care au fost asignate ca ieşiri, ale portului de ieşire , ş i 

Tl T2 TW
0 

T3 
</; Jl...JlJU1J1JlJ7JlJ7_n..n.Jl.J7...n. 

MAG.DATE PORT x x x 
INT POTRIVIRE r;_uv [)1\TA 1 cuy DATA 2 

- DATE 
IORG ,,-------- -

RD -------tl __ __, 

00-07------- ~~------­
CUV..DATA 1, PLASH PEMAG, 

Fig. 4.24. ~an,nJzare pe11tru modul bit (intrare,. 
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liniile de date, care au fost asignate ca intrări, ale portului de intrare. Regis­
trul de intrare va conţine informaţiile, care au fost prezente imediat înaintea 
frontului căzător al semnalului RD. O întrerupere va fi generată dacă stnt 
activate lntreruperile de la port şi dacă informaţiile de pe liniile de date ale 
porhtlui satisfac ecuaţiile logice, definite de registrul mască şi registrul de 
comandă a măştii. 

Recunoaşterea ~ întreruperi 

Pe durata ciclului Ml, (fig. 4.25) interfeţele PIO sînt blotate în ceea ce 
priveşte modificarea stării de activare a întreruperii. Astfel, semnalul INT 

ULIT1MA 
STARE 

INT 

IORQ-+---­

Ml 

IEO 

IEI 

Fig. 4.25. Recunoaşterea unei întreruperi. 

poate parcurge succesiv întregul crnţ. Perifericul cu liniile IEI Ia nivel ridicat 
şiIEO la nivel coborît, pe durata IORQ.MÎ vor plasa un vector de întrerupere 
preprogramat, pe liniile de date. IEO este menţinut la nivel coborît pînă la exe­
cuţia, de către UCP, a unei instrucţiuni RETI (de revenire din întrerupere), 
ln Limp ce IEI este la nivel ridicat. În acest scop instrucţiunea RETI, de doi 
octeţi, este decotlificată intern, de către PIO. 

Revenirea[_ dintr,UL[ ciclu de; întrerupere 

Dacă PIO are o cerere de întrerupere nerezolvată sau nu este în curs de 
"ratare, atunci IEO=IEI. În cazul cînd o întrerupere este în curs de servire 
(adică a efectuat o cerere de întrerupere şi a primit un răspuns de acceptare), 
atunci IEO este la nive coborît, inhibînd interfeţele cu prioritate mai mică 
de a cere întreruperi. Dacă are o cerere de întrerupere lansată, fără să fie încă 
recunoscută, IEO va fi la nh·e coborît pînă la decodificarea octetului „ED", 
ti.e pe liniile DO-D7 (fig. 4.26) ,care reprezintă primul octet, al unui cod de doi 
octeţi. In acest caz, IEO va trece pe nivel ridicat din nou pînă la recepţio­
narea următorul ui octet „4.D" după care va trece pe nivel coborît. 

Acest cod (ED 4D) constituie instrucţiunea RETI. 
După codificarea codului de opt>ra\ie „ED", numai interfaţa, care a cerut 

întreruperea şi este curent servită, va avea IEI la nivel ridicat şi IEO la nivel 
coborit. Această interfaţă are prioritatea cea mai mare tn lanţul de întreru­
peri, care a primit semnalul de recunoaştere. Toate celelalte periferice au 
IEI-=IEO. Dacă următorul cod de operaţie este „4D" interfaţa a cărei cerere 
de tutrerupere a fost tratată va anula condiţia întrerupere tn curs de servire. 



118 Microprocesorul Z-80. Interfeţele programabile 

iz! 

M1 \.____~/ 

RO 

\.__ __ , 
D0-07 

----cc@)>-----.... @)~-----

--------------------------IEI __________ _ 

IEO 

Fig. 4.26. Ciclul de revenire dtn 1ntrerupere. 

încărcarea vectorului de întrerupere 

UCP echipată cu Z80 necesită un vector de întrerupere, de 8 biţi, ai■ 

partea interfeţei, care solicită întreruperea. Acest vector este folosit de către 

UCP, pentru a forma adresa subrutinei de tratare a întreruperii, pentru aul 
port. Echipamentul cu prioritatea cea mai mare va plasa magistrala Df-1)7 
vectorul respectiv, pe durata ciclului de recunoaştere a cererii de întrerupere. 
Vectorul de întrerupere este încărcat în PIO, prin scrierea hi portul deril. 
a·:unui cuvînt cu formatul din figura 4.27. 

07 06 05 04 03 D2 01 DO 

V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 o -­Semflifică faptul că 
acest cuvin! de comandă este 
un vector de întrerupere 

Fig. 4.27. IncArcarea vectontlul ele !ntr•u.,.., 

Selectarea modului de operare 

I.a selectarea modului de operare, registrul de comandi. (de doi Jtiţi) 
este forţat la una din cele patru valori posibile (fig. 4.28). 

07 06 O~ O!+ 03 02 01 DQ 

--..,..--,~--~------.-J 
M!Xl Nefolos1!1 Semmf1co cuvî1 .1 u1 mod. 

care v~ fi fortot 

.... ., 4.28. SelH"-a aoiuhd de epeNte. 
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Biţii D7-D6 (Ml,M0) vor fi poziţionaţi astfel: 

Ml M0 MOD 

0 0 ieşire, 

0 1 intrare, 
l 0 bidirecţional, 

1 1 bit. 

Biţii D3-+<D0 vor fi forţaţi în unu, pentru a specifica selecţia modului, 
în timp ce biţii D5 şi D4 sînt nefolosiţi. 

Modul 0 arată că informaţia trebuie să fie transmisă de la UCP, la echi­
pamentul periferic. 

Modul 1 specifică preluarea informaţiei de la echipamentul periferic, 
către UCP. 

Modul 2 se referă la o operaţie de citire sau scriere al un echipament 
periferic. 

Modul 3 se folose}te pentru aplicaţiile în care se generează semnalele 
de comandă sau se monitorizează stări. După selectare, următorul cuvint de 
comandă va poziţion:i registrul de 1/E, bit cu bit, pentru a specifica liniile 
folosite ca intrări şi liniile folosite ca ieşiri. 

Astfel, 1/E=l poziţionţază linia respectivă ca intrare, în timp ce I/E=-9, 
a poziţionează ca ieşire. 

Comanda întreruperilor 

Comanda întreruperilor se realizează prin cuvîntul cu structura datl 
tn figura 4.29, în care biţii D7-D0 au următoarele semnificaţii : 

Bitul 7 = 1 activează logica de întrerupere, permiţînd generarea unei 
întreruperi. 

Bitul 7 =0 dezactivează logica de întrerupere, înhibînd generarea unei 
întreruperi. 

Biţii 6, 5, 4 sînt folosiţi în modul bit, în cadrul operaţiilor de întrerupere. 
în caz contrar sînt neglijaţi. 

Biţii 3, 2, 1, 0 specifică faptul că este vorba de un cuvînt d·e comandă pen­
tru întreruperi. 

07 D6 OS DL. 03 D2 Dl 00 

Numa, modul 3 Spec11,cacur de e.d6 ,ntr 

Fig. 4.29. Cuvtntul de comandă a !ntreruperiloo. 

Dacă urmează un cuvînt mască, bitul D4 din figura 4.30 trebuie să fie 
unu, iar următorul cuvînt înscris în port trebuie să fie masca, eu configuraţia 
indicată în figura 4.30. 
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D7 D6 0$ Ot. 03 D2 01 DO 

IMB7 I 1-1so 

Penlru qenerorea intreruoern vor f, monitor,zat, 
b1ţ1 pentru care MB,= O 

i'Ja. 4.30. Cuvtntul mască. 

D7 D6 D5 04 03 D2 01 00 

l1~ş~~I X r X-, X -k O-., 0· 1 1. l 
Fig. 4.31. Cuvtntul de activare/dezactivare a 

logicii de întrerupere. 

Bistabilul de activare a logici i de întrerupere a portului poale fi pozi­
ţionat ln unu , fără a modifica restul cuvîntului de comandă a întreruperilor, 
felosind un cuvînt de comandă cu structura din figura 4.31. 

4.1. Interfaţa serială programabilă S10 

Interfaţa SIO, prevăzută cu două canale, este destinată aplicaţiilor de 
irnnsmisie serială a datelor, folosind microcalculatoare. 

SIO are în principal funcţia de convertor/unitate de comandă, pentru 
transformarea datelor de la forma serială, la forma paralelă şi invers. Ea este 
eapabilă să manipuleze formate asincrone, protocoale sincrone orientate pe 
ectet (BSC-IBM)*, ca şi protocoalele sincrone orientate pe bit (HDLC şi SDLC)*"'. 
De asemenea, în alte aplicaţii, privind conectarea unor echipamente seriale 
(casetă magnetică, etc.), SIO pr,ate fi utilizat pentru asigurarea protocolului 
.necesar. Pentru verificarea corectitudinii datelor la recerţie/transmisie, SIO 
e11te prevăzută cu facilităţi de generare şi verificare a codurilor (CRC ***). Inter­
faţa poate fi cuplată la canale de ccmunicaţii telefonice/telegrafice, folosind 
echipamente de tip mcdcm, ptnl1u cal ruec.ă S{mnaldc de ccmandă necesare. 

-:,;,.~ 
( Structura re· 

Interfaţa SIO este rerlizată în tchnolcgia :r-;MOS, pe o past ilă cu 40 ter­
minale. Necesită o singură suu:ă de alimenhin elf +5V şi un singur ffmnal de 
ceas, cu amplitudinea de 5 V. Toate intrările şi ieşiril(' sîn1 C'omptibile TTL. 

Structura interfeţei, la nivel de schemă bloc, este dată in figrra 4.32. 
Se constată că cele e.ou!i canale A, B r,1t funcţiona independent unul de celă­
lalt, fiind prevăzute cu registrde şi legica necesare conversiei serial/paralele 
şi paralel/seriale, a datelor. Sînt pre, ăzute, ele asemenea : interfaţa cu magis­
trala UCP, logica de cc.mancă int err;ă ş i legica de ccmandă a întreru_reriioi-. 

•) Binary-Synchronous Communications . 
.. ) High Level Data Link Control şi Synchronous Data Link ControL 
" .. ) Cyclic Redundancy Chekword. 
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CANAL 
A 

<ţ,+5V GND 
LOGICA 
INT DE 

CDA 

REGISTRE 
SCRIERE 
CITIRE A l ll 

INTERF. 
DE 

CONECT. 
LA UCP 

• LINII DE CDA 
A INTRERUPERILOR 

COMENZI 
STĂRI 
(A) 

COMENZI 
STARI 
(B) 

CANAL 
(B) 

Fig. 4.32. Schema bloc a interfeţei S10. 

1'211 

DATE SERIALE 
}C.E45 CANAL 
SYNC 
WAIT / REACW 

MODEM SAU 
ALTE ECHIP. 

MODEM SAU 
ALTE ECHIP. 

DATE SERIAL€ 
} CJ;_A..$ CANAL 8 
SYNC 
WAIT/READV 

Cele două canale lucrează în regim duplex asigurînd, în modurile sincron· 
şi isosincron, viteza de transmisie de 07500 K biţi/s, la o frecvenţă a ceasului 
sistemului de 2,5 MHz şi de 0-800 K biţi/s, la o frecvenţă a ceasului sistemului 
de 4 MHz. 

In modul de lucru asincron se pot manipula caractere avînd 5, 6, 7 sau 
8 biţi, cu 1, 11/2 sau 2 biţi de slop. Paritatea poate fi: pară, impară, absentă. 
S-a prevăzut posibilitatea detecţiei erorilor de paritate, derăşire şi n :drare 

Schema de întreruperi poate fi organ1; ată sub forma serial-înlănţuită 
fără a mai fi necesară o logică externă pentru forţarea vectori lui de întrerupere. 

Vectorul de întrerupere forţat automat poate fi programat de către uti­
liza tor în mod corespunzător. 

Circuitul dispune de facilităţi de manipulare a erorilor folosind coduri 
ciclice redondante: CRC-16 sau CRC-CCI'l T, pentru verificări de cadre de­
blocuri. 

Descrierea terminalelor (fig.r·4.33) 

D7 + D0 - Magistrala de date a sistemului (bidirecţională, cu posibilitatea 
de a intra în starea de mare impedanţă). Pe această magistrală se transferă 
date şi comenzi între UCP şi SIO. 

B/A - Selecţia canalului A sazz B. Semnalul de nivel ridicat selectează 
canalul B. Canalul selectat va fi folosit pentru transferul datelor cu UCP. 
Adesea pentru selecţie se foloseşte bitul A0 al magistralei de adrese a UCP 

C/D - Selecţie comanda sazz date. Semnalul pe nivel ridicat selectează 
comanda. 

ln acest mod se defineşte tipul informaţiei care se vehiculează între UCP · 
şi SIO. Pe durata unei scrieri în SIO, dacă această intrare este pe nivel ridicat, . 
informaţia transmisă de UCP către canal este interpretată ca o comandă •. 
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~{ UCP 
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07 37 ~ 
CDA {--CE SI0 RESET_ 
DE LA IOROM1 
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PT IEI 
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11 
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17 
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2l 
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Rx DA 
RxCA 

TxDA __ 
--TxCA 
SYNL,;. 
WIRDYA 
_ RTSA}CDA 
CTS~ C'TRA MODEM 
DCDA 

R X DB 
Tx DBRxTxCB 

SYNCA -w;_R_D..=a,YA 

CTSBRTSBf cDA 
__ DTRB MODEM 
DCDB 

./ 

Fig. 4.33. Terminalele interfeţei SIO. 

CANAL 
A 

CANAL 
B 

'ln caz contrar, este interpretată ca informaţie. Pentru :1ceastă funcţiune se 
, foloseşte adesea bitul Al, al magistralei de adrese a UCP. 

CE - Actiuare circuit (activ pe nivel coborît). Semnalul CE activ deter­
mină SIO să accepte comenzi sau date de la UCP, pe durata unui ciclu de 

-scriere, sau să trammit~ da te, pe durata unui ciclu de citire. 
<D - Ceasul sistemului. Asigură sincronizarea semnalelor interne în SIO. 
l\U. - Ciclul m1şină M 1 (activ pe nivel coborît). Cînd Mi' este activ 

-simultan cu IORQ, SIO va interpreta ace1stă situaţie ca o recunoaştere a cererii 
de întrerupere din partea echipamentului cu prioritatea cea mai mare, dacă 

-ea reprezintă acest echipament. 
lORQ-::'. Cerere_r}e ;J/E, intrare furnizată de UCP folosită în conjuncţie 

-eu B/A, C/D, CE ~i RD pentru a transforma comenzi şi date între UCP şi SÎO. 
,Ctnd CE, RD şi IORQ sînt active, canalul selectat de B/A transferă data 
către UCP. Oind CE şi IORQ sînt active, dar RD este inactiv, canalul selectat 
de B/A primeşte informaţie de la UCP sub formă de date sau comenzi, după 

,cum e.te specificat de semnalul C/D. Cînd IORQ şi Ml sînt simultan activ:e, 
UC:P recunoaşte o cerere de tntrerupere, iar SIO va plasa automat vectorul 
•slu de întrerupere pe magistrala de date a UCP, dacă reprezintă echipamentul 
cu prioritatea cea mai mare, care solicită întreruperea. 

RD - Semnal corespunzător unui ciclu de citire. Este emis de UCP, pcn­
'tru a specifica o operaţie de citire din memorie sau de la un port de intrare. 
Pentru a transfera date de la SIO către UCP se foloseşte în conjuncţie cu sem­
malele B/A, CE şi IOrlQ. 
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RESET - Semnal de iniţializare, activ pe nivel coborît. Semnalul de 
intrare RESET dezactivează receptorii şi emiţătorii din SIO, forţează în zero 
ieşirile TxDA şi TxDB, aduce semnalele de comandă pentru modemuri la 
nivel ridicat şi dezactivează toate întreruperile. Registrele de comandă tre-
lmie să fie reiniţializate după ce SIO a primit semnalul RESET, înainte cs 
datele să fie transmise sau recepţionate. 

IEI - Semnal de intrare, care specifică întrerupere activă (activ pe nivel 
ridicat). Semnalul este folosit împreună cu IEO pentru a realiza o schemă de 
priorităţi înlănţuite, atunci cînd există mai multe echipamente, care lucrează 
n întreruperi. 

Un nivel ridicat specifică faptul că nu există un alt echipament cu o prio­
riiate mai mare în situaţia de a fi cerut o întrerupere şi care este în mod curent 
tratată de către UCP. 

IEO - Semnal de ieşzre care specifică întrerupere activă. Este activ pe 
nivel ridicat. IEO este la nivel ridicat, dacă IEI este la nivel ridicat şi dacă 
UCP nu tratează o cerere de întrerupere furnizată de acest SIO. Acest semnal 
blochează echipamentele cu prioritate mai mică de a cere întreruperi, în timp 
ce un echipament cu prioritate mai mare este servit, prin rutina lui specifică, 
de către UCP. 

INT - Cerere de întrerupere (ieşire, cu colectorul în gol, activă pe nivel 
~ohorît). Cînd SIO solicită o latrerupere forţează INT Ia nivel cobortt. 

\V/RDYA, W/RDYB- - (Waît/Ready A, Wait/Ready B). Acestea re­
prezintă; eşiri cu colectorul ln gol, cînd sînt programate pentru funcţia Wait, 
şi stnt comandate la nivel ridicat sau coborît, cînd sînt programate pentru 
funcţia Ready. Aceste ieşi;i cu rol dublu pot fi programate ca linii Ready, 
pentru unitatea de comandă DMA sau ca linii Wait, pentru sincronizarea 
UCP cu debitul de date al SIO. Starea de iniţializare corespunde ieşirii în gQl. 

CTSA, CTSB - (Clear to Send). Intrări active pe nivel coborît. Cînd sînt 
programate pentru autoactivare, un semnal coborît pe aceste intrări activPază 
emiţătorul respectiv. ln cazul în care nu sînt programate pentru autoactivare, 
ele pot fi folosite ca intrăl'i universale. Ele sînt prevăzute cu trigger-e Schmitt 
pentru semnale cu fronturi . cnte. Aceste semnale vor întrerupe UCP pe ambele 
tranziţii ale nivelurilor logice. 
-- DCDA, DCDB - (Data Carrier Detect). Intrări active pe nivel coborlt. 
Aaeste intrări au rolul de activare a receptorului, în cazul în care SJO a fost 
,pn>gramat pentru autoactivare. ln caz contrar, ele se pot folosi ca intrări da 
uz general. Pentru a reacţiona la fronturi lente sînt prevăzute cu triggel'-e 
:S•hmitt. Impulsurile obţinute pe ambele tranziţii ale fronturilor genere-azi 
ai.eruperi către UCP. 

RxDA, RxDB. Intrări pentru recepţia datelor, active pe nivel ridisat. 
TxDA, TxDB. Ieşiri pentru transmisia datelor, active pe nivel ridicat. 
RxCA, RdJJ. lntriJri. pentru orologiile de recepţie. Datele recepţionate 

11tnt testate pe frontul crescător al lui RxC, cu o frecvenţă de 1, lG, 32 sau 6-t 
wi mai mare decît viteza de transmisie în modurile asincrone. Sînt pre~zute 
cu trigger-e Schmitt. 



124 Microprocesorul Z-80. Interfeţele programabile 

TxCA, TxCB - Intrări pentru orologiile de transmisie, active pe nivel 
eobortt. Informaţiile pe liniile de date se modifică pe frontul căzător al semna• 
lului TxC. !n modurile asincrone frecvenţele orologiilor de transmisie şi recepţie 
trebuie să fie aceleaşi (1, 16, 32 sau G4 ori mai mare decît frecvenţa cu care 
sînt recepţionate datele). Intrările sînt prevăzute cu trigger-e Schmitt. ~ 

RTSA, RTSB (Request to Send). Ieşiri active pe nivel coborît. Ctnd ta 
registrul intern W5, bitul D 1 (RTS) este poziţionat în unu, ieşirea RTS tr;ce 
pe un nivel coborît. ln modul asincron, cînd acelaşi bit Dl este forţat în zero, 
ieşirea trece pe nivel ridicat, dacă emiţătorul este vid. In modul sincroii"' R'l S 
urmăreşte starea bitului Dl (RTS) din registrul intern W5. 

DTRA, DTRB (Data Terminal Ready). Ieşiri active pe nivel coborît. Aceste 
ieşiri urmăresc starea programată a bitului DTR (D7) din registru .intern W5. 

SYNCA, SYNCB. Sincronizări.. Intrări/ieşiri active pe nivel coborît. ln 
modul asincron de recepţie, ele reprezintă intrări similare cu CTS şi DCD. Io 
acest mod, tranziţiile pe aceste linii afectează starea biţilor Sync/I-Iunt, din 
registrul de recepţie R0. 1n modul de sincronizare externă, aceste linii se folo­
sesc ca intrări. După ce s-a detectat caracterul de sincronizare, logica externi 
trebuie să aştepte, pentru a actirn intrarea SYNC, un interval de timp cores­
punzător la două cicluri de recepţie. După ce SYNC a fost forţat la nivel co­
borît, el se va menţine la acest nivel ptnă cînd UCP informează logica externă 
că s-a pierdut sincronizarea sau că va începe un nou mesaj. Asamblarea carac-
terelor începe pe frontul crescător al lui RxC, care precede frontul căzător 
al semnalului SYNC, în modul de Sincronizare externă. 

In cazul modului de sincronizare internă, terminalele SYNCA, SYNCB 
funcţionează ca ieşiri, care sînt active pe durata acelui ciclu al ceasului de 
recepţie (RxC), tn care sînt recunoscute caracterele sync• Condiţii! sync nu 
slut forţate în bistabile, astfel că, aceste ieşiri sînt.._ active de fiecare da1 ă, a~ 
r;e recunoaşte un caracter sync. 

V arian te ale interfeţei SI O 

Restricţia referitoare la cele 40 terminale ale capsulei face imposibil 
accesul din exterior la ceasul pentru recepţie, ceasul pentru transmisie, DTR 
şi SYNC simultan, pentru ambele canale. De aceea, canalul B va sacri[ica un 
semnal sau va reuni pe acelaşi terminal două~s emnale. Astf"l, sînt ofe1 ite trei 

variante: 
- SI0/0 are toate cele patru semnale, cu observaţial că~TxCB şi HxCB 

1lnt grupate pe acelaşi terminal, ~ 

- SI0/1 sacrifică DTRB şi menţine TxCB·; RxCB ~şi SYNCB, 
- SI0/2 sacrifică SYNCB(şi menţine TxCB, RxCB şi DTRB 

Arhitectura· SIO 

Structura internă a SIO include interfaţa cu[ UCP, logica internă de co­
mandă şi logica de întrerupere, precum şi cele două canalt duplex.~Ficcare 
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canal conţine registre de scriere şi citire şi logica pentru comenzi şi stări, care 
asigură interfaţa cu modemurile sau alte echipamente externe. 

Registrele de citire şi scriere constau din cinci registre de comandă, de 
clte 8 biţi, două registre pentru caracterele de sincronizare şi doiaă registre de 
stare. Vectorul de întrerupere este înscris într-un registru suplimentar de 8 
biţi (WR2-registrul de scriere 2) din canalul B. Registrele pentru cele două 
canale stnt marcate după cum urmează : 

Wll+0WR7 - registrele de scriere 0-:--7, 
RR+ 0RR2 - registrele de citire 0-:--2. 
Funcţiunile registrelor stnt date mai jos 1 

RR O - conţine starea tamponului de emisie/recepţie., starea lntren:iperil şt 

RRl 
RR2 
WR0 

Will 
WR2 
WR3 
WH4 

stări externe; 
- conţiue starea condiţlllor speciale de recepţie; 

- memorează vectorul modificat de lntrerupere (numai canalul B) ; 
- stochează lndtcatorli registrelor, iniţializarea CRC: comenzile de lnl-

ţializare pentru diferite moduri ; 
- defineşte tntreruperea de Emlsie/Recepţl şi modul de transfer al datelor 1 -= conţine ~vectorul de lntrerupere (numai canalul B) ; l 
- stochează parametrii de recepţie şi comandă; 
- memorează diverşi parametrii de recepţie tl comandă ; 

"'Il5 - memorează parametrii de emisie şi comandă : 
WRG - conţine caracterul Sync sau clmpul de adresă SDLC ; 
WR7 - conţine caracterul Sync sau semaforul SDLC. 

Logica pentru ambele canale asigură formatele, sincronizarea şi validarea 
datelor transferate către şi de la interfaţa canalului. Intrările de comanda ale 
modemului CTS şi DCD sînt monitorizate de o logică discretă de comandă , 
sub controlul programului. 

Pentru cazul înlreruperilor vectorizate cu forţare automată, logica de 
comandă determină care canal şi care dispozitiv, în cadrul canalului respectiv, 
are cea mai mare prioritate. Prioritatea cca mai mare o are canalul A, iar în 
cadrul canalului Recepţia, Transmisia şi întreruperile Externe/Stare au priori­
tăţile în ordine descrescîndă. 

Ambele canale sînt prevăzute cu registre identice la recepţie şi transmisie. 
Recepţia este asigurată printr-un tampon de trei registre de cite 8 biţi 

organizate sub forma primul intrat-primul ieşit (FIFO) şi de un registru de de­
plasare-receptor. Aceasta permite crearea unui interval de timp suplimentar 
pentru ca UCP să trateze o întrerupere Ia sosirea unui bloc de date. Datele 
recepţionate pot fi transferate prin lanţul de date sau lanţul de verificare CRC, 
ln func~ie de modul selectat, iar în modul ac;incron şi <l: lungimea caracterului. 

Emisia este asigurată cu ajutorul unui registru de d✓.lte, de 8 biţi, care 
se încarcă de la magistrală internă şi de un registru de deplasare emiţător, 
de 20 de biţi, care poate fi încărcat din tampoanele (W6, W7) ale caraderPlor 
de sincronizare sau de la registrul de date. 

SIO poate fi examinat ca interfaţă specializată pentru transmisii serial.tt. 
ln cadrul familiei de circuite ale microprocesorului Z81h sai; ca dispoziLiv de co-· 
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municaţii, care emite şi recepţionează date sub formă serială, c oH~punzăto 
anumitor protocoluri. 

În primul caz SIO utilizează liniile de date, adrese şi comenzi ale micro­
procesorului Z80 şi se încadrează în structura sistemului său de întreruperi. 
-- Pentru transferul datelor, al stărilor şi comenzilor către/dela UCP, SIO 
poate folosi metodele : interogare, întreruperi (vectorizate sau nevectorizate) 
şi transferul în blocuri. Acesta din urmă se poate realiza sub controlul UCP 
sau al circuitului de acces direct la memorie (DMA). 

Interogar ea se referă la examinarea stărilor conţinute în registrele RR0, 
pentru fiecare canal. Registrele de stare RR0 şi RRl sînt actualizate cu ocazia 
efectuării fiecărei funcţii în SIO. Pentru aceasta, modurile de întrerupere ale 
SIO trebuie să fie dezactivate. 

Biţii de stare din RR0 servesc ca o recuPoaştere a cererii de interogare. 
Biţii D0 şi D2, din RR0, specifică necesi1:atea unui transfer de date. Acelaşi 
registru conţine indicaţii privind erorile sau alt e condiţii speciale de stare. 
Nu este necesară citirea din RRl a s~rii corespunzăLoare condiţiei spec-iale 
de recepţie , deoarece biţii de stare din RRl trebuie să fi e însoţiţi de starea de 
disponibilitate a unui caracter (data în RRO. 

Intreruperile în SIO sînt organizate într-o manieră care permite un răs­
puns rapid, în timp real. Regist rele WR2 şi RR2, din canalul B, conţin vectoru l 
de întreruper e necesar stabilirii adresei de start, a rutinei de tratare. Vectorul 
ae întrerupere din RR2 poate fi modificat, prin program, pentru a putea 
specifica direct una din cele opt rutine de tratare a întreruperilor. Prin pozi­
ţionarea în unu a bitului D2, din WRl, vectorul de întrerupere din WR2 poate 
fi modificat în conformitate cu priorităţile atribuite diferitelor condiţii de 
tntrerupere. 

Principalele surse de întrerupere se referă la : emisie, recepţie şi stări/ 
externe. 

Fiecare sursă de întrerupere este activată sub controlul progra mului. 
La activarea întreruperii pentru emisie, UCP va fi întrerupt cînd t ampo­

aul de emisie devine vid. 
In cazu activării întreruperii la recepţie, UCP poate fi întrerupt în urmă-

tearele situaţii : . 
- lntrerupere la primul caracter ~cepţionat, 
- întrerupere după recepţionarea tuturor caracterelor, 
- întrerupere la condiţii speciale de recepţie (în modul caracter sau 

mesaj). 
Intreruperile r eferitoare la stări/externe sînt asociate cu tranziţiile semna­

lelor CTS, DCD şi SYNC şi de unele condiţii de eroare. 
Transferurile de date în blocuri, în conjuncţie cu UCP sau DMA, sînt 

realizat.ie folosind semnalele Will/READY, în asociaţie cu biţii W/R, din 
registru WRL Ieşirea WAIT/READY poate fi definită sub controlul progra­
mului ca linie WAIT, pentru UCP (în modul transfer de bloc), sau ca linie 
READY, pentru DMA (în modul transfer de bloc), Pentru UCP, ieşirea WAIT 



Interfaţa paralelă programabilă PIO 127i 

indică faptul că SIO nu este pregătit pentru transfer, solicftînd UCP să-ş 
extindă ciclul de 1/E. Pentru unitatea de comandă DMA, ieşirea READY 
specifică faptul că SIO este pregătit pentru a transfera date de/la la memorie. 

Ca dispozitiv pentru recepţia/emisia serială a datelor, SIO asigură două 
canale independente, care pot lucra în modul duplex. Ele pot fi programate 
să lucreze în modurile asincrone, sincron şi SDLC (HDLC). 

In continuare se vor trata pe scurt numai modurile asincrone*. SIO 
poate manipula caractere de 5-8 biţi prevăzute opţional cu bit de paritate 
(pară/împară) şi cu biţi de start, stop (1, 1¼, 2). 

Emisia poate fi întreruptă în orice moment. La recepţie, UCP, este între­
rupt numai la începutul şi sfîrşitul caracterului. 

Erorile de cadru sau de depăşire detectate sînt memorate împreună cu 
caracterul în cadrul căruia au apărut. Erorile de cadru apar ca urmare a adău­
gării unui interval de timp de 1½ bit, la punctul la care începe căutarea pen­
tru bitul d e start al unui nou caracter. 

Programarea S10 se realizează printr-o serie de comenzi care iniţializează 
modul de bază de operare şi apoi alte come1d care stabilesc condiţiile în cadrul 
modului selectat. De exemplu, în modul asincron se stabilesc mai întîi : lungimea 
caracterului, frecvenţa orologiului, numărul biţilor de stop, condiţia de pari-
tate, modul de întrerupere şi în fin al se acti\-ează emi"iătorul sau recep lorul. 
Parametrii pentru registrul WR4 vor fi transmişi înaintea altor parametri, 
ct'e"către rutina de iniţializare. 

Ambele canale conţin registre de comandă, care trebuie să fie programate 
i.e parat înainte de a se începe alte operaţii. Pentru, aceasta UCP va folosi in-
trările C/D, B/A ale SIO. t 

Registrele de citire. SIO conţine trei registre RR0-RR2, 1 care pot fi ~ citite 
pentru a obţine informaţia de stare pentru fiecare canal (fig. 4.34;). Informaţiile 

de stare includ condiţiile de eroare, vectorul de întrerupere şi semnalele standard 
ale interfeţei de comunicaţie. 

Pentru a citi conţinutul unui registru selectat, diferit de RR0, este nece­
sar mai întîi să se scrie în WR0 un octet indicator în acelaşi mod ca fn cazul 
operaţiei de scriere într-un registru. 1n continuare, executînd o instruc1 iune· 
de intrare, conţinutul registrului adresat poate fi citit. 

Registrele de scriere. Ele sînt în număr de opt, pentru fiecare canal, şi pot 
fi programate separat. Cu excepţia lui WR0, programarea registrelor de scriere 
necesit3 doi octeţi. Primul octet conţine trei biţi (D0-D2), care indică regiskul 
selectat, iar al doilea va reprezenta cuvînt ul de comandă propriu-zis. 

Registrul WR0 constituie un caz special prin aceea că toate comenzile· 
de bază (CMD0-CMD2) pot fi asigurate printr-un singur octet. Semnalul• 
Reset (intern/extern) ini\ializcază indicatorul D0-D2 la WR0. 

•) A se vedea : Z80-S ro Technical Manual, ZILOG Corp. 1980. 
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In figura 4.35 a, b, c, d, sînt date modalităţile de manipulare ale registre­
lor WR0-WR7 şi semnificaţiile lor la nivel de biţi . 

Sim,roniz:uea ~: O 

In legătură <.:u sincronizarea SIO vor fi examinate ciclurile de citire, scriere, 
recunoaştere, întrerupere şi revenire din întrerupere. 

Ciclul de citire, generat de execuţia unei instrucţiuni de intrare pentru 
citirea datelor sau a stărilor din SIO, se caracterizează prin semnalele date ln 
figura 4.36. 

Ciclul de scriere, generat de execuţia unei instrucţiuni de ieşire pentru 
fnscrierea în SIO a datelor sau comenzilor, este ilustrat în figura 4.37. 

Ciclul de recunoaştere a unei tntrerupP.ri este prezentai în figura 4.38. Dup& 
recepţionarea unui semnal de întrerupere INT, UCP va trimite ca răspun.1 

semnalele Ml şi IORQ. Circuitele înlănţuite de întrerupere vor determina 
cererea activă cu prieritatea cea mai mare, din cadrul lanţului. Intrarea IEI 
a perifericului cu prioritatea cea mai mare este Ia nivel ridicat. Perifericel• 
ce nu au o întrerupere care aşteaptă să fie tratată sau o întrerupere în cul'11 
de servire vor avea semnalele IEO=IEI. Perifericul care are o întrerupere u 
aşteaptă să fie tratată sau în curs de tratare forţează ieşirea IEO la nivel cobor!t. 

Pentru a asigura condiţii stabile în cadrul lanţului de întrerupere, se voJ' 
bloca, pe dw·ata semnalului Ml," toate modificările asociate u apariţia unor 
eventuale noi cereri de întrerupere. Cînd IORQ este la nivel coborît, elementul 
care solicită întreruperea şi are prioritatea cea mai mare (acela cu IEI Ia nivel 
ridicat) plasează vectorul său de întrerupere pe magistrala de date şi îşi acti­
vează bistabilul intern, care specifică condiţia de întrerupere tn curs de servire. 

Ciclul de revenire din întrerupere este ilustrat prin diagrama de semnale 
din figura 4.39. I.a sfîrşitul unei rutine de tratare a întreruperii, UCP forţeazl 
ln mod normal o instrucţiune RETI, constînd din doi octeţi (ED-4D). 

RETI dezactivează bistabilul care specifică condiţia de întrerupere h.1; 
curs de tratare, pentru elementul a cărui cerere de întrerupere a fost tratată . 
1n acest scop, pe lanţul de priorităţi vor avea loc mai multe operaţii. Astfel, 
pe lanţul de prioritate se poate detecta o cerere de întrerupere în aşteptarea 
tratării, fără a se putea face o distincţie între o cerere de întrerupere în cura 
de tratare şi o cerere de întrerupere cu prioritate mai mare, care încă nu a f09 
recunoscută de către UCP. I.a decodificarea octetului ED, lanţul va suferi 
o modificare în sensul că IEO este forţat la nivel ridicat pentru oricare întro­
rupere ce nu a fost recunoscută. Astfel, lanţul identifică elementul cu cererea 
de întrerupere în curs de tratare ca pe acela cu intrarea IEI la nivel ridicat 
şi ieşirea IEO la nivel coborît. Dacă următorul octet este 4D, bistabilul de întrtt­
rupere în curs de servire se dezactivează. 

Numărul de echipamente care pot fi plasate în lanţul de prioritate (prin 
interfeţele de tip SIO, PIO etc.) sînt limitate de timpul necesar parcurgerii 
semnalelor de activare/inhibare pe lanţul respectiv. Se pot folosi tehnicile 
bazate pe utilizarea unui circuit de transport anticipat sau pe extinderea ci­
clului de recunoaştere a unei întreruperi. 

In figura 4.40 se prezintă imbricarea cererilor de înb'erupcre în cadrul 
unei organizări cu prioritate înlănţuită. 
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F.ig. 4.36. Ciclul de citire. 
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Fig. 4.37. Ciclul de scriere. 
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Fig. 4.39. Ciclul de revenire din 
intrerupere. 

5 

El IEO L 

5 

IEI IEO L 

Fig. 4.40. Imbricarea ce-
rerilor de lntrerupere. 

a) întrerupere in cur 
de servire la elementul 
4; b) întrerupere rectl­
noscută şi în curs de s~ 
vire la elementul 2 ,1 
suspendarea servirii tn­
treruperii cerute la ele­
men tul 4; c) revenire 1.a 
tratarea cererii de intre­
~ere cerute de et ... 
mentul 4 ; d) absenţ(I 
cererilor de tratare a 

tntreruperllor. 

H H H 
IEI iEO H IEI IEO H IEI IEO IEI IEO IEI IEO 

d 
H2 nivel ridicat 
L • nivel coborit 



Circuitul Contor-temporizator CTC 133 

4.10. Circuitul Contor-temporizator-CTC 

Circuitul Contor-temporizator (CTC) reprezintă un disp0zitiv programa­
bil cu patru canale, care asigură funcţiunile de contorizare şi temporizare 
pentru unitatea centrală de prelucrare Z80. Sub controlul programat al UCP, 
circuitul CTC poate fi configurat la nivel de canal indepcndenl pentru a lucra 
în diverse moduri. 

CTC este rnalizat în tehnologia NMOS, pe o pastilă cu 28 terminale, cu 
o singură sursă de alimentare de +5 V şi cu un ceas monofazic cu amplitudinea 
de +5 V. Cele patru canale se pot programa independent pentru a funcţiona 
ca numărătoare pe 8 biţi sau în calitate de canale de temporizare pe 16 biţi. 

Schema bloc a CTC este dată tn figura 4.41 şi constă din elementele de cu­
plare cu magistrala UCP, logica internă de comandă, patru canale numărătoare 
şi logica de comandă a întreruperilor. Fiecare canal posedă un vector de întreru­
pere propriu, prioritatea cea mai mare avînd-o canalul zero. 

Schema canalului cuprinde două registre, două numărătoare şi logica de 
comandă (fig. 4.42). Unul din registre este folosit pentru a memora o constantă 

DATA 

I/J+5V GND 

* * * 

3 
INT, IEI, IEO 

COr-fIOO ZOO/ llM;OUT O 
CEAS/lRGGER O 

O'.l..JIDR ZERJ/TIMEOUT1 
CEAS/ TRJGGER 1 

CDNIDR ZERO/TIMEOUT2 
CEAS/ TRffiER 2 

CEAS/ TRIGGEft3 

Fig. 4.41. Schema bloc a C.T.C. 

REG.DECDA 
A CANALULUI 
SI LOGICA 
CORESP. 
(8 BIT!) 

M.AG INTERNA 

C AS EXTERN /TRIGCER Tit-,ER 

REG.PT 
CONST. DE 

TIMP 
(8BITI) , 

l'il, 4.42. Schema bloc a unui canal. 
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de timp, de opt biţi, iar celălalt asigură comanda canalului. Unul din numără­
toare este utilizat în regim de decrementare, cu posibilitatea de citire a con­
ţinutului, în timp ce al doilea numărător, de opt biţi, se foloseşte pentru presca­
lare, divizînd frecvenţa ceasului, fie cu 16, fie cu 256, conform programării. 

Registrul care memorează constanta de timp (8 biţi) este încărcat de UCP 
pentru a iniţializa şi reîncărca numărătorul cu decrematare. 

Registrul de comandă a canalului (8 biţi) este încărcat de UCP, pentru 
a selecta modul şi condiţiile de funcţionare ale canalului. 

Numărătorul cu decrementare (8 biţi) este încărcat, cu conţinutul registru­
lui pentru constanta de timp, sub controlul programului, automat, Ia trecerea 
prin zero. Conţinutul său poate fi citit în orice moment de către UCP. Numără­
torul este decrementat de către registrul de prescalare, în modul „timer", şi 
de către CEAS/TRIG, în modul numărător (contor) . 

Numărătorul de prescalare (8 biţi) divizează ceasul sistemului cu 16 sau 
256, pentru comanda numărătorului cu decrementare. Este folosit în modul 
,,timer". 

Descrierea funcţiunilor terminalelor CTC (fig . 4.43). 

DO 25 23 CEAS/TRGO 
26 
Tl 7 CZITOO 

MAG 28 22 CEAS /TRG1 
UCP 1 
DATE 2 8 CZ/101 

3 21 CEAS/TRGr 
~LE 

D7 4 CANAL 

r 
16 9 CZ/102 

CDA cso 18 
CTC 

20 CEAS/TRG3 

CTC CS1 19 

~ 14 Tl RESET 
DELA 
UCP 'O 

Ro 6 

CDA l IEI 13 15 el 
INTR IEO 11 24 •5V 
r-JLAN-
TLIITE !NT 12 5 GND 

Fig. 4.43. Terminalele C.T.C. 

CEAS/TRG0 ... CEAS/TRG3 : intrări de ceas extern sau de trigger de tem­
porizare. 

CZ/TO0 ... CZ/TO2 : ieşiri active pe nivel ridicat, specifică trecerea prin 
zero a numărătorului sau „timeout-ul." 

CS0 .. . CSt : intrări active pe nivel ridicat pentru selecţia canalului. 
D0-D7: intrări/ieşiri pentru magistrala de date a UCP, active pe nivel 

ridicat, cu posibilitatea intrării în starea de mare impedanţă. 
CE intrare'~de activare a circuitului (activă pe nivel coborît). 
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© intrare de ceas . 
Ml intrare care specifică ciclul maşină M 1, activă pe nivel coborît. 
IORQ intrare care specifică o cerere de I/E din partea UCP, activ pe nivel 

coborît. 
RD intrare activă pe nivel coborît, specifică o cerere de citire din partea 

UCP. 
IEI intrare de activare a întreruperilor (activă pe nivel ridicat). 
IEO ieşire de activare a întreruperilor (activa pe nivel ridicat) ; împreună 

cu IEI formează un lanţ, pentru comanda prioritară a întreruperilor. 
INT ieşire activă pe nivel coborît reprezenlînd cererea de întrerupere, furni­

zată de un tranzistor cu colectorul neconectat. 
RESET intrare activă pe nivel coborît, blochează numărarea în toate 

canalele, dezactivează circuitele de întrerupere la nivelul canalelor. Pe durata 
perioadei de iniţializare (RESET) ieşirile CZ/TO(/)-2 şi INT devin inactive ; 
IEO reflectă starea lui IEI şi circuitele de ieşire ale magistralei de date trec 
în starea de mare impedanţă. 

Funcţionarea CTC are loc în cadrul mai multor cicluri de lucru : de scriere. 
de citire, de recunoaştere a unei întreruperi, de revenire din întrerupere etc. 

ln cadrul ciclului de scriere, în CTC se încarcă : cuvîntul de comandă 
a canalului, constanta de timp şi vectorul de întrerupere. 

Ciclul de citire este folosit pentru a aduce în UCP conţinutul numărătoru­
lui cu decrementare, în modul de lucru numărător. Valoarea citită corespunde 
numărului de fronturi crescătoare ale semnalului extern de ceas, pînă la înce­
putul perioadei T2, în cadrul execuţiei operaţiei de citire. 

Ciclurile de recunoaştere a întreruperii şi revenirii din întrerupere sînt ase­
mănătoare cu cele ale circuitelor PIO şi SIO. Întreruperile la nivelurile canale­
lor sînt înlănţuite, cu prioritatea cea mai mare acordată canalului zero. 

Numărarea şi temporizarea 

In modul numărător fronturile crescătoare sau căzătoare ale ceasului 
decrementează numărătorul. Frontul este detectat asincron şi trebuie să co­
respundă, ca durată minimă, cu durata impulsului de ceas. Numărătorul este 
sincron cu CD, ceea ce impune un interval de timp prestabilit pentru a începe 
decrementarea numărătorului pe frontul crescător al următorului semnal 
de ceas. 

ln modul „timer" numărătorul de prescalare trebuie să fie activat de fron­
turile crescător sau căzător ale intrării TRG. Frontul este detectat asincron 
şi trebuie să aibă o durată minimă egală, cel puţin, cu durata impulsului TRG. 

Dacă temporizarea trebuie să înceapă la următorul front crescător al 
semnalului (D, trebuie să se aloce un timp de stabilire corespunzător. Numără­
torul de prescalare funcţionează pe fronturile crescătoare ale lui {l). 

Programarea CTC 

Selecţionarea modului de operare impune folosirea unui cuvînt de comandă 
cu bitul D0 egal cu unu, pentru a specifica încărearea registrului de comandă 
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07 ,~ 
--- '----v---' " "/ ~ rn.rroi în modul tirrer 

Fig. 4.44. Structura cuvîntului de selecţie a modului 
de operare a C.T.C. 

al canalului (fig. 4.44). Semnificaţia biţilor din cuvîntul de comandă este dată 
mai jos: 

D7 =0 - dezactivează întreruperile canalului respectiv. 
D7=1 - activează întreruperile, pentru a fi generate cînd numărătoru 

Nte decrementat Ia zero. 
D6=0 - stabileşte modul „timer", numărătorul fiind decrementat de către 

■umiirlitorul de prescalare. 
Perioada numărătorului este dată de formula : 

T=te. P. CT 
aade: 

te este perioada ceasului sistemului, 
P - factor de prescalare (16 sau 256), 
CT - constata de timp, de 8 biţi, (nmax. 256). 
D6= 1 - stabileşte modul numărător, decrementarea fiind realizată de 

e sul extern, fără a se utiliza prescalarea. 
D5=0 - numai tn modul „timer"' ceasul sistemului <I> este divizat cu 16, 

ln numărătorul de prescalare. 
D5 = 1 - numai în modul „timer", ceasul sistemului cD este divizat cu 2 56, 

ln numărătorul de prescalare. 
D4=0 - tn modul „timer" frontul negativ al semnalului trigger amorseazi1 

~,•rarea; în modul numărare contorul este decrementat pe fronturile negative. 
D4= 1 - tn modul „timer" frontul pozitiv al semnalului trigger amorseazif 

9p•rarea; tn modul numărare contorul este decrementat pe fronturile pozitive.. 
D3=0 - numai în modul „timer", ,,timer"-ul începe operarea pe frontul 

crescător al perioadei T2, în ciclul maşinli, Wl'L urmează după încărcarea constantei 
d• timp. . 

D3-==l - numai în modul „timer", un „triu1er" extern este validat pentru 
amorsarea operării „timer-ului", după frontul crescător al perioadei 1'2, din ciclul 
111aşinl1, care urmează după încărcarea constantei de timp. Numărătorul de pre-
1calare este decrement~t cu două cicluri de ceas mai tîrziu, dacă timpul de 
.stabilire este ales corespunzător, în caz contrar decrementarea începe cu trei 
cicluri mai ttrziu. 

D2=0 - după cuvtntul de comandă al canalului nu va urma constanta 
de timp. Pentru a iniţia funcţionarea canalului, trebuie să fie înscrisă o constantl 
de timp egală cu unu. 

D2-= 1 - constanta de timp pentru numărătorul cu decrementare va fi re­
,ruentatli de următorul cuvfnl înscris tn canalul selectat. Dacă ln timpul operării 
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canalului se înscrie o nouă constantă de timp, acţiunea curentă se va c<tntinua, 
pînă la finalizare, după care noua valoare a constantei de timp va fi înscrisă 
ln oontorul cu decrementare. 

i Dl =0 -:·canalul continuă numărarea. 
Dl= 1 - opera/ia se blochează. Dacă D2= 1. canalul va termina operarea 

după încărcarea unei constante de timp, în caz contrar se va încărca un nou­
CU\' înt de comandă. 

07 06 05 04 03 02 01 DO 

TC7 TC6 TCS TC4 TC3 TC2 TCl TCO 

Fig. 4.45. Structura cuvlntului constanta de timp. 

1 ncărcarea constantei de timp (fig. 4.45) în registrul corespunzător al cana­
lului se realizează după ce a avut loc încărcarea cuvîntului de comandă cu bitul 
doi poziţionat în unu. O constantă de timp egală cu 156 corespunde unui cu­
vtnt cu toţi biţii egali cu zero. 

I : I:: I:: I:: 
03 02 Dl DO 

V3 X X o 

Fig. 4.46. Starea cuvlntului vector de întrerupere. 

[ . 1 ncărcarea vectorului de întrerupere se realizează prin înscrierea în canalul 
zero, a cuvîntului corespunzător (fig. 4.46). Bitul D0 va fi egal cu zero, biţii 
D7 -D3 conţin vectorul de întrerupere, D2 şi D 1 nu sînt utilizaţi. Cînd CTC 
răspunde la o recunoaştere de întrerupere biţii D2 şi D 1 conţin codul binar al 
canalului cu priori tatea cea mai mare, care a solicitat lntreruperea, iar Df,· 
este egal cu zero deoarece adresa unei rutine de tratare a întreruperii începe 
cu un octet par. 
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:5.1. Monitorul V0,l. ·*) 

5. 1. 1. Prezentare generală. La pornirea calculatorului personal este la 11-

sat automat în execuţie un program de bază, Monitorul, care deţine contro­
lul sistemului, permiţînd utilizatorului introducerea de comenzi de la tastatură. 
Dacă se reprezintă ansamblul hardware-software al microcalculatorului, sub 
forma unor cercuri concentrice (fig. 5.1), atunci în cercul din centru se află 
maşina de bază (hardware), apoi urmează pe primul nivel monitorul. Pe nivc­
,lurile următoare se află interpretorul de BASIC şi programele de aplicaţii. 

Fig. 5.1. Ierarhia sistemului. 

Monitorul asigură primul nivel, cel mai de jos, de interfaţă cu utilizatorul. 
De asemenea, asigură interfaţa maşinii de bază cu interpretorul de BASIC. 
Monitorul conţine subrutinele de intrare/ieşire, pentru echipamentele periferice 

•) Exemplele de programe slnt date cu instrucţiuni din repertoriul mlcroprocesoru­
,Jui 8080, {r.eperto1fol este dat 1n § 7.6} folosindu-se mnemonicele corespunzătoare. 
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interfaţate la microcalculatorul personal: televizor, tastatură şi casetofon 
audio. Utilizarea acestor subrutine simplifică foarte mult transferurile de 
intrare/ieşire din programele utilizator. 

La lansarea în execuţie a monitorului, ecranul este şters, sînt iniţializate 
registrele interne de lucru ale utilizatorului şi se afişează în partea de sus stînga, 
pe primul rînd alfanumeric, mesajul 'AMIC', care reprezintă numele acestui 
program de bază. Pe rîndul următor se afişează caracterul '.', indicînd faptul 
că sistemul aşteaptă introducerea unei comenzi. Comenzile de monitor reali­
zează : afişarea şi modificarea unor zone de memorie, lansarea în execuţie a 
programelor, afişarea şi modificarea registrelor interne ale microprocesorului 
şi lucrul cu casetofonul audio. Comenzile implementate în această versiune 
de monitor sînt date în continuare : 

- B (BASIC) : lansează ln execuţie interpretorul de BASIC ; 
- C (Change) : modifică registrele interne ale utilizatorului ; 
- D (Display) : afişează pe ecranul televizorului conţinutul unei zone de memorie ; 
- F (Fill) : umple o zonă de memorie cu o constantă ; 
- G (Go): lansează ln execuţie un program din memoria sistemului; 
- K (Cassette) : salvează un fişier pe casetă magnetică ; 
- L (Load): citeşte un fişier de pe casetă ln memorie ; 
- 1\1 (Move) : mută o zonă de memorie ; 
- S (Substitute): afişează şi modifică locaţii din memorie ; 

II 
- X (Examiue) : afişează conţinutul registrelor interne ale utilizatorului. 

; Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici (adrese sau 
constante pe un octet). Fiecare parametru numeric de tip adresă se introduce 
de la consolă prin patru cifre hexazecimale şi, de asemenea, fiecare parametru 
de tip constantă pe un octet, se introduce prin două cifre hexazecimale. 

Aceste comenzi reprezintă un minim necesar pentru introducerea de pro­
grame în cod obiect, pentru lansarea şi depanarea acestora. Monitorul aMIC 
versiunea 1 ocupă 2 Ko de memorie EPROM, între adresele 0000H-07FFH. 
El se găseşte într-un circuit 2716. în cei 2 Ko se găseşte şi generatorul de carac­
tere, sub forma unei tabele ce cuprinde, pentru 
fiecare caracter afişabil, cîte un set de şase octeţi. 
Generatorul este implementat pentru : •· 

- 26 litere, de la A la Z ; "' 
" .. 

- 10 cifre, de Ia 0 la 9; ~ 

- 28 caractere speciale. " • 
"' . 

"' "' . 
Structura unui caracter se b::i.zează pe o ma­

trice de 8 X 8 puncte (8 linii şi 8 coloane), din care 
zona utilă este de 5 x 6 puncte. Prima coloană şi 
ultimele două din matricea de bază reprezintă se­
paralori de caractere, iar prima şi ultima linie sînt 
folosite ca separatori de rînduri. In figura 5.2 se Fig. 5.2. Generarea 
prezintă un exemplu pentru litera A. Cei 6 octeţi caracterului A. 
utilizaţi pentru generarea acestui caracter sînt : 
10H, 28H, 44H, 7CH, 44H, 44H (în ordinea liniilor TV). Punctul aprins 
s-a reprezentat prin 1, dar înainte de înscriere în memoria ecran, datele citite 
din tabelul generatorului sînt complementate. 
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SH/A SH/8 SHtC SH/D SH/E SH/F SH/G SH/H 

□ ~~~[il[lrtj~ 
61H 62H 63H 64H 65H 66H 67H 68H 

SH/1 SH/J SHIK SH/L SH/M SH/N SHI0 SH/P 

-~-~~~~I] 
69H 6AH 6BH 6CH 6DH 6EH 6FH 7OH 

Fig. 5.3. Caracterele semigrafice. 

Monitorul permite, de asemenea, afişarea unui set de lG caractere semi­
grafice. Codurile ASCII ale acestor caractere sînt cuprinse între 61H şi 70H, 
iar prezentarea lor este făcută tn figura 5.3. Un caracter semigrafic se bazează, 
de asemenea, pe o matrice de 8 x8 puncte, iar dimensiunile unui pixel 
elementar sînt de 4 x4 puncte. 

Comenzile monitorului se introduc de la tastatmă într-un lampon de 
intrare. Lungimea maximă a tamponului este de 17 caractere, luînd în consi­
derare comanda, cu cele mai multe caractere, care este M (Move). Toate comen­
zile se încheie cu RETuRN (codul ASCII 0DH). Numai după introducerea 
acestui caracter tamponul de comandă este interpretat de monitor. 

!nainte de încheierea comenzii, prin introducerea caracterului RETlJRN, 
tamponul de intrare se poate corecta cu ajutorul tastei DEL (Delete). O apăsare 
a acestei taste produce ştergerea ultimului caracter introdus în tampon, iar 
modificarea apare pe ecran. 

Monitorul prezintă facilitatea de afişare în video invers, la nivel de carac­
ter, prin introducerea de la tastatură a caracterului CTRL/E (05H). 

De asem nea, monitorul conţine o serie de subrutine de I/E care pot fi 
utile programatorului. Aceste subrutine împreună cu adresele de început slot 
date ln continuare · 

- CIN (Console input-07FDH), citeşte un caracter de 1 'l tastatură Ji 
tl furnizează in registrul A. 

- COUT (Console output-07FAH), trimite la display carac~erul conţinut 
de registrul C (codul ASCII) şi îl afişează în poziţia curentă a cursorului pe ecran. 

- KIN (cassette input - 07F7H), citeşte de pe casetă un fişier, în memoria 
microcalculatorului, Ia adresa de la care a fost salvat. 

- KOUT (cassette output-07F4H), înscrie pe casetă un fişier din memoria 
calculatorului (imagine de memorie). Parametrii de intrare sînt: perechea 
de registre H, L, care reprezintă adresa de început a zonei de memorie, ce se 
salvează pe casetă, şi perechea de registre D, E, care reprezintă numărul total 
de octeţ,i. 
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Pentru citirea unui caracter de la consolă, se utilizează următoarea sec­
venţă: 

CIN EQU 7FDH subrutina „Console Input" din monitor 

CALL CfN ; recepţionează caracterul in rrgistrul A 

Pentru înscrierea pe ecran a unui caracter, în poziţia curentă a cursoru 
lui, cod11l ASCII al caract0rnlui de tipărit este în~ftrcat în r~5istrul C 5i se ap2. 
tcază subrutina „Console Output". Poziţia cursorului este incrementată. 

-COUT EQU 7F AH ; subrutina Console Output din monitor 

ll:ffl C,li 1 H 
CALL COUT 

exemplu pentru caracterul A 
trimite Ia display 

Pentru salvarea pe casetă magnetică a unui program obiect din memoria 
microcalculatorului, se încarcă ~ o perechea de registre H şi L adresa de început 
a zonei, iar în perechea D şi E lungimea (numărul de octeţi). Apoi se apeleazs 
subrutina „Casscttc output". Înainte de executarea subrutinei casetofonu 
trebuie să fie pornit în modul înregistrare. 

K:OUT EQU 7F4H ; subrutina „Cassette output" din monitor 

LXI 
LXI 
CALL 

H,0B000H ; exemplu pentru salvarea a 256 de octeţi 

D,t00H de la adresa de memorie 0B000H 
KOUT 

Pentru ci tirea unui fişier de pe casetă in memoria RAM se apelează 

subrutina „Cassettc input." La intrarea în subrutină casetofonul trebuie să lio 
pornit în modul redare, iar capul de citire să se găsească poziţionat pe preambu­
lul fişierului. 

KIN EQU 7F7H ; subrutina „Cassettc input" din monitor 

CALL IUN citeşte fişi e r de pe casetă 
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La revenirea din subrutină, în patru locaţii fixe de memorie, se găsesc-
următoarele informaţii în legătură cu fişierul citit : 

6023H: octetul inferior al contorului (lungimea fişierului) ; 
6024H : octetul superior al contorului ; 
6025H: octetul inferior al adresei de încărcare a fişierului ; 
6026H : octetul superior al adresei de încărcare. 
De asemenea, există o serie de locaţii de memorie aflate Ia adrese f1 . on­

ţinînd informaţii care pot fi utile unui program de aplicaţii : 
6000H : numărul rîndului alfanumeric, în care se află poziţionat cursorul pe 

ecran. Valoarea este cuprinsă între 00H şi lFH (00H corespunde pri­
mului rînd de caractere, iar lFH corespunde Ia al 32-lea rînd). 

60011-1 : numărul coloanei în care se află poziţionat curs<ilrul pe ecran. Valoarea 
este cuprinsă între 00H şi lDH (00H corespunde primei coloane, iar 1DH 
corespunde la a 30-a coloană). Aceste două locaţii de memorie indică 
poziţia pe ecran în care se va înscrie un caracter apelînd subrutina 
COUT. 

6002H: modul de afişare la televizor. Dacă această locaţie conţine valoarea 00H 
modul este defilare, iar dacă locaţia conţine o valoare diferită de 0, 
modul este pagină. 

6003H : video normal/invers la nivelul întregului ecran : 00H pentru video, 
normal şi FFH pentru video invers. Comutarea de pe un mod pe celă­
lalt se mai poate face înscriind în portul C al circuitului 8255 (adresa 
de I/E : 22H) un octet avînd în bitul 5 valoarea 1 logic pentru video 
invers şi 0 logic pentru video normal. 

6004H : video normal/invers la nivel de caracter : 00H pentru video normal 
şi FFH pentru video invers. Comutarea polarităţii se poate face şi prin 
apelarea subrutinei COUT, av înd în registrul C valoarea 05H (CTRL/~.} 

5. 1.2. Comenzilelmonitorului 

Comanda B • (BA SIC) 
Format: 

• B <returu> 

Comanda B lansează în execuţie interpretorul de BASIC aflat în me­
moria EPROM în zona 0800H-27FFH (varianta simplă de 8 Kocteţi), res­
pectiv 0800H-3FFFH (varianta complexă de 14 Kocteţi) . Această comandă 
este echivalentă cu o comandă G avînd ca parametru adresa 0800H. 

Comanda C (Change); 
Format: 
• C <returu> 

Comanda C oferă posibilitatea utilizatorului să modifice registrele interne. 
Modificarea registrelor se efectuează în ordinea A, F, B, C, D, E, H, L, SP (octe­
tul mai semnificativ), SP (octetul mai puţin semnificativ), PC (octetul mai 
semnificativ), PC (octetul mai puţin semnificativ) . 

După introducerea comenzii se afişează conţinutul primului registru (A), 
urmat ce liniuţă şi la fel ca la cornar da S (Substi1ute) utilizatorul are posibili-
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latea să modifice conţinutul registrului prin introducerea noii valori sau intro­
ducînd „blanc" se trece Ia registrul următor. Se modifică în acest fel maximum. 
12 octeţi. Comanda se încheie cu <return>. 

Comanda D (Display) 
Format: 

• D < adrl > , < adr2 > < return > 

Comanda D afişează pe ecranul televizorului conţinutul unei zone de memo­
rie cuprinsă între adresele <adrl> şi <adr2 >. Pe fiecare rînd alfanumeric 
se afişează opt octeţi, fiecare octet reprezentat prin două cifre hexazecimale. 
La începutul rîndului se afişează adresa primului octet din grup, aceasta fiind. 
întotdeauna multiplu de 8. 

Comanda F (Fili) 

Format: 

• F..., < adrl > , < adr2 > , < const > < return > 

Comanda F umple o zonă de memorie RAM, cuprinsă între adresele· 
< adrl > şi < adr2 > , cu o constantă < const > , reprezentată pe un octet. 

lComanda:G:(Go) 

Format: 

• G < adrl > , [ < adr2 > ] < return > . 

Comanda G lansează în execuţie un program utilizator ailat în memoria, 
microcalculatorului şi are două forme. 

Dacă se introduce un parametru, care este o adresă, atunci în contorul 
de program este încărcată această valoare. In acest fel se poate lansa în execuţie 
un program aflat oriunde în memoria calculatorului personal. 

Dacă se introduc doi parametri , despărţiţi prin virgulă, atunci primul 
parametru reprezintă adresa care se va încărca în contorul programului, deci 
adresa de lansare în execuţie, iar al doilea parametru reprezintă adresa punctu­
lui de întrerupere. Prin executarea unei comenzi G cu punct de întrerupere, 
la adresa indicată de al doilea parametru numeric (adresa punctului de între­
rupere) se salvează octetul din program, înlocuindu-se cu valoarea CFH (codul 
instrucţiunii RST 1), apoi valorile registrelor utilizator A, F, B, C, D, E, H, 
L, SP sînt încărcate în registrele fizice ale microprocesorului, iar în contorul· 
de program se încarcă primul parametru numeric al comenzii (adresa de lansare 
a programului utilizator) . 

In momentul în care execuţia programului utilizator ajunge în punctul 
de întrerupere, este decodificată instrucţiunea RST 1 şi se face un apel de sub­
rutină cu adresa 0008H, unde se găseşte secvenţa de tratare a punctului de între­
rupere. Această secvenţă salvează starea registrelor microprocesorului în zona 
registrelor utilizator (sînt 12 octeţi de RAM) şi reface octetul iniţial din progra­
mul utilizator, de la adresa punctului de întrerupere. 
- Această facilitate permite rularea controlată a unui program aflat în RAM, 
eventual pe secvenţe scurte, în scopul depanării şi punerii la punct. După fie--
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care secvenţă utilizatorul are posibilitatea să vizualizeze registrele şi zone de 
memorie sau să modifice starea programului. 

Comanda K (Cassette) 
Format: 

• K <adrl>, <adr2> < return > 

Comanda K salvează pe casetă magnetică o zonă de memorie cuprinsă 
tntre adresele <adrl> şi <adr2>, unde se află un program în cod obiect. 
Utilizatorul înregistrează la începutul fişierului, numele programului şi eventual 
cîteva explicaţii, utilizînd microfonul casetofonului. Apoi se lansează comanda, 
observîndu-se pe ecranul televizorului o desincronizare a imaginii. Aproximativ 
tn primele 10 secunde 2re loc înscrierea preambulului, după care se salvează 
informaţia utilă : adresa de hiceput a zonei de memorie, contorul, octeţii de 
informaţie şi suma ciclică. Salvarea pe casetă magnetică a unei zone ele l Ko 
din memoria RAM durează aproximativ 4,5 secunde, acest timp depinzînd de 
raportul dintre numărul de biţi 1 logic şi numărul de biţi 0 logic. 

Comanda L (Load) 
Format: 

• L <return> 

Comanda L citeşte un fişier de pe casetă în memoria microcalculatorul ui 
personal. Incărcarea programului se face la adresa de unde acesta a fost salvat 
prin comanda K. 

Pentru realizarea operaţiei de citire se poziţionează caseta pe începutul 
de fişier (preambul) se introduce comanda de la tastatură, se porneşte caseto­
fonul în regim de redare şi imediat se apasă pe tasta <returu>, avînd grijă ca 
în momentul apăsării capul de citire să nu treacă de zona de început de fişier. 

Dacă citirea întregului fişier s-a făcut corect atunci se afişează la display 
adresa de început şi lungimea programului încărcat. În cazul apariţiei unei 
erori, detectată prin faptul că suma de control nu se verifică, se afişează mesa­
jul '?' , caz în care fişierul trebuie citit din nou. 

Comanda M (Move) 
Format: 
e l\I <adrl>, <adr2>, <adr3> <reLurn> 

Comanda M mulă o zonă de memorie RAM/EPROM înlr-o altă zonă de 
aiemorie RAi'V.I. Se introduc trei parametri, care au următoarele semnificaţii : 

<adrl>: adresa de început a zonei sursă; 
- <adr2 > : adresa de sfîrşit a zonei sursă ; 
- <adr3>: adresa de început a zonei destinaţie. 
Comanda se încheie prin apăsarea tastei <return > . Operaţia are loc fără 

modificarea zonei sursă. 

Comanda S (Substitute) 
Format: 

• S <adr > <returu> 
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Comanda S afişează şi permite modificarea locaţiilor dintr-o zonă de memo­
rie RAM cu adresa de început <adr > . Conţinutul fiecărei locaţii este afişat 
la display sub forma a două cifre hexazecimale (un octet) urmate de liniuţă. 
Utilizatorul are posibilitatea să modifice locaţia curentă prin introducerea noii 
valori urmată de blanc (spaţiu), pentru afişarea locaţiei următoare, sau direct 
blanc, caz în care locaţia curentă rămîne nemodificată. La modificarea unei 
locaţii, comanda S permite introducerea noii valori nu numai cu două cifre hexa­
zecimale, dar şi cu o singură cifră, caz în care se consideră ca cifră mai puţin 
semnifica tivă , cifra mai semnificativă fiind O sau cu mai multe cifre, caz în care 
se iau în considerare numai ultimele două cifre introduse. 

Comanda X (Examine) 

Format : 

• X < returu > 

Comanda X afişează pe ecranul televizorului conţinutul registrelor utili­
zator sub forma : 

AF1 BC DE HL 
xxxx 

SP 
xxxx XXXXj xxxx I xxxx 

unde: 
A reprezintă registrul acumulator, 
F reprezintă registrul indicatorilor de condiţie, 

B, C, D, E, H , L sînt registrele generale de lucru, 
SP este indicatorul vîrfului stivei, 
PC este contorul de program, 
X re prezintă o cifră hexazecimală, 

5. 1.3. Exemple de utilizare 

PC 
xxxx 

Exemplul 1 : realizarea unei anumite configuraţii a zonei de memorie RAM cuprind 
tntre adresele A100H şi AllFH, astfel incit fieca re locaţie să conţină octetul inferior de adresl! 
al loca ţiei respective. În acest exemplu s-a presupus că iniţial tn memorie există o configuraţie 
oareca re de o cteţi : 

• DAl 00, AllF <return> 

A l00 00152CFF (:l03C2711 
Al 08 15 21 A4 32 22 IA CC 3E 
All 0 54 52 AA 55 014432 7C 
Al18 24 80 96 El:<' 25 30 4C D2 
• SA100 <return> 
00•1:i•l 2C•2 FF-3 00·4 3C•5 27•6 11•7 15-8 21•9 A4•A 32•ll 
:!2-C lA·D CC•E 3E•F 54•10 51Ml AA•12 55-13 01•14 44-15 32•16 
7C·l7 24·18 80•1!) 96-lA EF•lD 25-IC 30·ID 4C•1E D2•1F <return> 

• DAI 00, AllF <return> 

A100 00 01 02 03 04 05 06 07 
Al 08 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F 
Ali 0 10 1112 13 14 151617 
Al18 18 19 1A 1B IC ID IE IF 

11 - llicrooaloulatorul personal aMIC - vol. I 
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Exemplul 2: modificarea:::reglstrelor utlllzator B,(C, H:şi.:_SP . 

• X <returu> 

AF DC DE HL SP PC 
0000 0000 0000 00t0:At00 0090 

• C <returu> 

00·00·00•FF 00•20,. ,H>·00-00·A100-00•D0 <retum!> 

• X <retum> 

AF DC DE ] BL'l<ŢSP IHPC 
lt000 FF20 0000 Al 0()!Dt)00 f0fl0 

Exemplul 3: umplerea zone! de memorie RAM cuprinsă Intre adresele Il200H şi BFFFB 
ni nloarea constantă C711. 

, FB200, DFFF, C7 <return> 

Această operaţie se poate executa ,1 prin comenz!lets ş! i\l: 

• SD200 <returu> 

2l•C7 <retlll'n> 

• MD200, BFFE, B201 <return!> ":j 

Exemplul 4 : introducerea 1n memoria calculatorului la adresa Al 0Wll ll unui prograa 
•.blect ş! lansarea lui tn execuţie. 

Programul care va fi introdus este următorul 1 

ORG i Al00H 
5ART: l\f\1 . A, 20D 

•UCl.A : l\lOV C, A 
CALL cou:r 
INR A 
Cl1 T 60H 
JNZ BUCLA 
JMP START 

IOU~ EQU 7FAll 
END 

; A=codul ASCII pentru blanc 
; C=codul ASCII pentru caracterul de tipărit 
; te trimite la consolă ~ n I] 
; se trece la caracterul următor l ll 
; s-au tenu.Inat caracterele ? ~ ~ 
; dacă nu, reluare L~ 
; reluare progr9m 

Acest program realizează nfi,area continuă la display a caracterelor a\ !nd codurll 
Hpr!nse Intre 20H şi 5FB. Programul obiect care trebuie introdus, împreună cu adresel11 al>­
wlute de memorie s!nt listate ln continuare 1 

A1003E20 
A102 4F 
A103 CD FA 0' 
Al06 3C 
A107 FE 60 
A109 C2 02 AJ 
A10C C3 00 Al 

Slut utilizate următoarele comenzi de monitor 1 

• DAI 00, Al 0E , <return> 

A100 Cl 3E 27 4A FF 23 li 08 
Al 08 8A:42 15 FF FF FF FF 

• SA] 00)<retlll'U> 

Cl•3E 3E-20 27...SF 4A•CD FF•FA 23-,Z 11-3C 06-FE 8A·60 
42·C2 15•02 FF•Al FF•C3 FF•'f) FF•Al <return> 
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. DA100, AIOE <rcturn> 

A100 3E 30 ,ff CD FA 07 3C FE 
Al08 G(i) C2 02 Al L, 00 Al 

. GAi 00 <relurn> 

147 

Exemplul :-; : consiclcrlnd programul l.n cod obiecc, dl' la exemplul 4, aflat 111 !l'en ,,r;e 
lit <tdresa Al 00H, 5e s:ilvcază JJ.'. casetă riag1 1etică, iar după un timp programul e,Le 1d:?tăn:c1t 
fi lansat 1n execuţie . 

. DA10!'1), A10E < l'etul'n > 

Al 00 3E 20 11!' CO F,\ ~J7 3(; rE 
A108 60 Ci! (i):? Al CJ 00 Al 

• KA100, Al OE <rcturn> 

• L < return > 

A100 
000F 

. DAI 00. Al OE}<return> 

Alf.)(i) 3E :!(i) 4F CD FA 07 3C FE 
A108 60 C2 (1)2 Al ca 00 Al 

• GAl 00 <rfturn> 

5.2. Monitol'ul MON. aMIC V0.2 

5.2.1. Prezentare gcner~lă. Monitorul MON.aMIC V 0.2 reprezintă o ver­
:;inne extinsă a mon;torului aMIC prczenlată în §.5.1 asigurînd accesul utili­
talorilor la resursele microcalculatorului aMIC. 

Caracteristicile principale ale monitorului .MON.al\IIC V 0 2 ;,înt urmă­
toarele : 

-- utilizana instrucţiu nilor specifice microprocrsorulni ~80, cu care este 
ed1ipat microcakulatorul aMIC, în scopul creşLerii vil zeJ dt" execuţie a ruti­
nelor monitor şi condensării codului obiect al act'stora ; 

-- adăugarea de conwnzi noi privitoan" la dtirc/sn ;ere de fişit>re în fomnt 
hexa pe interfaţa serială ; 

- posibilitatea de a atribui un nume fişierelor pe ca~da magn l1că ~i 
de a efectua operaţiile de citire, scriere şi verificare a fişierelor pe baza mm.:dui 

atribuit ; 
- modificarea matricilor de definire a carncterelor, mărind la 40 numărul 

de caractere afişabile pc un rînd d ecranului TV ; 
- inlroducerea noţiunii de „func\ :c uti lizator .. , pentru a p~rmile accesul 

facil la rutinele monitor de gestionai e a r erife1 icelor ataşate· microcalcu!ato­
rului aMIC; 

- standardizarea funcţiilor Ltiilizator la nivelul si:,temului de operare 
CP /1\1 V2.2 în scopu I portabilizării pe al\lIC a proţ!,rn.me lor dezvoltate sub 
CP /1\1 pc alte sisteme cu microprocesor. 
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Perifericele ataşate microcalculatorului aMIC sînt privite ca echipamente 
de tip logic, ce îndeplinesc următoarele funcţiuni : 

- consolă - asigură dialogul operatorului cu sistemul, fiindu-i asignată 
tastatura (inlrare date) şi ecranul TV (ieşire date) ; 

- cititor~- asigură inlrarea datelor de pe interfaţa serială ; 
- perforalorJ- asigură ieşirea datelor pe interfaţa serială ; 

I - listare -~asigură !afişarea :datelor ~pe miniimprimantă. 
În afara acestor echipamente de tip logic, funcţiile utilizator mai permit 

gestionarea următoarelor periferice : 
- casetofon audio - asigură stocarea pe casete magnetice a informaţie 

con!inută în memoria microcalculatorului; 
- ecran TV în mod grafic - asigură aprinderea, stingerea şi testarea 

stării unui pixel pe ecran ; 
- difuzor - asigură generarea de sunete de durată şi frecvenţă progra­

mabilă. 

l\1en\ionăm că asignarea perifericelor fizice la echipamrntele logice este 
rigidă, cu excepţia interfeţe i ser iale, care poate prelua funcţia de consolă, în 
vederea ulilizării echipamentelor de tip display în locul tastaturii elastice şi 
ecranului TV . 

Spaţiul de memorie EPROM ocupat de MON.aMIC V 0.2 variază în 
numărul de funcţii utilizator implemrntate, versiunea V 0.2 avînd aproxi­
mativ 2,5 Ko lun6im e. D eoarece se utilizează circuite 271G de 2 K octeţi pen­
tru memoria EPR0:.\1, spaţiul pină la adres,1 OFFFH este menţinut ca rezervă 
pentru dezvoltări ulterioare ale m::>nitorului, pro6ramele aplicative putînd 
fi implementate în mem::> ria EPR0:.\1 incepînd cu adresa 10J~H. Lungimea 
maximă a u nui pro6ram aplicativ aflat în meoria EPROM nu poate depăşi 
12 Ko. 
~,.;eU<'·I>' 1j:/'' ~ ~;~• ~ • 

5.2.2.'· Comenzile moni torului i\lOV. A:\IIC V0.2 Setul de comenzi puse 
la dispoziţia utilizalorilor de către monitorul MON.A'.\1IC V 0.2 este: 

C - (compare): comparare conţinuL zone de mem::>rie; 
D - (display memory): afişarea la co:isolă a conţinutului unei zone de 

F 
G 

K 

L 

j\f 
N 
H 

s 

- (fill memory) : 
- {uo): 

- ( casettc) : 

- (load): 

- (move memory) : 
- (name): 
- (read) : 

- (substitute) : 

memorie; 
umplerea unei zone de memorie cu o constantă; 
lansarea în execuţie a unni program cu sau fără 
punct de întrerupere; 
salvarea unei zone de memorie ca fişier pe casetă 
magne tică; 
încărcarea în memorie a unui fişier de pe casetă 

magnetică; 
transferarea conţinutului unei zone de memorie; 
afişare conţinut antet de fişier pe casetă magnetică ; 
ciLirea unui bloc de date în format hexa de la inter­
faţa s erială ; 
afişarea şi modificarea conţinutului unei zone de 
memorie; 
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V - (verify): compararea conţinulului unei zone de mem@rie cu 
conţinutul unui fişier pe casetă magnetică ; 

W - (write) : scrierea unui bloc de date în formal hexa la inLer­
f aţa serială ; 

X - ( examine) : examinarea şi modificarea conPnutului regislrelor 
microprocesorului Z80. 

Parametrii solicitaţi de o parte dintre comenzi sînt adres sau constante, 
fiind introduşi de la consolă prin maximum 4 cifre hexazecimale ; de ex. adresa 
lA poate fi exprimată sub forma : IA ; 01A ; 001A ; toate cele lrei forme 
fiind valide. 

Comanda C - (compare mrmory) 

Formatul comenzii este : 

C<adinf>, <adsup>, <adcomp> <CR > 

unde: 
<adinf > - adresa inferioară a zonei de memorie de comparat ; 
<adsup> - adresa superioară a zonei de memorie de comparat; 
<adcomp> - adresa inferioară a zonei de memorie cu care se face 

compararea. 

Compararea se execută începînd ele la adresele <adinf> şi <adcomp>, 
pînă la atingrrea adresei <adsup>. Dacă nu există diferen!e, se revine în 
starea de aşteptare comandă de la ope1ator, prin afişarea prompterului "•" . 

Dacă există diferenţe, afişarea lor se execută sub forma : 

XXXX YY ZZ 

în care: 
xxxx 
yy 
zz 

- adresa de memorie din cadrul zonei de comparat 
- conţinutul octetului de la adresa XXXX 
- conţinutul octetului de la adresa <adcomp > + 

(XXXX- <adinf > ), din zona cu care se execută compararea. 

Afişarea diferenţelor continuă pînă la atingerea_. adresei <adsup>; 
dacă se doreşte întrerupere& afişării, se apasă pe tasta~ INT. 

ComandawD - (display memory) 

Formatul comenzii .. este, : 

D<adinf>, <!adsup><CR> 

unde~ 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de afişat; 
<adsup > - adresa superioară a zonei de afişat. 

Afişarea se face în format hexazecimal şi fon.nat ASCII, cîte 8 octeti 
pe liniP- pentru fiecare format. La începutul liniei în format hexazecimal ~ 
afişează şi adresa de memo,ie a primului octet din linie; adresa este întotdca-
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una mulliplu de 8. Adresa inferioară dată în comandă este rotunjită la primul 
mult iplu de 8 inferior. 

Formalul ASCII este util în vizualizarea unor zone de memorie care 
<" o nţin mesaj e, texte sursă ele. Se afişează numai caracterele avînd codul 
cuprins între 20H şi 60H. restul codurilor fiind înlocuite cu caracterul "." 

Comanda F - (fill ml'mory) 

Formatul comenzii este: 

F<adinf > , <adsup > , <const> <CR> 

unde: 
< adinf > - adresa inferioară a zonei de memorie 
< adsup > - adresa superioară a zonei de memorie 
< const > - valoarea hexa cu care se umple zona specificată 

Comanda F serveşte la umplerea unei zon~ de memorie RAM cu o con-
stantă. 

Comanda .. G - (go) 

Formatul comenzii este : 

G(<adlans>] [,<adbrk>l<CR> 

u ndc : 
< adlans> - adresa de lansare în execuţie a programului utilizator 
< adbrk> - adresa punctului de întrerupere a execuţiei programului. 

Comanda G serveşte la l:rnsarea şi urmărirea execuţiei unui program 
n ! i 1izator. 

Dacă nu se introduce nici un parametru (forma G<CR>), se reia exe­
c u ţia programului din punctul în care a fost întrerupt anterior. 

Dacă se introduce numai adresa de lansare (forma G<adlans> <CR> ), 
S<' pr('dă controlul programului utilizator înccpînd cu adresa <adlans>. 

Dacă se int roduce numai adresa punctului de întrerupere (forma 
G, < ad.brk > <CR > ), se reia execuţia programului din pu netul unde a fost 
într<'rupt ultima dată, şi se continuă pînă la atingerea adresei punctului de 
în trerupere, moment în care se redă controlul monitorului. 

în Loat e cazurile, înainte de lansarea în execuţ.ie a programului utili­
zator, se reface contexlul său (registre şi indicatori), permiţîndu-se astfel 
atît execuţia programului fără a fi perturbată de întreruperi, cît şi modi­
fica rea dorită a contextului de lucru între două lansări succesive. 

Tratarea întreruperii software, prin specificarea adresei punctului de 
întrerupere. se realizează prin introducerea la această adresă a codului cores­
punzător instrucţiunii RST 38H, a cărei secvenţă de tratare se află la adresa 
0038H . La detectarea codului de RST 38H, se afişează contextul de lucru 
al programulu i întrerupt, analog ca la funcţia X (vezi 5.2.14), apoi se predă 
cont rolul monitorului. Menţionăm că atît întreruperea software, cît şi între­
ruperra nemascabilă dată de tasta INT au aceeaşi tratare, fapt care permite 
întreruperea unui program prin tasta INT şi reluarea execu1.iei prin comanda 
G< CR>-



Monitorul MON. aMIC Vf.11 

Comanda K - ( wr itc file ou casette). 

, Formalul comenzii este : 

K <adinf>, <adsup >, <nume> <3CR> 

unde: 
<adinf - adresa inferioară a zonei de memorie de salvat 
<adsup > - adresa superioară a zonei de memorie de salvat 
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<nume> - numele atribuit fişierului pe casetă (max. 4 cifre hexa­
zecimale). 

Comanda K salvează pe caseta magnetică o zonă de memorie cupriiui 
între adresele adinf şi adsup. Se emite mai lntîi mesajul 

ST ART CASS., THEN TYPE(GR) 1 

Monitorul aşteaptă apăsarea tastei CR (RETORN), apoi efectuea.tl 
scrierea informaţiei pe casetă. Operatorul va poziţiona înainte de apăsaru 
Lastei CR potenţiometrul de volum al casetofonului, în ultima treime a cursei 
(mai mare decît volumul mediu şi mai mic decît volumul maxim) astfel înctt 
la înregistrare, indicatoru l de nivel al casetofonului să oscileze doar în por­
ţiunea roşie (nu la limila dintre porţiunea verde şi roşie, cum se procedează 
la înregistrări muzic::i.le obiş nuite). 

Transferul informaţiei spre casetă se efectuează cu o viteză medie de 
1500 baucl/s ; cu alte cuvinte, fiecare Ko de memorie necesită aprox. 5 secunde 
pentru transfer. 

Structura informaţiei corespunzătoare unui fişier este următoarea: 
- antet de sincronizare 
- antet de fişier 
- zona de date 
Antetul de sincronizare conţine 2 tipuri de informaţii: 
- o succesiune de biţi astfel aleasă incit să permită delectarea automat.I 

prin program a unui început de fişier. 
Se elimină astfel necesitatea poziţionării manuale a casetei pc începutul 

unui fişier la operaţiile de citire antet, citire fişier sau verificare fişier. 
- o succesiune de biţi astfel aleasă incit să permită calculul valorii medii 

de prag cr re permite diferenţierea impulsurilor corespunzătoare valorii de 
·0 logic de cele corespunzăLoare valorii de 1 logic. Astfel devine posibilă auto­
~eglarea valorii medii de prag în cadrul operaţiilor de citire casetă. (v. comanda ţ,,) 

Antetul de [işicr urm~ază antetult i -de sincronizare, şi conţine pe 7 octeţi 
mm:Hoarcle informaţii : 

- numele fişierului (2 octeţi) 
- adresa de început a zonei de memorie transferate (2 octeţi). 
- adresa de sfîrşit a zonei de memorie transferate (2 octeţi) 
- suma de control pentru cei 6 octeţi precedenţi (1 octet) 
Zona de date conţine şirul de octeţi aflaţi în spaţiul de rnemori111 

<adinf>- <adsup >. Fiecare octet este codificat ca o succesiune de 8 impul­
-suri, un impuls pentru 1 logic avînd durata dublă faţă de un impuls pentra 
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O logic. Zona de date este urmată de 1 octet ce conţine suma de control a 
datelor transferate, necesară verificării datelor Ia operaţiile de citire, 

Comanda L - (load file from!casette) 

Formatul comenzii este : 

L.[ <nume> 1 [,<adinf> ] < CR> 

unde: 
<num( > - numele fişierului de încărcat (max. 4 cifre hexazecimale) 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie de la care începînd 

te va încărca fişierul 

Comanda L citeşte un fişier pe casetă magnetică în memoria microcal­
eulatorului. Dislingem 4 moduri de încărcare a unui fişier, în funcţie de sintaxa 
comenzii L: 

- L <CR >: încarcă primul fişier identificat după pornirea casetofo­
nului, la adresa la care acesta a fost salvat prin comanda K. 

- L,<adinf> <CR>: încarcă primul fişier identificat după pornirea 
casetofonului, la adresa <adinf>. 

- L<nume> <CR>: încarcă fişierul cu numele <nume> la adresa 
la care acesta a fost salvat prin comanda K. 

- L<nume>,<adinf> <CR>: încarcă fişierul cu numele <nume> la 
adresa <adinf>. 

Inainte de a începe operaţia de identificare fişier, monitorul emilt' 
mesajul: 

ST ART CASS.,THEN TYPE[(CR) 1 

Spre deosebire de comanda K, apăsarea tastei CR (RETURN) poate fi 
efectuată în orice moment, indiferent dacă casetofonul este sau nu pornit. 
operaţia de identificare a antetului de sincronizare va rămîne în buclă de 
aşteptare pînă la pornirea casetofonului. De asemenea, poziţia benzii magnetice 
tn faţa capului de redare poate fi oarecare (în zona neînregistrată dintre fişiere 
sau în mijlocul oricărui fişier), operaţia de încărcare fişier devenind activă 
numai după identificarea unui antet de sincronizare. 

După identificarea antetului de sincronizare, monitorul citeşte antetul 
de fişier, compară datele din antet cu cele specificate în comanda L, şi efec­
tuează, dacă e cazul.. încărcarea fişierului în memorie. 

D~;pă citirea antetului de fişier, sau după tei-"~i~âî--e;"" op~ra ţiei de încăr­
care, se emite la consolă mesajul : 

EE VV NNNN XXXX YYYYI 

la care: 
EE 
vv 
NNNN '. 
xxxx 
yyyy 

- cod de retur 
- valoare medie de prag 
- nume fişier 
- adresa inferioară a zonei de memorie sah ale 
- adresa superioară a zonei de mernorit' s:,h·all' 
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Codul de retur specifică modul de desfăşurare a operaţiei de citire fi şier . 
Valorile şi semnificaţiile respective sîntL: 

00 - operaţia terminată normal : 
01 - numele fişierului citit nu coincide cu numele fişierului specificat în 

comanda L < nume > sau 
L<nume >, <adinf> . 

02 - eroare sumă de control antet de fişier ; în acest caz, informaţiile dm 
cîmpurile NNNN, XXXX şi YYYY nu au nici o semnificaţie. Aceasta 
este singura eroare de tip „fatal", indicînd faptul că informaţiil e din 
porţiunea respectivă de casetă sînt incomprehensibile. 

03 - eroare sumă de control zonă de date ; în acest caz informaţiile citite 
în memorie pot fi eronate. 
Nu se exclude posibilitatea ca informaţiile citite să fie totuşi corecte, 
eroarea proYenind din ci1 irea eronată a însuşi sumei de control de pe 
casetă. Se impune verificarea de către utilizator a informaţiei citite. 

04 - neconcordanţă între informaţia din fişier şi informaţia din memorie 
(acest cod apare numai la e xecuţia comenzii de verificare V). 

Dacă codul de retur este diferit de zero, comanda L rămîne actiYă în 
continu"re, emiţînd m;; sajul : 

NEXT? 

Utilizatorul are posibilitatea să răspundă CR(RETURN) ceea ce are ca 
efecL reiansarea întregului ciclu de identificare fişier-citire antet-citire date 
pentru porţiunea următoare de casetă. Această căutare este utilă pentru comanda 
de citire fişier cu nume dat, permiţînd totodată şi vizualizarea antetelor tuturor 
fişie relor aflate înaintea fişierului căutat. 

După emiterea mesajului cu cod de retur diferit de zero, casetofonul 
poate fi oprit, repoziţionat şi repornit ; funcţia de citire rămîne activă în con­
tinuare- Dacă codul de retur este zero, mesajul NEXT? nu mai este emis, 
şi se revine în starea de aşteptare comenzi monitor. 

Dacă la mesajul NEXT ? se răspunde cu orice alt caracter diferit de CR, 
execuţia comenzii de citire se termină, monitorul reintrînd în starea de aştep­
tare comenzi. 

Valoarea medie de prag este cuprinsă în mod normal în domeniul 18H-1DH. 
Cu cît valoarea este mai mică, cu atît nivelul de redare al casetofonului este 
mai mare, şi reciproc. Cunoscînd acest fapt, este indicată lansarea unei operaţii 
de citire de tip : 

LFFFF <CR > (presupunînd că nu s-a înregistrat nici un fişier cu numele 
FFFF pe c asetă), pentru casetele a căror conţinut nu se cunoaşte apriori; 
urmărind în paralel fondul sonor şi mesajele emise pe ecranul TV, distingem 
următoarele situaţii : 
- - la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată nu apare 
nici un mesaj : în acest caz, se va regla potenţiometrul de volum în jurul pozi­
ţiei medii, se va repoziţiona manual casetofonul, pe porţiunea neînregistrată 
şi se va relua operaţia de redare, fără nici o intervenţie Ia tastatură. 
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Dacă după mai multe reluări ale aceleiaşi porţiuni de bandă nu se obţine 
nici un mesaj pe ecran, informaţia din porţiunea respectivă nu prezintă o struc­
tură standard de fişier şi în consecinţă nu poate fi tratată de comanda de citire. 

- la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur 02 ; în acest caz s-a „prins" o porţiune cu informaţie 
aleatoare, confundabilă cu un antet de sincronizare. Se va lăsa casetofonul în 
funct iune, pînă Ia întîlnirea unui nou fişier. 

- la trecerea de Ia o porţiune neînregistrată la una înregistrată apare 
u o mesaj cu cod de retur 01 ; reglajul de volum esle corect. 

Dacă valoarea medie de prag este mică (18-19H) se va micşora nivelul 
de redare din potenţiometrul de volum, se va repoziţiona manual caseta pe 
zona neînregistrată ce precede fişierul şi se va porni din nou casetofonul. Pentru 
valori medii de prag mari (lC-lDH) se va proceda invers, mărind nivelul de 
redare. Prin 2-3 treceri manuale succesive scurte ale începutului de fişier 
prin faţa capului de redare se va stabili poziţia optimă la redare a potenţio­
metrului de volum, căutîndu-se obţinerea unei valori medii de prag de lAH-lBH. 
Menţionăm că pe parcursul întregii operaţii de reglaj amintite se va răspunde 
cu CR(RETURN) la mesajul NEXT? pentru a rămine în cadrul comenzii de 
citire fişier. 

Autoreglarea valorii medii de prag se execută separat de către comanda I. 
pentru fiecare fişier identificat; în general variaţiile pe parcursul unei casete 
întregi nu trebuie să depăşească ± 1 faţă de valoarea stabilită prin reglai 
manual la începutul casetei. 

In caz contrar casetofonul prezintă variaţii ale vitezei de antrenare ia 
funcţie de cantitatea de bandă magnetică de pe rola debitoare. 

Pentru a elimina pe cit posibil riscul imposibilităţii citirii unui fişier 
salvat pc casetă, se recomandă utilizarea aceluiaşi casetofon atît la înregis­
trare cît şi la redare. 

Codificarea informaţiei solicită un spectru de frecvenţă care depăşeşte 
2KHz, recomandîndu-se utilizarea unor capete de înregistrare/red tre noi 
(uzura acestora reduce nivelul de redare pentru frecvenţe ridicate). 

Comantla .l - (move memory) 

formatul comenzii este: 

M<adinf>,<adsup>,<addest><CR> 

unde: 

<adin[ > - adresa inferioară a zonei de memorie de transferat 
<adsup> - adresa superioară a zonei de memorie de transferat 
<addest> - adresa de destinaţie. 

Comanda M transferă o zonă de memorie cuprinsă între adresele <adinf> 
şi <adsup > intr-o zonă a cărei adresă inferioară este dată de <addest>. 

Comanda N - (namc). 

Formatul comenzii este: 

N<CR > 
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Comanda N permite afişarea antetului primului fişier întîlnit după por­
nircQ casetofonului. Mo<lul de operare al comenzii N este analog cu cel al 
C<HW"nzii L, singura deosebire fiind terminarea execuţiei comenzii, după citirea 
antetu lui de fişier (nu se mai citeşte zona de date). Codul de retur emis poate 
avea Yalor ile 00 (terminare normală) sau 02 (eroare sumă de control antet 
fişirr), caz în cara se emite mesajul : 

NEXT? 

ş i se aştC'aptă răspu nsul operatorului . Apăsarea Last.ei CR lasă activă comanda 
in continu are ; orice alt caracter introdus va termina execuţia ei. 

Reglarea Yolumului la redare poate fi făcută analog ca la comanda I. ; 
singura deosebire constă în terminarea automată a comenzii la identificarea 
co,cctă a unui antet da fişier. 

Comanda I{ - (rcad)) 

Formalul comenzii este următoru! : 

R[<addep '> ]<CR> 

unde: 
<addep > - adresa de deplasare cu care se translatează adresele de 

foc:irca.re ale fişierului hexa. 

C manda R citeşte un fişier hcxa de la i uterfa ţa serială, şi îl încarcă 
fo 1nemorie. Încărcarr.1 se face fie 1:1. adrPsele s ecif icat-c de fişierul hexa 
( fo rma R<CR>), fie la adrese rezultat<· ca sumă între <addep > şi adresele 
specificate în fişier. Fiecare inregistrare este controlată prin compararea 
su mc i de control calculate cu cea inscrisă în fişier. I n caz de tf,,<1re se 
afişează mesajul : 

READ ERR. şi se termină execuţia comenzii . 

încărcarea normală se termină la identificarea unei inrcgistrări „sfîrşit. 
<l~ fişier" ; indiferent de conţinutul acestei înr,·gistrări, comanda este redată 
monitorului . 

Comanda S - (substitutc) 

Formatul comenzii este : 

S<adr><CR> 

unde: 
<a<l r > - adresa primului octet din m c rnorie de la care încep înd se 

execută substituirea. 

Comanda S permite modificarea conţinutului memoriei RA11, octet cu 
octet, începînd de la o adresă specificată. Modificarea se execută astfel : 

- monitorul afişează adresa octetului şi valoarea sa şi rămîne în aşteptare, 
- dacă se introduc două cifre hexazecimale, conţinutul adresei afişate 

se înl ocuieşte cu valoarea dată, şi se trece la tratarea următorului octet, 
- clacă se introduce <CR>, conţinutul adresei rămîne nemodificat, şi 

se trece la tratarea următorului octet, 
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- dacă se introduce caracterul " • ", se termină execuţia comenzii. 
Introducerea unei cifre hexazecimale eronate are ca efect reluarea afi­

şam adresei şi a valorii octetului de modificat. Singurul mod de terminare 
al comenzii este introducerea caracterului " • " 

Comanda V - ( veriiy file) . -
Formatul comenzii este : 

V <nume>,<adinf> <CR> 

unde: 

<nume> - numele fişierului de verificat 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie de comparat 

Comanda V este deosebit de utilă, permiţînd verificarea modului în care 
5-a efectuat salvarea unui fişier pe casetă magnetică, fără a fi necesară încăr­
carea acestuia în memorie. 

Compararea se execută între zona de date a fişierului <nume>, şi zona 
de memorie ca.re începe la adresa <adinf>. Compararea se execută pînă la 
epuizarea citirii fişierului (deci pe lungimea corespunzătoare fişierului salvat). 

Codul de retur 00 semnifică egalitatea fişierului cu zona de memorie 
specificată. Codul de retur 04 indi că detectarea unei inegalităţi ; semnificaţia 
cîmpurilor din mesajul de eroare se deosebeşte în acest caz de cazurile ante­
rioare: 

XXXX - adresa unde s-a detectat inegalitatea 
YYYY - primul octet reprezintă valoarea octetului de la ;- dresa XXXX. 

iar al doilea, valoarea citită din fişier. 

Se recomandă utilizarea comenzii V pentru toate fişierelP. mai impor-
tante din punctul de vedere al conţinutului acestora. 

Comanda W - (write) 

Formatul comerutii este: 

W <adinf > .<adsuo> <CR> 

unde: 

<adinf> - adresa inferioară a zonei de mem~me 
<adsup > - adresa superioară a zonei de memorie ce va constitui con­

ţinutul fişierului hexa. 

Comanda W efectuează transformarea continutului zonei de memorie 
Bpecificate într-un bloc de date de format hexa, a.:înd înregistrări cu lungimea 
fixă de 16 octeţi. Înregistrările sînt emise octet cu octet pe interfaţa serială. 
Sfîrşitul fişierului hexa este marcat de o înregistrare de tip „sfîrşit fişier" cu 
.lungimea zero. 

Comanda X - ( examinc) 

Formatul comenzii este : 

X<CR> 
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Comanda X permite vizualizarea şi modificarea contextului de lucru 
(registre şi indicatori) a unui program întrerupt prin tasta INT sau prin 
comanda G cu punct de întrerupere. Registrele sînt afişate astfel : 

IX YYYY 
IY YYYY 
HL YYYY 
DE YYYY 
BC YYYY 
AF yyyy 
PC YYYY 

Valoarea YYYY reprezintă conţinutul fiecărui registru index sau pereche 
de registe, în ordinea : octet superior, octet inferior. 

Afişajul se execută linie cu linie ; după fiecare conţinut afişat, se aşteap tă 
răspunsul operatorului. Dacă se introduce <CR>, conţinutul rămîne nemodi­
ficat, şi se trece la perechea de r egistre următoare. Dacă se introduc 2 cifre 
hexazecimale, se modifică con ţinutul octetului superior al registrelor IX, IY, 
SP. PC sau registrele H, D, B, A. Dacă se introduc 4 cifre hexazecimale, se 
modifică conţinutul p ~rechii de registre index specificate. Modificarea octetului 
inferior este posibilă prin introducerea a 2 cifre hexazecimale identice u cele 
ale octe tului superior afişat, urm:1.te apoi de 2 cifre C:! re prezintă valoarea 
dori tă pentru octetul inforior . 

Comanda X tratează întotdeauna setul complet de registre, termin in­
du-se după afişarea registrului PC . 

5.2.3. Funcţii utilizator - descriere şi utilizare (Funcţii standard - STD 
şi nestandard - NST). Funcţiile utilizator reprezintă interfaţa dintre rutinele 
de bază ale monitorului MON.AMIC şi proJ ramele ut ilizator. Rolul lo~ con~tă 
în crearea un ~i inte rfeţe standard între programele de aplicaţi e şi monitor, 
simplificînd considerabil scrierea şi punerea la punct a acestora. 

Apelul oricărei funcţii utilizator se execută astfel: 
~1 - se încarcă registrul C cu numărul (identificatorul) funcţiei 
; - se încarcă (dacă e cazul) registrele D şi E cu parametrii de apel 

- se execută instrucţiunea CALL 0005H. 
Monitorul MON .aMIC posedă la adresa 0005H o s ecvenţă d~ decodificare 

a ape lului şi de bran5are la rutina de tratare specifică funcţiei apelante. După 
executarea rutin~i el :! tratare, cont rolul este redat utilizatorului la ins trucţiunea 
ce urmează secvenţei de apel. 

Func ţiile de utilizator rezolvă interfaţa cu toate echipamentele periferice 
cu care este dotat microca lculatorul a:\IIC, degrevînd programatorii aplicaţiilor 
de detaliile hardware specifice fiecărui periferic în parte. 

Definirea funcţiilor uLilizator s-a făcut conform standardului acceptat 
tle sis temul de operare CP/M V 2.2; toate funcţiile de lucru cu p erifericele 
logice (consolă, cititor, perforator, listare) sînt identice cu cele ale sistemului 
CP/M. Se asigură astfel po3ibilitatea dezvoltării şi testării pro,5ramelor de 
aplicaţie pe sisteme de dezvoltare ce oferă facilităţi evoluate de pun~re la punct 
a pro gramelor, codul obiect obţinut în final putînd fi apoi transferat prin inter­
faţa serială pe microcalculatorul aMIC, fără nici un fel de modificare. 
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Singurele restricpi impuse la scrierea programelor sub CP /M sînl. urmă­
toarele: 

a) absenţa funcţiilor de lucru cu discul flexibil, acesta nefăcînd parte 
din configuraţia de periferice a microcalculatorului aMIC. 

b) codul obiect al progamului de aplicaţie va trebui să înceapă la adr t:Sa 

6100H şi să nu utilizeze spaţiul de memorie G000H-G0FFH dccît ewnluai 
pentru citiri . Zona de memorie G000H-60FFH constituie zona de variabile 
monitor, distrugerea informaţiilor de aici putînd avea consecinţe impr~vi­
zibile. 

O dată transferat pe aMIC, codul obiect al aplicaţiei poate fi salvat ~ub 
formi'i de fişier pe casetă magnetică şi utilizat ori de cite ori este necestu, 

Dăm în continuare descrierea funcţiilor utilizator implementate în ver­
siunea V 0.2 a monitorului MON.AMIC. Notaţia [STD] specifică faptu l di 
funcţia este standard CP /M, iar [NST] specifică faptul că funcţia este propne 
numai monitorului MON.AMIC. 

RESET - iniţializare sistcm~.[STD] 

Apel 
C=00H 
Efect: iniţializarea monitorului, prin executarea unui salt la adresa 00001 L 
Ecranul este şters, variabilele monitor cuprinse în zona G000H-G0FFH sîot 
puse toate pe 00H, apoi în stînga sus a ecranului apare mesajul : MON.AMIC 
V 0.2. Monitorul afişează prompterul "." şi aşteaptă introducerea de cornerul. 

CON1N - "console input" : citil'e _ caractl'r de !a consolă ( STD : 

Apel: 
C=01H 

Retur: 
A=caracter ASCII 

Efect: citirea de la consolă a unui caracter şi li\Tarea sa în acumulator. K,1 se 
execută şi afişarea caracterului pc ecranul consolei. O serie de caractere de­
control au semnificaţii speciale: 

CTRL-C: 
CTRL-D: 
CTRL-E: 

CTRL-F: 
CTRL-P: 

CTRL-U: 

initializare sistem 
im;ersare mod afişare pe ecran (video invers/normal) 
inversare mod afi<;are caractere pe ecran (video inn-rs/ 
norrnal) 
inversare regim afişare (scroll/pagină) 
cuplare/decuplare miniimprirnantă pc post de hardcopy al 
ecranului TV 
asignarea inlerfcţei seriale drept consolă ; din acesl moment. 
dialogul cu monitorul se poartă prin intermediul intcrfe~ei 
seriale, pînă la primirea pe int{'ffaţă a unui nou CTRL-U, 
care reasignează tastatura elastică şi ecranul TV la consolă . 

R UBOUT/DEL : ştergerea ultimului caracter introdus şi mutai ca cursorului 
înapoi cu o poziţie. 
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Returul din funcţia CONI.N nu se execută decît după introducerea unui 
caracter la consolă . 

CONOUT - ,,console output": scriere caraclerilalconsolă [STD] 

Apel:] 
C=02H 
E =caracler ASCII 

Efect : scrierea unui caracter pe ecranul TV în poziţia marcată de linia şi coloana 
curentă, sau emiterea caracterului pe interfaţa serială, dacă aceasla a fost 
asignată drept consolă . 

RIN - ,,reader input" : citire caracter de I;, inlcl'ft1!a serială [STDj 

Apel: 
C=03H 

Retur: 
f A=carac tcr ASCII 

Efect : se citeşte un octet de la interfaţa serială şi se liHează în acumulator. 
Nu se predă controlul apelani ului deci! Jupă citirea caract„n:lui . 

POUT - ,,1rnncb output'·: scriHe carncter la interfo!a serială [STD] 

Apel: 
C=0411 
E=caracle1 ASCII 

Efecl : se emite octetul specificat la intenaţa serială. 

LOUT - ,,List output": listare c:aracter la miuiimprimantă [STDJ 

Apel: 
C=05H 
E=caractrr ASCII 

Efed : caracterul specificat se trimite spre imprimare la miniimprima nta 
ataşată microcalculatorului. 

INITV - iniţializare ec:ran T\7 [NST] 

Apel: 
C=0GH 

Efert : ştergerea ecranului T\' 

[ CA SSDR - ,,audio cassrttc drivn": driver tratare operaţii de intrare/ 

ieşire cu caseta [NST] 

Apel: 
C=07H 

DE =adresă . zonă!dcscriplor fişier 
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Efect : se efectuează operaţia de intrare/ieşire specificată în descriptorul 
de fişier. Acesta are următoarea structură: 

- oct. 0-1: {numele fişierului (octet inferior, octet superior) 
- oct. 2-3: adresa inferioară de memorie (octet inferior, octet superior) 
- oct. 4-5 : adresa superioară de memorie (octet inferior, octet s uoerior) 
- oct. 6 : cod operaţie, cu următoarea structură : 

c.b.7=1 - scriere fişier cu numele dat în oct. 0-1, şi spaţiul de [adrese 
delimitat de conţinutul octeţilor 2-3 şi 4-5. (comanda K) 

c.b.6= 1 - citire prim fişier Ia adresa la care a fost salvat prin comanda de 
scriere; 
oct. 0-5 pot avea orice conţinut (comanda L<CR>) 

c.b.5=1 - citire prim fişier la adresa dată în oct. 2-3; oct. 0-1 şi 4-5 pot 
avea orice conţinut. (comanda L,<adinf>CR>) 

c.b.4=1 - citire fişier cu numele dat în oct. 0-1 la adresa specificată d~ 
conţinutul octeţilor 2-3 ; oct. 4-5 pot avea orice conţinut. (co­
manda L<nume>,<adinf> <CR>) 

c.b.3=1 1 - citire fişier cu numele dat în oct. 0-1, la adresa de la care a 
fost salvat prin comanda de scriere ; oct. 2-5 pot avea orice con­
ţinut. (comanda 1.<nume> <CR>) 

--~.b.2= 1 - verificare fişier cu numele dat în oct. 0-1, prin comparare cu 
zona de memorie a cărei adresă de început se află în oct.2-3 ; 
oct. 4-5 pot avea orice conţinut. (comanda V <nume>, <adinf> 
<CR>) 

c.b. l = 1 - citire antet de fişier ; oct. 0-5 pot avea orice conţinut ( ·o­
manda N) 

c.b.0= 1 - nu se afişează mesajul cu codul de retur, valoarea medie de 
prag şi antetul de fişier pe ecranul TV. 

c.b.0=0 - se afişează mesajul cu codul retur, valoarea medie de prag şi 
antetul de fişier pe ecranul TV. 

Funcţia CAŞSDR permite programelor utilitare efectuarea operaţiilor 
de intrare/ieşire cu caseta, modificîncl dinamic doar conţinutul descriptorului 
de fişier. La revenirea după apelul funcţiei CASSDR, registrul A conţine codul 
de retur, cu semnificaţia dată în paragraful 5.2.1 la tratarea comenzii L. Func­
ţie ele semnificat.ia codului de retur, programul utilitar poate iniţia un dialog 
cu operatorul microcalculatorului, vizînd emiterea de mesaje de oprire case­
tofon, rebobinarea manuală pe început de fişier etc., ajungîndu-se Ia o tra­
tare „semiautomată" a operaţiilor de intrare/ieşire pe caseta magnetică. Acest 
mod de tratare nu s-a realizat în cadrul monitorului, din cauza restricţiilor de 
spaţiu de memorie EPROM impuse. 

Conţinutul descriptorului de fişier nu este modificat de către funcţia 
CASSDR, cu excepţia codului de retur 04 (eroare de comparare Ia operaţia de 
verificare fişier). In acest caz, oct. 2-3 conţin adresa din memorie unde s-a 
detectat inegalitatea, iar oct. 4 şi 5 conţin valoarea octetului de la adresa din 
memorie, respectiv din fişierul de verificat. 
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BEEP - emitere sunet in difuzor [NST] 

Apel: 
C=08H 
D=număr impulsuri de emis (durată sunet) 
E =frecvenţă sunet 
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Efect : emiterea unui sunet a cărui durată este proporţioru1ă cu valoarea din o. 
şqa cărui frecvenţă este invers proporţională cu valoarea din E. 

WSTRIN - .,write string" : scriere şir cararferr la cJnsolă [STD] 

Apel: 
C=09H 

DE = adresă şir caractere 

Efect : scrierea la consolă a şirului de caractere aflat la adresa dată de pere­
chea DE. Şirul se va termina cu caracterul ,,$" sau 00H. 

RSTRIN - ,,read '>lring" : citire şi editare buffer consolă ISTD] 

Apel: 
C=0AH 

DE = adresă buffer 

Retur : buffer completat 

Efect: citirea şi editarea bufferului definit de perechea DE. Primul oci:et al 
bufferului va fi iniţializat de utilizator cu numărul maxim de caractere admise 
la citire. Al doilea octet va fi completat de funcţia RSTRIN, la terminarea 
editării, şi va indica numărul total de caractere introduse în buffer. 

Caracterele de control ale editării sînt următoarele: 

CTRL - I : tabulare 4 caractere 
CTRL. - X : anularea întregului buffer şi reluarea editării 
RUBOUT /DEL : ştergeren ultimului caracter introdus 
CR : terminarea editării 
LF ~: termimrea editării 

Menţionăm:că toate caracterele de control nt1 incrementează contorul de carac­
tere citite. Astfel, dacă primul caracter introdus de operator după apelul funcţiei 
RSTRIN este CR, contorul de caractere citire de la adresa „buffer+ t • va fi nul. 

CSTS - ,.console status": obţinen stare consolă [ STD] 

Apel: 
C=0BH 

Retur: 
A = stare consolă 

11 - Microcalculawrul peraonal aMIC - voL J 
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Efect : verifică dacă s-a introdus un caracter de la consolă. 1n caz afirmativ, 
acumulatorul va conţine valoarea 0FFH. Dacă nu s-a in1rodus nici un caracter, 
,cumulatorul va conţine 00H 

PGRAF - "graphic primitives": primitive grafic.>e pentru ecranul TV 

[NST] 
Apel: 

C-0CR 

D- număr linie TV (0-255) 

E-=- număr coloană T (0-255) 

B-= cod operaţie 

Efect: aprinderea, stingel'Ea sau tes1area stării unui pixel de cooroonate X, Y 
(X-val. din reg. E; Y=val. din reg. D); ecranul 1V, este '.considoat ca·o 
n.atrice de coordonate X, Y, colţul din stînga-sus avînd coordonatele (0, 0) 

Codul operaţiei din reg. B poate avea valoarea : 

00- testare stare pixel de coordonate X, Y ; dacă pi:,,,.dL, t::.,w[ aprins, 
la retur din funcţie se încarcă în acumulator valoarea 00H ; in raz 
contrar, acumulatorul va conţine o valoare diferită de zero 

01- aprindere pixel de coordonate X, Y; aprinderea are loci· indifrre nt 
de modul de afişare (video normal sau invers' 

02- stingere pixel de coordonate X, Y; stingeri:a art 10c indifen nt ' de 
modul de afişare (video normal sau invers) 

6.2.4. Structura r;onelor de lucru utilizate de monitorul .M.ON.AMIC \ 0.2. 
i:ona 11 e memor e EPROI\!. În memoria EPROM se află o serie de tabele cu -~on­

ţinut nemodificabil, necesare rutinelor moni1 orului: Dăm în continuare struc­
tura tabelelor mai importante: 

lfabelul FNCHR - .,Function Characters" 

Conţine pe cite un octet caracterul asociat fiecărei comenzi acceptate 
de monitorul MON.AMIC. Tabelul se defineşte astfel 1 

FNCHR: DB 'CDFGKLMNVRSWX' 

Acest tabel este utilizat de rutina de identifiet1.re comenzi pentru compa­
nrea c ara eterului introdus de operator cu set ul de comenzi admise de monitor. 

lfabelul FNCADD - "Function Addr'esses" 

Este paralel cu FNCHR, exist înd ~ corespondenţă biunivocă între .o 
ntriare din FNCHR şi o intrare din FNCADD. Fiecare intrare din FNCADD 

• · i : . :' . 't .. · .. ... :, 
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eouţine adresa de tratare a !20n:enzii aflată în intrarea corespunzătoare . din 
FNCHR. Tabelul se defineşte astfel: 

FNCADD: DW CCMPAP ; compra1e zone mtmorie 
DW DJSP ; display memorie 
DW FJLL ; umplere memorie cu o constantă 
DW GO ; lansare program în execuţie 
DW S'J ORE ; scriere fişier pe casetă magnetică 
"C\V LOAD ; încărcare fişier pe casetă magnetică 
DW MO\\ E ; mutare zonă de memorie 
DW NAME ; atribuire nume fişier curent 
DW VERIF ; n rificare fişier 
DW READ ; citire fişiu hcxa 
DW !:iUBST ; substituire c:onţinut memorie 
DW WRI1E ; scriere fişier bcxa 
DW EXAM ; examinare şi modificare registre 

Tab el ul F NCADD c ste utilizat în cadrul iutinci de decodificare comenzi moni­
tor, p-ntru branşana la r tinde specifice de tratare, în funcţie de comanda 
ideotifaată pe baza 1.abtlului FNCHR. · 

Tabdul CPIIALD - "lP/~ Fmation Addresses" 

Tabelul CPMADD conţine adresde de tratare a funcţiilor utilizator. 
'abelul se defineşte astfel : 

t PMADD : DW RESET 
DW CONJN 
DW CONOUT 
DW RIN 
DW FOUT 
DW LOUT 
DW INI1V 
D'W CASSDR 
DW BEEP 
DW WSTRJN 
DW RSTRJN 
DW CSTS 
DW PGRAF 

; resel sisLcm, 
inlrare consolă 

; ieşire consolă 
; intrare cititor 

ic şire perforator 
ieşire listare 
initializare ecran TV 
dri~·cr I/E casetă niagnetică 

; emitere sunet în difuzor 
scriere şir caractere la consolă 

; editare buffer consolă 
; obţinere stare consolă 
; primitive grafice 

Acest tabel este utilizat de rutina de decodificare a apelurilor funcţiilor 
u.tUizator. Codul funcţiei, inlrodus în registrul C, reprezintă indexul în CPMADD, 
pentru seh,clarea intrării dorite. 

Tabelul GENCAR - ·,, 'Generate Charactcrs" 

. Tabelul GEKCAR conţine definiţiile Ectului de caractere afişabile pe 
ecranul TV de către driverul de ce,ran. 'Cn caracto cct.i;ă un spaţiu de Ci"' 8 
pixeli, din care caracteiul propriu-zis ute definit de 4 * G pixeli, restul spaţiu­
lui din malrice ( două coloane şi două linii de pixeli) constituind -separ.alf?rii 
dintre caractere şi. rîndurile de caractere. Fiecărui caracter îi corespunde o 
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intrare în GENCAR cu lungime de 3 octeţi. Intrarea respectivă conţine pe 
24 de biţi matricea caracterului, fiecare 4 biţi constituind o linie de pixeli. Biţii 
poziţionaţi pe 1 indică setarea pixelului respectiv. Afişajul unui caracter se 
realizează cu ajutorul funcţiei PGRAF, rolul driverului de ecran constînd 
ln determinarea coordonatelor absolute necesare fiecărui apel al funcţiei. De­
terminarea coordonatelor pixelilor se face pe haza coordonatelor caracterului 
de afişat (rînd/coloană curentă) şi a celor 6 linii de pixeli ce definesc matricea 
caracterului. 

Tabelul GENCAR conţine definiţiile pentru caracterele ASCII cuprinse 
în domeniul 20H (blanc) -5FH (cursor), ordonate l!rescător : 

GENCAR: DB 0, ~. 0 ; blancc 
DB 22H, 22H, 02H ; I 
DB 55H, 0, 0, ; '' 
DB 66H, 0FFH, 66H : =#: 
DB 27H, 0A6H, 0B6H ; S 
DB 0gH, 24H, 90H % 

DB 69H, 0BDH, 96H 
DB 26H, 0A2H, 27H 

DB 69H, 9FH, 99H 
DB 0E9H, 0E9H, 9EH 

DB 0, 0, 0FFH 

0 
1 

A 
B 

; cursor 

Modificarea setului de caractere nu este posibilă prin program, dat fiind 
faptul că generatorul de caractere se află în memoria EPROM, iar driverul 
de ecran nu îl recopiază în memoria RAM. Afişarea de caractere diferite de 
standardul implementat în GENCAR este posibilă (tot cu ajutorul funcţiei 
PGRAF), dar procedura este destul de laborioasă, necesitînd scrierea de rutine 
în limbaj de asamblare. 

Zona de memorie RAM 

In memoria RAM, implantată incepînd cu adresa 4000H, se află două 
zone de lucru principale : 

- memoria ecran, în spaţiul de adrese 4000H-5FFFH 
- zona de variabile monitor, în spaţiul de adrese 6000H-60FFH 
Incepind cu adresa 6100H, memoria RAM este disponibilă pentru progra­

mele utilizator. 
Memoria ecran păstrează în corespondenţă biunivocă imaginea ecranului 

TV, considerat ca o matrice de 256 * 256 de pixeli. Adresa 4000H corespunde 
pixelului de coordonate (0, 0), aflat în colţul din stînga sus al ecranului. 
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Ecranul este compus din 256 linii TV, fiecare linie TV putind afişa ~6 
de pixeli. Rezultă că unei linii 1V îi corespunde o zonă de 32 de octeţi din 
memoria ecran, adresarea unei linii TV făcîndu-se în increment de 32 relativ 
la adresa de început a memoriei ecran. Calculul adresei corespunzătoare unui 
pixel de coordonate (X, Y) se efectuează după formula : 

ADROCT=4000+ Y*32+X/8 

Adresa ADROCT specifică octetul care conţine pixelul de coordonate X, Y ; 
restul împărţirii X/8 specifică bitul din octet corespunzător pixelului (bi­
tului c. m.p.s. din octet îi corespunde restul 7). 

Zona de variabile monitor, rezervată în continuarea memoriei ecran, 
ocupă un spaţiu de 256 octeţi ; structura zonei este următoarea : 

RND(6000H) - numărul rîndului curent utilizat de driverul de ecran pentru 
afişarea de mesaje. Valoarea conţinută variază între 0 (primul rînd de sus) 
şi 31 (ultimul rînd de jos). 

COL(6001H) - numărul coloanei curente utilizat de driverul de ecran pentru 
afişare de mesaje. Valoarea conţinută variază între 0 (primul caracter din stînga 
în cadrul unui rînd) şi 39 (ultimul caracter din dreapta în cadrul unui rînd) 

AF1'IOD(6002H) - indicator mod de afişare; dacă AFMOD=00H, afişajul 
se execută în mod SCROLL, iar dacă AFMOD=0FFH, afişajul se execută 
în mod PAGE. Setarea/resetarea indicatorului se execută de funcţia CONIN 
la recepţionarea codului CTRL-F (06H) 

ECRINV(6003H) - Indicator stare ecran; dacă ECRINV =00H, conţinutul 
întregului ecran se afişează în video normal, iar dacă ECRINV =0FFH, conţi­
nutul întregului ecran se afişează în video invers. Setarea/resetarea indicato­
rului se execută de funcţia CONIN la recepţionarea codului CTRL-D(04H). 

CARINV(6004H) - indicator mod afişare caractere ; dacă CARINV =00H, 
orice caracter emis cu funcţia CONOUT va fi afişat în video normal, iar dacă 
CARINV =0FFH, afişarea caracterelor se execută în video invers. Afişarea 
caracterelor este independentă de starea indicatorului ECRINV. 
Setarea/resetarea indicatorului CARINV se execută de funcţia CONIN la 
recepţionarea codului CTRL-E (05H) . 

IOBYTE(G005H) - 0 dicator asignare echipamente fizice la echipamente 
logice: 

- C.b. 0 (asignare consolă) : 
- 0: ecran TV şi tastatura elastică 
- 1 : interfaţa serială 

- C.b. 7 (asignare imprimantă) : 
- 0 : nu se cere imprimare în paralel cu scrierea la consolă 
- 1 : se cere imprimare în paralel cu scrierea Ia consolă. 

Setarea/resetarea c.b .0. este efectuată de funcţia CONIN la recepţio­
narea codului CTRL-U(15H) ; setarea/resetarea c.b.7 este efectuată de funcţia 
CONIN la recepţionarea codului CTRL-P(10H). 
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00H. 

Zona de memorie 6005H-602BH este utilizată de monitor pentru recepţie 
mesaje operator şi salvări de registre. 

USERIX(602CH)-USERPq603AH) - conţine contextul de lucru al progra­
melor utilizator dup'.i o întrerup~re; ordin~a depunerii conţinutului registrelor 
este următoarea : IX, IY, HL., DE, BC, AF, SP, PC. Această zonă este afişată 
pe ecran la orice întrerupere de program, şi poate fi modificată înajnte de 
relansarea programului prin comanda X. 

ADIVF(60HH), ADSU (S0~GH), AD\IOV(G0UUI) - zonă ce conţine ladresa 
inferioară, supcirioară şi d~ d~puuare rezultată în urma decodificării parame­
trilor comenzilor D, F, G, K, L, M, R, S, V, W 

ZONCAR (60-'tAH) - zonă cu lungimea de 8 octeţi, utilizată de · driverul de 
ecran pentru expand1rea matricilor caracterelor într-o formă utilizabilă de func­
ţia PGRA.F. Fiecare linie de 4 pix~li din m1tricea de c1ractere este transformată 
într-un şir ele 6 biţi, primul şi ultimul b it din şir cou:;;titui ud separatorii de 
caracter~. Prim:.il şi ultim.11 octet din ZONCAR au v:tlo1rc!J 0FFH, generînd 
separatorii d~ rîn:i (cit~ o linie de pixeli „stin,1''). 
· Zona de memorie 6032H_.:_60FFH conţine a'.te variabile da lucru, fără 
semnificaţie pentru ·utilizatori. Pointerul stivei mouHorului este iniţializat 
cu valoarea 60FFH. 

Pro 5ramele utilizator se încarcă în m~mxia RA.YI îuceplnd cu adresa 
6100H; limita su9 :cir io1ră a memoriei RAM djpinie da opţiurua el~ livrare a 
microcalculatorului aMIC, valoarea cea m1i rdi:;1 fiin:l 7.FFFH (lG K::> RAM 
utilizator, <lin care primii 8 Ko sînt ocu ;:nţi intotdernn1 d! m~mxia ecran). 
Versiunile cu spaţiu d.! memorie RAM .:ixtin5 cuprin1 32 Ko sau ,18 Ko. 
memorie utilizator. 

5.2.5. lfodnl de utilizare a monitorului MON.AMIC VO.2. După punerea 
sub tensiu1u şi apăs:ire1 tastei RESE f, m'.>ait::>rul ef Pctuează iniţializarea zonei 
de variabilj, ştergerea ecranului TV şi afiŞlrea mesajului: 

MON .AMIC V0.2j 

Se emite pe rîndul următor prompterul "." indicînd aşteptarea unei co­
menzi din partea operatorului. Orice comandă introdusă este verificată din 
pu net de vedere al : 

- corectitudinii num~lui (să aparţină setului de comenzi admis). 
- corectitudinii valorilor param~trilor (m1xim 4 cifre hexazecimale). 
- corectitudinii numărului de parametri introduşi (să fie în concordanţă 

cu cel solicitat de comanda în cauză) . 

Orice eroare arc ca efect afişarea caracterului "?" urmat de prompter ; 
operatorul poate reintroduce din nou comanda dorită. 

Generarea secvenţelor scurte d ~ programe utilizator poate fi efectuată 
cu ajutorul comenzii S (substitute) în zena de m~morie utilizator. Verifioarea 
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corectitudinii datelor introduse se efectueaz.ă c~ c~m~nda D (di~pf;y). Pentru 
programe cu lungimi ce defrăşesc cîteva sute de octeţi, utilizarea comenzii S 
devine anevoioasă, crescînd riscul erorilor la introducere. In acest caz, se vor 
elabora programele pe un alt sistem de dezvoltare şi transfera apoi codul 
objţct prin ţnterfaţa serie pe aMIC, cu comanda R (reaq). 

Verificarea programelor introduse sau generate în memorie se va efectua 
cu aj ut orul comenzii G (go) cu punct de întrerupere. Se vor efectua verificări 
~in aproape în aproape, pe porţiuni cît mai scurte de program. 1.a fiecare între­
rupere, se va verifica conţinutul registrelor ; dacă se detectează o neconcordanţă 
faţă de valorile presupuse prin program, se va restrînge spaţiul de testare, 
pent ru a localiza cît mai rapid erorile. Dacă pro6ramul lansat în execuţie 
cic lează (rămîne în buclă infinită)1 se va upăsa tasta INT ; ca urmare, se va 
întrerupe necondiţionat execuţia programului şi se va afişa contextul de 
lucru. Se reia procedura de verificare, modificfod după necesitate conţinutul 
acestora înainte de o nouă relansare a programului. 

Odată efectuată punerea la punct a unui program acesta va fi salvat 
pe casetă magnetică utilizînd comanda K (casette), corectitudinea salvării 
test îndu-se cu comanda V (verify). Se recomandă elaborarea modulară a prn­
gramelor testîndu-se s2gmente (porţiuni din program, subrutine etc.) care efec­
tuează cite o singură funcţie logicii din p.v. al aplicaţiei căreia îi este destinat 
programul. Fiecare modul va fi s:ilvat sep·trat într-un fişier pe casetă magne­
tică , simplificîndu-se astfel operaţiile de pun~re Ia punct în ansamblu al pro­
gramului. Pentru testarea unui nou modul, se vor încărca în memorie numai 
acele fişiere care sint legate de- modulul de testat; odată terminată punerea 
la punct a modulului, acesta va fi s:ilvat pe casetă rn1gnetică, reluîndu-se pro­
cedura de mai sus p ină la elaborarea completă a programului. Versiunile finale 
ale programului vor fi s1lvate, sub forma unui singur fişier. pentru a nu pre­
lungi inutil operaţia de încărcare în memorie. 

5.3. Monitorul Z-80 V0.0- descriere şi utilizare 

3.3. 1. Prezentare 9enerală. Monitorul Z-80 V0.0 reprezintă prima ver­
siune de monitor integrată cu inlerprelorul BA SIC scris în instrucţiuni speci­
fice microprocesorului Z-80, fiind implementat pe prima versiune comercializatil 
a microcalculatorului aMIC. 

~onitorul asigură interfaţa hardware-ului cu interpretorul BASIC sau 
cu alte programe aplicat've create de utilizator în memoria RAM. Interfaţa 

este asigurată .'prin subrutine de intrare/ieşire pentru perifericele microcalcu­
latorul ui : tastatură, ecran TV, casetofon audio. 

La lansarea în execuţie a monitorului (punere sub tensiuae sau apăsare 
tastă „RESET"), pointerul stivei este plasat pe ultim~ adresă ăe memorie RAM, 
ecranul este şters şi se afişţază mesajul : Z-~0 MONITOR ; apoi este emis carac­
terul "•" care indică aşteptarea unei comenzi din partea utili..utorului. 
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Comenzile monitorului asigură : 
- afişarea şi modificarea unor zone de memorie RAM ; 
- afişare conţinut registre microprocesor, 
- lansarea în execuţie a unui program ; 
- programarea de întreruperi software în cadrul programelor de testat; 
- salvarea unor zone de memorie pe casetă sub formă de fisiere; 
- încărcarea fişierelor de pe casetă în memrr:P. 
Comenzile monitorului se compun dintr-o singura llteră, urmate de unul 

sau mai multe argumente ; aceste argumente se introduc sub forma de 4 carac­
tere hexazecimale (0-9 şi A-F). ln unele situaţii, monitorul corectează erorile 
de operare la introducerea comenzilor. Operatorul are posibilitatea de a şterge 
ultimul, aracter introdus prin tasta „DEL". 

Setul de comenzi implementat reprezintă un minim necesar pentru intro­
ducerea de programe în cod obiect, lansarea, depanarea şi stocarea lor pe casetă. 

IVersiunea actuală de monitor ocupă cca. 3 Koct. de memorie EPROM. 

5.3.2. Comenzile monitorului. Vom adopta următoarea notaţie, utilizată 
pentru argumentele din cadrul comenzilor : 

xxxx - adresă de memorie (4 caractere hexazecimale) 
aaaa - adresă condiţionată de relaţia aaaa > =xxxx 
bbbb - adresă[de memorie 
cccc - adresă furnizată automat de monitor, ca rezulta al operaţieJ 

bbbb+(aaaa-xxxx) 
kkkk - cod de fişier (4 caractere hexazecimale) 
hh - constantă hexazecimală pe 1 octet[' 

Listarea comenzilor se va efectua în ordinea d~ la paragramlwl (lucrul 
cu memoria, lucrul cu programele, lucrul cu caseta). 

~J - INSERARE 
Ix.xxx(CR) hhhhhh ••• hh (Ch) 

- inserează un şir de octeţi hh încei:,înd de la adresa XXXX. Corecţia 
pe şir se face prin apăsarea tastei "DEL". După acţionarea celui de-al doilea (CR), 
monitorul afişează adresa primei locatii de memorie ce urmează ultimul!"i octet 
într dus. 

V - VIZUALIZARF 
V1~xxx, aaaa(CR) 

- se afişează conţinutul wnei de memorie (.delimitată~de aaresele 
xxxx - aaaa. 

G - LANSARE[PRO GRAM 
Gxxxx(CR) 

- se lansează în execuţie programul aflat la adresa de meworie XXXX. 
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F - UMPLERE CU O CONSTANTA 
Fxxxx, aaaa, hh(CR) 
- se umple zona de memorie de la xxxx Ia aaaa ..:u constanta hh. 

li - MUTARE ZONA MEMORIE 
Mxxxx, aaaa, bbbb,!: cccc(CR: 
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- se mută conţinutul zonei de memom, xxxx-aaaa în zona bbbb-cccc-

y - COMP ARARE ZONA MEMORIE 
Yxxxx, aaaa, bbbb, cccc(CR) 
- compară octet cu octet conţinutul zonei xxxx-aaaa cu zonlf. bbbb-cccc .. 

uift.. enţele sesizate sînt afişate sub forma adreselor din prima zonă. Afişarea,. 
poate fi oprită prin tasta "INT", iar monitorul se rP:lansează prin comanda "C". 

SD - SUMA ŞI DIFERENŢA 
SDxxxx, bbbb(CR) 
- afişează suma xxxx+bbbb şi diferenţa xxxx-bbbb 

n - RESET ÎNTRERUPERI SOFTWARE 
R(CR) 
- se iniţializează monitorul pentru lucrul cu întrttuperile programabile ;. 

comr.nda este obligatorie după punerea sub tensiune a microcalculatorului. 

B - PRO GRAMA~BREAKPOINT 
Bxxxx(CR) 
- se programează o întrerupere de tip „B" Ia adresa xxxx. Dacă pro-­

gramul în curs de execuţie ajunge Ia această adresă, se afişează mesajul : 
&xxxx - unde XXXX= adresa de tntrerupere şi se redă controlul moni­

torului. 

l~.c - RELANSARE PROGRAM ÎNTRERUPT 
C(CR) 
- se relansează ultimul program întrerupt prin comandă „B" anterioară 

sau apăsare tastă „INT". 

TASTA „INT" - ÎNTRERUPERE NEMASCABILĂ. 
- acţionarea acestei taste se poate face, în orice moment ; se opreşte 

execuţia programului în curs şi se afişează &xxxx unde xxxx= adresa Ia 
care ~-a produs întreruperea. 

Se indică utilizarea tastei ,,INT" pentru oprirea 9rogramelor aflate în, 
buc!:'i i nfinită. 

T-TRASARE 
Txxxx(CB' 
- se programează o întrerupere de tip „T" la adresa xxxx. :Spre deosebire­

de întreruperea de tip „B", controlul nu este redat monitorului, ci se afişează: 
- &xxxx 
- conţinut registre microcalculator 
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Se continuă apoi execuţia proJrainttlui cu instrucţiunea ce urmează 
-după adresa xxxx. 

D ~ DEZACT°IV AIIB ÎNTRERUPERI 
D(CR) 
- toate întreruperile program1bile de tip B sau T sînt dezac tivate (nu 

mai au efect asupra programelor în curs de ex:!cu ţie). 

X - AFIŞARE CO:VŢINUT RE!iISTREJ 
X(CR) 
- se afişează conţinutul registrelor; a ces t conţinut corespunde ul ~im r; 

întreruperi „B", ,,T" sau „INT". 

K - SALVARE zo~l ME~IORIE PE CASEf.\ 
Kxxxx, aaaa, kkkk(CR) 
- se porneşte ma nual casetofonul , apoi se introduce comanda „K " 1 

zona de mem:>rie xxxx-aaaa va fi S.llvată ca u n f işier cu numele kkkk. 

A - LISTARE ANTETE FIŞIERE. 
A(CR) 
- se porneşte casetofonul şi se poziţionează caseta pe lUCf'Pll , de ba ndă : 

comanda „A" va afişa toate antetele fişierelor sub forrn::i · 
PP HL : xxxx DE : kkkk BC : LLLL 
- informaţiile sînt : 
PP - valoare prag de diferenţiere la înregistrarea informa tiei oe 

casetă; în mod normal PP=18-1A. 
xxxx - adresa de încărcare în memorie a fişierului 
kkkk - numele fişierului 
LLLL - lungimea în octeţi a fişierului 

- oprirea din comanda „A" se face apăsînd pe tasta .. INT" 

L - îNClRCARE FIŞIER 
L(CR) , 

- se încarcă primul fişier (îndiferent de numele acestuia) la adresa dt~ 
la care a fo_st salvat prin „K". 

Q - ÎNCĂRCARE FIŞIER 
Qxxxx(CR) 
- încărcare primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa xxx x. 

Z - îNCARCARE FIŞIER 
Zkkkk(CR) 
- caută pe casetă fişierul cu numele kkkk şi îl încarcă la adresa de la 

care a fost .salvat prin comanda „K". 

Obs: la citirea unei inform4ţii incorecte de pe casetă, se afişează mcs:ijul 
,,ERROR". 
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5.3.3. Legătura monitor-utilizator. Pentru a utiliza. faciliEă~ile oferite de 
mow,ţpr cu prh:ire la gcstiun:!a p~rifericelor, se vor da în c0ntinuare adresele 
de implantare ' ale suhrutinelor de intrare/ieşire. 

CIN - CONSOLE llVPUT 
ADR=07FD 
RUTINA CIN citeşte un .;aracter de la tastatură şi îl furnizează în regis­

trul .\. Rămine în buclă pînă la apăsarea unl!i taste. După apăsarea tastei, 
-se emite un semnal sonor scurt, indicînJ terminarea rutinei CIN. 

COUT - CONSOLE OUTPUT 
ADR=07FA 
Rutina COUT trimite la display (ecran TV) caracterul conţinut în regis-

trul 1A (cod ASCII) şi îl afişează în rioziţia curentă a cursntului pe ecr:in 

KIN - CASETTE INPUT 
ADR=3C1C 
Rutina KIN citeşte de pe casetă un fişier, în memoria RA'\1, la adresa 

de la care a fost salvat. Iuainte de apelarea subruti nei, casetofonul trebuie por­
nit în mod rd 1re. 

KOUT - f..\SE fTE OUTPUT 
ADR=3BAE 
Ruti na KOUT înscrie pe casetă un fişier din memoria microcalculato -

eului . Inainte de apel, se vor încărca registrele astfol: 

HL= adresa de încep c1t zonă de memorie 
BC= nam1r tola! octeţi de scris 
DE = nume fişier. 

Casetofonul va fi pornit în prealabil în mod înregistrare, cu velumul 
poziţionat pe nivel !ll::!diu. Este de preferat ca înregistrările şi redările să fie 
efl'ctuatc pc aceiaşi casetofon. 

De asemenea, există o serie de locaţii de memorie aflate la adrese fixe, 
conţinlnd infor1n1ţii care pot ri utile în aplicaţii: 

6000: num'ir rînd în care s~ află p:>ziţionat cursorul pe ecranul TV. Valoarea 
00 corespunde rîndului de sus, iar lF rîndului de jos (ultim). 

6001 : numărul coloan~i în care se află poziţion'.lt cursorul pe ecranul TV. 
Valoarea 00 indică coloana cea m1i din stînga, iar lD coloana cea mai 
din dreapta. . 

60~2 : mod afişaj - dacă valo:irea este 00, avem mod defilare, dacă avem 
FF, mod pagină. 

6003: video nornnl/invers la nivelul întregului ecran (00 video normal - FF 
video invers). Comutarea se poate face şi prin înscrierea în portul 22H 
a valorii 00H pentru video normal şi 10H pentru video invers. 

6004 : video norm1l/invers Ia nivel de caracter (00 video normal - FF vide• 
invers). Comutarea se poate face şi apăsînd tastele CTRi. ~i E sau apelînd 
rutina COUT eu acumulatorul A=05H. 
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5.3.4. Exemple de utilizare 

• Se doreşte afişarea fi modificarea unei zone de memorie RAM cuprlnsl 1n apa.ţiui 
D10A-D10F ; zona conţine Iniţial o lnf'lnnaţia oarecare J 

VD10A, D10F (CR) 
D10A 0F0B 001A 0D03 
ID10A (CR) 102 03 0 (CR) D10L 

VD1 0A, D1 0F (CR) 
D1M 1020 301A 0D03 

• Umplerea zonei de memorie de Ia 6000 Ia 7000 cu constanta FEr 

F6000, 7000, FE (CR) 
V6000, 6003 (CR)- vizualizarea primilor 4 octeţi 
6000 FEFE FEFE 

• Introducerea unui program 1n memorie şi lansarea lui 1n execuţie ~ 

R (CR) - iniţializare puncte de break 
16800 (CR) 3E41CDFA0718F9 (CR) 6807 

Programul introdus Ia adresa 68 0 0 este : 

3E41 LD A,41H 
CDFA07 CALL 07FAH (rutina COUT) 
18F9 JR S-7 

Are ca efect afişarea caracterului "A" 1n mod repetat pe ecran. 
Stabilim puncte de lntrerupere ; 

B6800 (CR) 
T6802 (CR) 

Lansăm programul b1 execuţie : 

G68 0 0 (CR) ; ca urmare a lntreruperli "B" se afişează 1 

& 6800 

Cll comanda X vizualizăm registrele 

SP FFFE IX FFFF IY FFFF A 0D9B 
HL 6800 DE 0000 BC 9801 A 0054 
HL 0000 DE 0000 BC 0101 

Primele perechi de registre A, HL, DE, BC reprezintă registrele şi indicatorii 1n condJţU 
curenţi ; următoarele perechi reprezintă A', HL', DE' BC'. 

Reluarea execuţiei după tntrerupere se face cu 1 

C (CR) 

ln acest moment, execuţia programului se reia, Iar la atingerea adresei 68 02 se execută 
trasarea, prin afişarea informaţiei : 

& 6802 SP FFFE IX FFFFlIY FFFF 

A 4126 HL 68 00~DEI 0010. Bc: 2193 
A 0054 HL 0000::DE 1000_BC 0101 

Execuţia continuă fără oprire, afiştndu-se caracterul; ~" pe ecran, dupllJ apelul, 
rutinei COUT. Oprirea se execută iarăşi la adresa 68 0 0, cu afişarea informaţiei de mal ms. 

Dezactivarea punctelor de lntrerupere din Program se_ execută cu comanda 

D (CR) 

Din acest moment, după lansare, programul nu se va mai opri declt prin apăsarea tastei 
.INT". 
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• Salvarea programului de la adresa 68 0 0 pe casetă 1 

K6800, 6806 0001 (CR) 

Se salvează zona 68 0 0-68 06, ln fişierul cu nume 0 0 01. 
Ştergem acum zona respectivă : 
F6800, 6808, 00 (CR) 

Vizualizăm zona ştearsă 1 

V68 0 0, 68 06 (CR) 
6800 0000 0000 0000 0000 

Incărcăm acum fişierul de pe casetă ln memorie 1 

L (CR) 
1A HL 6800 DE 0001 BC 0006 

Vizualizăm din nou zona ştearsă anterior 1 

V68 0 0, 68 06 (CR) 
6800 3E41 CDFA 0718 F900 

·Observăm lncărcarea la adresa 68 00 a Informaţiei salvatv anterior pe casetă. 
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Capitolul 6. Monitorul DESl Descriere şi utilizare 

8.1. Introducere 

Monitorul DEST (Monitor DEzvoltare Software şi Tes1are) pentru sisteme 
cu microprocesor Z80 constituie extensia maximă a monitorului MON.AMIC: 
prezentat în capitolul 5, transformînd microcalculalorul aMIC într-u n sistem 
eficient, compact şi versatil pentru dezvoltarea şi testarea aplicaţiilor scris.-; 
ln limbaj de asamblare Z80. 

Comenzile monitorului MCl\.AMJC Hpoin1ă tn sthEt al comenzilor 
monitorului DEST. Setul dr comenzi caracteristic monitorului DEST oferă 
utilizatorilor următoarele facilităţi : 

,_ crearea şi modificarea de fişiere sursă în limbaj de asamblare; 
,-.... asamblarea fişierelor sursă şi crearrn de module obiect relocabile sau 

absolute; 
- linkeditarea mai multor module obiect relocabile într-un singur modul• 

fi transformarea acestuia în modul cbiect aLsolu I ,i,i u~ 1 am executabil) ; 
,_ dezasamblarea codului obiect din orice zc , i de memorie, listarea susei 

astfel obţinute şi rrtmorana ei sub fCJ rră de fi~1; i ~ ent1 u i:;r1 lu crări uHuioare 
,- execuţia monitorizată pas cu pas a r ou1 1--rogram. indiferent de tipul 

memoriei (EPROM sau RAM) unde se află stucat programul ; 
- încărcarea datelor de intrare şi sah arca datelor de ieşire pe casetă 

magnetică prin proceduri incluse în c&drnl ccn cnzilor, dep n înd utilizatorii 
de gestiunea zonelor de memorie solidale c'e fiecare ccmandă în parte. 

Prin implementarea facilităţ ik:1 ffl rr,nate rr.ai ms s-a urmărit acope­
rirea cerinţelor de bază necesare m.ui sistem de dezYoltarc software: 

~ concepţia, elaborarrn şi testare:'! modulară a aplicaţiilor ; 
- integrarea facilă a unu i set de n:odule testate în1r-o singură aplicaţie 

complexă; 
- posibilitatea testării în .( diate a unui modu 1 elaborat ; 
- ciclu scurt de creare-ruodificare-tes1are a fiecărui modul în parte 1 

un fişier sursă creat în memorie sau încărcat de pe casetă magnetică poate fi 
asamblat, relocat şi testat fără pierderea informaţiei din zona de m orie 
ce conţine textul sursă, putîndu-sc opera modificările necesare imediat după 
detectarra unor anomalii în execuţia modulului şi relua întregul ciclu de dez­
voltare ; 
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- stocarea modulelor obiect ce compun o aplicaţie, sub formă de fişiere 
pe casetă magnetică, asigurînd disponibilitatea lor în orice mo 11 ent ; 

- posibilitatea tran~miterii codului obiect al aplicaţiei prin interfaţa 
serială spre un programator de memorii EPROM, sau programarea imediată , 
a memoriilor EPROM cu programatorul cuplat la extensia de bus a microcal­
culatorului . 

Monitorul DEST în versiune maximă (avînd toate facilităţile enumerate), 
ocupă întreg spaţiul de memorie EPROM (0-3FFFH) al microcalculatorului 
aMIC. Spaţiul de memorie (0-0FFFH) este ocupat de monitorul MON.AMIG 
împreună cu driverele de tastatură, ecran, casetă magnetică, interfaţă serială . 
şi miniimprimantă . Spaţiul de memorie 1000H-1FFFH este ocupat de funcţia 
de dezasamblare şi execuţie monitorizată a programelor înscrise în memoria 
RAM sau EPROM. Restul spaţiului de memorie, pînă la adresa 3FFFH, este 
ocupat de funcţiil G de editare fişiere sursă, asamblare şi Iinkeditarc module 
reloc2.bik. Utilizatm ul are astfel posibili1atea de a testa o aplicaţie înscrisă 
în p-opriik rnle ,.chip-uri" EFF OM 27113 înlocuind orice chip din fpaţiul de 
adrei-e 2e~~H-3FFFH. CornanC:a de d(Zasarnblare şi execuţie monitorizată 
rămîne funcţională, pcrmiţîud tfstalCa zplicaţiei din memoria EPROM „uti­
lizator". 

Configuraţia minimă prntru testare-de.panare necesită în consecinţă 
8 Ko de ffifmorie EPROM şi 1G Ko de memorie RAM. Configuraţia necesară 
dezvoltării de aplicaţii cuprinde 16 Ko memorie EPROM şi 16-48 Ko memorie 
RAM, iar ca ptrifcricc ataşate, un casetofon audio şi o miniimprimanHi. Prezenţa 
aceste-ia din urmă nu este cbli~atc.1 ie, lisHlrilc fişierc.lcr sursă obţinute în urma 
arnmblă1 ii, dezasamblării sau edi1ării de test făcîndu-se implicit pe ecranul 
T V, însă dezvoltarea unor aplicaţii mai complexe este dificilă fără posibilitatea 
păstrării unui listing pe hîrtic. 

6. 2. Comenzile monitorului DEST 

Vom pnzcn1a în continuare numai comenzile specifice monitorului 
DEST, restul corr::.cnzilor fiind idrntice cu cele ale monitorului MON.AMICV0.2, 
prezrn1at în cap. 5. 

G.2.1. Comanda A- ,,usscmhll' source program". Formatul comenzii este 
ur mă1orul: 

• A<CR> 

Comanda A l am<' ,,, ă rn execuţie asamblorul rezident ASR-280, care pre­
lu c rează un fi{icr n n:ă în lin Laj de as~mblare 280, elaborînd listingul asam-
Lli': rii şi rr:odulul cbirct rcsprctiv. · 

ASR-Z&0 rt.lt:-1 u:.ştr 1oalc mmmonicele standard 280, un set de <lirec-­
ti.,c fl::.nc'a1d, 1:n set t'c t1nr cl iH pcnl1u ţrnerarea de funcţii utilizator, (v. 
cap . 5 parapaf 5.3), tin l olui [kbLk şi referinţe externe. kamhlorul poate 
prelucra un fişiu im ră c't 0r ice lun1:irr:e, limitat doar de spaţiul de mEmorie 
neccrnr pts1rhii surHi ru1 cc1in ş i ce numărul total de simboluri din fişier-
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Definirea termenilor 

FIŞIER SURSĂ - zonă de memorie definită prin adresa ei de început, 
-care conţine programul sursă al utilizatorului, scris în limbaj de asamblare 
Z80. Sfîrşitul unui fişier sursă este indicat de primul caracter ne-ASCII (avînd 
c.b. 7 = 1) întîlnit în parcurgerea octet cu octet a zonei de memorie cu adresa 
de început specificată. 

MODUL OBIECT - rezultatul asamblării unui fişier sursă. Pentru un 
fişier sursă asamblat, se creenă un modul obiect, care poate fi de tip absolut sau 
,relocabil. 

MODUL OBIECT ABSOLUT - modul obiect reprezentînd un program 
executabil într-un singur spaţiu de adrese, definit la crearea modulului. Modulele 
-obiect absolute nu pot fi linkeditate împreună cu alte module obiect şi nu pot 
fi executate decît prin încărcarea lor în zona de memorie pentru care au fost 
-definite. 

MODUL OBIECT RELOCABIL - modul obiect co!!ţinînd toate infor­
maţiile pentru a putea fi linkeditat împreună cu alte module obiect relocabile 

,şi transformat în modul obiect absolut, încărcabil şi executabil în orice spaţiu 
de adrese. Modulele obiect relocabile nu sînt programe executabile. 

LISTING ASAMBLARE - imaginea fişierului sursă, completată cu con­
·torul de amplasare în memorie a codului obiect generat şi cu codul obiect 
.asociat fiecărei linii sursă ; listingul asamblării se afişează la consolă şi poate 
fi imprimat în paralel la miniimprimantă. 

SIMBOL GLOBAL - simbol definit într-un fişier sursă (şi ataşat modulu­
Jui obiect relocabil respectiv) destinat a fi utilizat în oricare alt modul obiect 
relocabil linkeditat împreună cu modulul ce conţine definiţia. 

REFERINŢA EXTERNA - simbol utilizat într-un fişier sursă (şi ataşat 
modulului obiect relocabil respectiv) şi definit obligatoriu ca simbol global 
în alt fişier sursă. Rezolvarea referinţelor externe se face la linkeditarea module­
lor obiect relocabile ce conţin definiţiile cu cele ce conţin referinţele. 

LINKEDITARE - transformarea unui număr oarecare de module obiect 
relocabile într-un singur modul obiect absolut, cu rezolvarea tuturor referin­
ţelor externe. Modulul obiect astfel obţinut este executabil de la adresa specifi­
--eată la lansarea operaţiei de linkeditare. 

Sintaxa 1imbaju1ui de asamblare acceptat de ASR~Z80 

Un program sursă in limbaj de asamblare constă din linii sursă care pot 
-eonţine: etichete, mnemonice, argumente ale mnemonicelor, directive şi comen­
tarii. Formatul unei linii sursă cuprinde următoarele cîmpuri: 

[<et>] <mnemonică>! <directivă> [<argument>] [~comentariu>] 
<et> - etichetă, ce constă din maxim 6 caractere alfanumerice, primul fiind 

obligatoriu literă. 
-<mnemonică> - mnemonicele standard corespunzătoare setului de instruc­

ţiuni ale microprocesorului Z80. 
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<directivă> - mnemonică cu semnificaţie specială în cadrul procesului 
de asamblare. 

<argument> - parametrii aferenţi mnemonicei sau directivei, separaţi 
prin virgulă. 

<comentariu > - şir de caractere ASCII precedat de caracterul ,,;" şi igno­
rate la asamblare. 

Din clmpurile enumerate mai sus, numai cîm pul mnemonicei sau direc­
tivei r; înt obligatorii. Separatorii cîmpurilor pot fi : blanc(uri) sau caracterul 
TAB (09H). Eticheta, dacă există, va începe întotdeauna din prima coloană 
a liniei sursă. Dacă nu există etichetă, prima coloană a liniei sursă va fi obli­
gat oriu blanc sau TAB . Eticheta nu trebuie să fie urmată de caracterul ":", 
simplificîndu-se astfel activitatea de introducere a textului sursă de către 
ut ilizatori. 

nireeti\1elc admise de asamblorul ASR-Z80 

Deoarece mnemonicele standard şi argumentele aferente corespunzătoare 
setului de instrucţiuni Z80 au fost prezentate anterior, nu mai insistăm asupra 
lor, specificînd doar faptul că asamblorul ASR-Z80 recunoaşte toate cele 
74 de mnemonice sLandard Z80 (LD, INC, DEC, ADD etc.) . 

Directivele admise de ASR-Z80 se divid în 2 categorii: directive stan­
dard (caracteristice majorităţii asambloarelor) şi directive utilizator, specifice 
numai pentru microcalcula torul aMIC. 

DirecLivele standard sînt următoarele: 

Define Byte - definire şir octeţi 

Sintaxa; 
nB expr. 1, expr. 2, ... 
Directiva DB generează, începînd de Ia valoarea curentă a contorului 

de amplasare cod obiecL, un număr de octeţi egali cu numărul de expresii din 
zona de argument, fiecare octet conţinînd valoarea evaluată a expresiei cores­
punzătoare (valoarea nu poate depăşi 0FFH). O expresie poate fi şi u „ şir 
de caractere ASCII încadrate de apostrofuri. În acest caz , fiecare octet 
va conţine valoarea codului ASCII corespunlător caracterelor din cadrul sirului. 

Define Word - definire cuvînt 
Sintaxa: 
DW expr. I, cxpr. 2, .. . 
Directiva nw generrază pe cîte ~ o..:tep, începînd de la valoarea curentă 

a cont orului de amplasare cod obiect, valoarea corespunzătoare fiecărei expresii 
din zona de argument. Generarea fiecărei valori se face în ordinea: octet mai 
puţin semnificativ, octet mai semnificativ. 

Define Storage:- defioire spaţiu de memorii> 
Sintaxa: 
ns expr. 
Directiva ns execută rezervarea, începînd de la valoarea curentă a 

contorului oe amplasare cod obiect, a unui număr · de octeţi egal cu valoarea 

12 - · Microcalculatorul personal aMIC - voi. I 
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rezultată în urma evaluării expresiei din zonl:l. de argument. Nu se admit m I 
mu !te expresii în cadrul argumentului. 

Eud Statement - sfîrş1t program sursă 
Sintaxa : 

EN11 
Directi, a ElXD este opţ10nală, semnificînd sfîrşitul programului sursă. 

în absenţa ei, sfirşitul sursei este detectat prin idenUJ.icarea primului carad.t>.t 
:ne-ASCII din zona de memorie ce conţine sursa. 

Equated S!mbol - definire valoare simbol 
Sintaxa: 
Etichetă EQU expr 
Directiva EQU atribuie simbolului din rîmpul etichetei, Yaloarea •·\ii ... -

la Ui a expresiei din cîmpul de argument. Nu se admite decît o singură directi, ă 
EQU pentru UP simbol dat. Expresia din cimpul de argument nl' poate conţ' ne 
1imboluri care nu au fost încă definite pînă la apariţia directivei, sau referinţe 
t:Xfrrne. 

Set Symhol - setare valoare simhol 
Sintaxa: 
etichetă SET expr 
Are acelaşi efect ca şi directiva EQU, cu deosebirea că pentru un~JaŞ! 

1,imbol se admit oricîte directive SET. Expresia din c1mpu I de argument nu 
poate conţine simboluri nedefini1 e pină la apariţia clirecLh ei SET, sau r1·f Prinţr 

:iszterne. 

Entry l'oinl - definire simboluri f!lvbale (pupr·te d..., inf r,ll'e :,. pn,~ram} 
Sintaxa: 
El\1TRY Simbol 1, Simbol 2, . 1 • 

Directiva ENTRY se utilizează în scopul marcarii simbolurilor din cin,puJ 
de a .·gument drept simboluri globale. Toate simbolurile <lit\ lista diiectivei 
vor fi definite obligatoriu în cadrul programului sursă. 

Externai SymboJ - definire referinţe externe 
Sintaxa: 
EXTRN simbol 1, simbol 2, ••• 
Directiva EXTRN se utilizează în scopul marcării simbolurilor din cim­

pul de argument drept simboluri utilizate în cadrul programului sursă. dar 
definite in cadrul altui program sursă. Orice simbol din lista directive i EXTRN 
va trebui să apară şi în cadrul unei directive ENTRY. 

Origin of Code - setare valoare contor de amplasare cod obiect 
Sintaxa: 
ORG expr 
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Directi, a ORG modifică valoarea contorului de amplasare a codului 
obiE>ct conform e, al uării Pxpresiei din cîmpul de argument. Iniţird, valoarea 
contorului de amplasare esle zero pen"irn modulele obiect rclocabile. sau dată 
de u1ilizator pentru cele absolute. D2.că valourca calculată a cxprcsic1 este 
m::ii midt decît ,aloarca cure ntfi, se scmm,Jrn.2:'i u-c,an·. Expnsia Pt: roate con­
ţiu' s,mboluri nrdd'inile pîuă la întîlniirn d1n:c-ti\ ": GUG, sau referinţe externe. 

Pba!'t> modif:, - mo<lihcure spaţiu de adrese 
Sintaxa: 

PRASE expr 
Directiva PHA SE modifică valoarea contorului de adrese aso, :dl t.imbo­

lurilor din programul sursă. Pînă la apariţia primei direc1 ive PHASJ., , aloarea 
contorului dP amplasare cod obirct coincide cu r.ea a contorulu: d adres•• 
aimholuri (unui sunbol din cîmpul de .tichetă i se asir4nează valonn·a curentă 
a contorului de amplasare cod ohiec1). Directiva PUASE lasă nemodificat 
contorul de amplasare, astfel încît codul obiect se renPrcază în ron1irmare 
fn zona de memorie specificată la lansarea în execuţie a asamblornlui; valorile 
care se vor atribui în continuare tuturor simbolurilor din clmpul de etichetă 
vor fi relative la valoarea calculată a expresiei din clmpul de aq.;ument al 
dir1>ctivei. Toate simbolurilr rare urmează după apariţia un, i direct·, c PHASE 
:5Înt marcate ca simboluri absolute, valoari.c'a lor rămînind nemoo·ficată în 
cursul operaţiei de linkeditarc a modulului obiect relocabil. Din acest moliv. 
codul obiect poate fi executat numai în spaţiul dt adrese definit de ditectivel<' 
PRASE din pro~ram. Numărul directivelor nn esl<. limitat; urmăloa,ca direc­
tivă PRASE nu ţinc, seama de existen1a directiyci precedt>nte . E;~prcsia din 
cîmpu! de a; gument nu poate conţine simboluri 11Pdefinite încă. ~nu referinţe 
exterr,e. 

DirectiYele utilizator, spedfice microcalculatorului AMIC, impl,,ment.::ază 
în cadn,l limbajului de asamblare, apelurile funcţiilor utilizator (v. c~p. 5, 
paragraf 5.3 : ,,Funcţii utilizator - descriere şi utilizare"). Toatf' dirt>ctivele 
utilizator generează secven1a de instrucţiuni : 

:bD C. m 

CALL 5 

în c.:i['P „m" rl' pnzinlă codul de apel al funcţiei respective. 

Reset System - iniţi:ilizare sisterr 
Sintaxa·: 
RESET 
Efect ; iniţializare sist.em, prin salt la adresa (i)000H 

ConsoJeL Input - cit.ire caracter de la consolă 

Sintaxa: 
CONIN 
Efect: citirPa unui caracter de la consolă şi returnarea codului caract~ 

rului în registru l A. 
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Console Output - scriere caracter la consolă 
Sintaxa: 
CONOUT 
Efect: scrierea caracterului încărcat ln prealabil în registrul R,, la consolă 

Reader Input - citire carader de la interfaţa serială 

Sintaxa : 
RIN 
Efect: citirea unui caracter de la interfaţa !>crială şi returnarea codului 

caracterului în registrul A. 

Punclt Output - scriere caracter lu interfaţa serial, 
Sintaxa : 
POUT 
Efed: codul caracterului, încărcat în prealab11 ln registrul E. este emis 

la intcrfa~a serială. 

List Output - scriere caracter la miniimprimantă 
Sintaxa: 
LOUT 
~fect : co Jul caracteru lui, încărc'.lt in pr.:!alabil in re~isLru' S, este tmis 

la miniimprimantă. 

Init TV Screcn - iniţial izare m'.!morie ecra n TV 
Sintaxa: 
INITV 
Efect: umplerea m c: moriei ecran (4000H-5FFFH) cu valoarea ()F<"FH, 

ceea ce are ca efect ştergerea ecranului. 

Casette 1/0 Dliver - apel driver cJsetă audio 
Sintaxa: 
CASSDR 
Efect: ap~lul driveru lui de c,1s~tl dUdio, avînl în prealabil încărc~tă 

adresa descriptorului de [işier în perechea de registre DF:. 

Beep - emitere s•mel în difuzor 

Sinlaxa : 
BEEP 
Efect : emiterea unui sunet în difuzor, avînd lu prealabil lncărcată -iu-

rata în registrul D şi frecvenţa în registrul E. 

Wrile String - scriere şir caractere la consolă 
Sintaxa: 
WSTRIN 
Efect : scrierea la consolă a şirului de caractere a cărui adresă de început 

s-a încărcat în prealabil în perech'.!a de registre DE. 
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Ucad and Edil String - citire şi editare buffcrL consolă 
Sintaxa : 
RSTIUN 

181 

Efect : citirea şi modiiicarca unui şir de caractere de la consolă în bufferul 
de memorie a cărui adresă de început s-a încărcat în prealabil în perechea de 
f(-' gistre DE. 

lousole Status - obţinere stare consolă 
Sintaxa: 
CSTS 
Efect : yerifică dacă s-a int1 o dus un caracter de la consolă şi rc1 urnează 

OFFH în re1,istrul A în caz afirmativ. 

Gra11hic Primith'cs - apel primitive grafict 
Sintaxa. 
PGRAF 
Efect: apelul primitinlor de setare, resetare şi testare pixel , avînd în 

prealabil încărcate registrele D şi E cu coordonatele pixelului şi registrul 
B cu codul operaţiei. 

Utilizarea directivelor enumerate m&i sus simplifică efortul de programare, 
eliminînd totodată şi riscul apeluri lor incorecte ale funcţiilor utilizat or. Nu 
s-au introdus şi secvenţele de încărcare parametri de apel (sub formă de argument 
în cadntl direcliYelor) , pentru a permite apelul dinamic al funcţiilor utilizator 
în cadrul subruti nelor. 

E,·aluarca rxprcsiilor din cîmpul de argument 

O expresie din cîmpul de argument poate conţine cel mult doi vperanzi. 
Operanzii acceptaţi de asamblorul ASR-Z80 pol fi: 

a) nume de registre: A, B, C, D, E, H, L , I, R. 
b) nume de perechi de registre: AF, BC, DE, HL 
c) nume de registre index : IX, IY 
d) pointerul stivei : SP 
e) indicatorii de condiţii : NZ, Z, NC, C, PO, PE, P, M 
f) contorul de program : S 
g) constante numerice: 

- zecimale (opţiune implicită) ; ex. : 35, 144, 03 
- hexazecimale (încep obligatoriu cu o cifră 0-9 şi se termină cu 

litera H) ; ex. 0AFH, 13EH 
- tip caracter (un caracter ASCII inclus între apostrofuri); ex. 'B', 'F'. 

Orice constantă numerică trebuie să aibă valoarea cuprinsă în domeniul 
0-0FFFFH. Dacă după evaluare un număr depăşeşte 2 octeţi, depăşirea este 
ignorată şi rezultatul trunchiat pe 16 biţi. O constantă tip caracter se WJllver~ 
teşte la valoarea codului ASCII corespunzător (ex.: 'B'=42H) 

h) simboluri care apar în eîmpul de etichetă sau în directiva EXTRN. 
Simbolul ,, $" reprezintă întotdeauna valoarea contorului de program înaiut e de 
asamblarea instrucţiunii curente. 
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Operatorii acceplaţi de ASR-Z80 sînt: 

- (operaţie unnră: generare ,:omplement faţă de 2) 

+, - (aci unare şi scădere) 

Operatorii se admit numai pentru gruµele f, g şi h d~ operanzi. s~ va 
ţine seama de următoarele rrguli : 

1) <conslanti1> <op> <constantă>=<consLantă> 
2) <constantă> <op> <simbol>=<simbol> 
;s) <simbol> <op> <constantă>=<simbo!> 
4) <s:imbol>- <simbol>= <constaută> 
5) <simbol >+ ---simbol>=operaţie interzisă 
G) simbolurile externe nu sîut admise în cadrul expresiilor 
7) domeniul de valori permis pentru o expresie depinde de contextul în 

care este uti1izată (Yaloare pc l sau 2 octeţi); asamblorul generează 
un mesaj de eroare la d~păşirea domeniului admis. 

[8) salturile relative admit un dom~niu cuprins între -12G şi +129 oct0 ţi. 

Modul ele 11LU:-zare a asaml>lonlui .\SR-ZU0J 

Dupfr lansarea în execuţie a as,w1blorului pr;,1 comanua A, se solidtă 
operntoru'.ai opţiunile ele lucru : 

a) I ip modul generat 

CODE (A/R): r 
- (hef1 r=A se generează modul obiect absolut 
- <lacă r=R se generează modul obiect relocabil 

b) mod lucru 
J\IODl~ (T/\1/F): r 
- dacă r=l, asamblorul lucrează în mod interpretativ, utilizatorul 

intrnducind programul sursă linie cu linie de la consolă, fiecare link• fiind asam­
blată pe loc. Se semnalează erorile de sint::ixă; dacă se utilizează simboluri 
nedefinite încă, cîmpul corespunzător din codul obiect al instrucţiunii generate 
va avea Yaloarea 0000H. 

- dacă r=i\I, se solicită adresa de înceout a programului sursă (max. 
4 cifre hexazrcimalc) : 

snc ADD: XXXX (CR) 

- dacă r=F, se solicită numele fişierului ce conţrne programul sursă : 
FN : XXXX (CR) 

1 n acest caz, încărcarea sursei şi generarti'a codului obiect se execută 
ia adrese de memorie cunoscute de asamblor şi comunicate utilizatorului după 
încărcarea fişierului prin mesajul : 

S: .X.XXX C.: YYYY 

unde XXXX=adresa de încărcare sursă ; YYYY =adresă generare modul 
obiect. 
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Pentru modul I sau M, se solicită operatorului adresa de început generai-. 
modul obiect: 

OBJ. CODE : XXXX (CR) 

c) exlensie tabelă simboluri 
EXT: r 

- dacă r=(CR) se utilizează tabela standard, care permite aprox. 300 
de simboluri în programul sursă 

- dacă r=(orice alt caracter), se utilizează tabela extinsă, care permit. 
aprox. 700 de simboluri în programul sursă. 

u) listing asamblare 
LST: r 

- dacă r=(CR) se va genera 1istingul asamblării şi se ✓a afişa la Ct,Osolă. 
- dacă r 1'- (CR) (orie,~ alt caracter), nu se generează lisling de asa mblare. 
Formatul listingului afişat este : 

E XXXX CCCCCCCC SS ... S 
în care : 
E - literă indicînd tipul erorii, sau blanc dacă linia sursă este corP-Cti 
XXXX - contorul curnnt de amplasare al codului obiect ({cnerat. 
CC ... - codul obiect generat 
SS ... - linia sursă 

La termi narea opernţiei de asamblare, se emite mesajul: 

NN ERRORS; OBJ.CODE: XXXX YYYY 
în care 

XXXX - adresa de început a modulului obiect 
YYYY - adresa de sfirşit a modulului obiect (adresa ultimului uc'::et 

al modulului) 

Reguli de bază : 
- dacă s-a cerut genera re de modul obiect absolut, acesta este generat 

relati\· la adresa dată în mesajul : 

OB.J.COilE: XXXX (opţiunea I sau M) 
. .. C : YYYY (opţiunea F) 

Programul este executabil de la adresa XXXX sau YYYY ; deoarece 
adresa YYYY d?pincle întotdeauna de lungimea fişierului sursă citit, se impun6 
uLiiizarea unei directive PHASE în programul sursă, specificînd astfel spaţiul 
de adrese în care programul este executabil. 

Rezultă că în modu l F ,Ie lucru, modulul obiect absolut generat !a adresa 
YYYY va trebui transferat printr-o comandă de tip M (Move, femory) la adresa 
specificată în directiva PHASE din program. ln modul I sau M de lucru nu se 
va utiliza directiva PHASE în program, modulul obiect fiind gata de lansare 
în executie de la adresa XXXX. 

- ~Iaci\ s-a cerut generare de modul obiect relocabil. codul obiect generat 
nu este execulabil ele la adresa XXXX sau YYYY; această adresă va fi comuni-
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cată linkeditorului ca parametru de intrare (v. paragr. G.2.5) pentru a genera 
modulul absolut din cel relocabil. 

- utilizatorul va salva pe casetă magnetică modt1lul obiect prmtr-o 
comandă K, pe baza adreselor obţinute din mesajul : 

NN ERRORS ; OBJ.CODE : XXXX YYYY 

Valorile XXXX şi YYYY vor constitui parametrii „adresă inferioară" 
şi „adresă superioară" solicitaţi de comanda K. De remarcat că pentru modulele 
obiect relocabile, spaţiul XXXX- YYYY conţine şi tabelele necesare relocării 
şi editării de legături. 

- dacă s-a cerut generare de modul obiect absolut, la sfîrşitul asamblării 
1e va emite mesajul : 

UNRESOL VED REF'S 

urmat de lista simbolurilor nerezolvate, (dacă există) sub forma : 

simbol 1 : 
simbol 2: 

simbol n: 

După fi ecare .mme Je simbol, utilizatorul poate răspunde (CR) (simbol u I 
rămîna nerezolvat, cu valoarea 0000H) sau va introduce valoarea absolulă 
( max. 4 cifre hexa) care va rezolva astfel toate referinţele la simbolul în cauză . 
Acest mod de lucru permite punerea la punct rapidă a programelor care apelează 
subruti ne sau alte module de program nedefinite încă în sursa asamblată ~ 
re[erinţele nerezolvate pot fi astfel interceptate într-un singur loc (,,dummy 
routine") vnificînd în cursul testării doar trecerile prin punr.tP,le de ap1" 1 ale 
porţiunilor încă nedefinite. 

Lista erorilor emise de asamblorul A SR.-ZU\!J 

Primul caracter dintr-o linie sursă eronată va conţine o 11teră cu semni-
ficaţia: 

A - argument incompatibil cu tipul instrucţiunii 
B - sintaxă eronată a unei expresii 
C - comandă (mnemonic instrucţiune) eronată 
D - simbol dublu definit 
E - etichetă eronată 
F - tabelă de simboluri plină 
P - dublu registru incompatibil cu tipul inslrucţiunii 
U - registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 
S - sintaxă eronată a liniei sursă 
T - directivă eronată 

U - simbol nedefinit 
V - valoare operand sau expresie mai mare dccît o permite tipul in­

strucţiunii 
X - utilizare simbol extern în rxpresii 
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Eroarea de tip „F" este singura eroare care duce la abandonarea procesu­
lui de asamblare. Se emite mesajul: 

F ABORT 

şi se redă controlul monitorului. Utilizatorul poate relansa asamblorul cu op­
ţiunea de „tabelă simboluri extinsă" sau poate diviza programul sursă în mai 
multe module, care să nu ducă la depăşirea numărului maxim admis de sim­
boluri. 

Restricţii de utilizare a asamhlorului A SR-Z80 

Versiunea act uală a asamblorului implementatil în monitorul DEST 
prezintă următoarele restricţii : 

1) în cadrul unei asamblări se tralează un singur program sursă; opţ i u­
nea de asamblare a mai multor programe sursă într-un singur modul obiect 
este destinată dezyolL5rilor ulterioare ale asamblorului. 

2) nu se efcctueaz& nici un control asupra spaţiului de memorie disponibil 
in cursul generării modulului obiect; din acest motiv, se recomandă, la modu l 
de lucru cu opţiunea M, specificarea adresei de început modul obiect după 
adresa de sfîrşit program sursă. 

3) zona de lt.eru în memoria RAM solicitată de asamblor este cuprinsă 
intre G100H-70FFH cu tabelă standard de simboluri, şi 6100H-80FFH cu 
tabelă de simboluri extinsă. Utilizatorul îşi Ya gestiona în consecinţă zona 
de memorie. 

Cu tiLlu pur orientativ, se poate aprecia că lungimea maximă a unui pro­
g1 am sursă nu Ya depăşi 20-24 Ko, iar cea a unui modul obiect 8-10 Ko. 
ULilizarea unor programe sursă de dimensiuni mari îngreunează sensibil urmă­
rirea rezultatelor asamblării şi punerea la punct a programului obţinut. R eco­
mandăm o modularizare ierarhică pe funcţii specifice a unei aplicaţii dale, 
astfel încît lungimea codului obiect corespunzătoare unui modul de program 
să se situeze în jurul valorii optime de 1-4 Ko. 

G.2.2. Comanda E - ,,edit source prO!Jram" 

Formatul comeDZii este : 

I~ <adinf> [, <adsup>] <CR.> 

în care: 

<adinf> - adresa de memorie de la care începînd se va genera programul 
sursă 

<adsup > - limita maximă superioară de memorie alocată pentru generarea 
sursei ; în absenţă, se consideră implicit sfîrşitul memoriei RAM. 

Comanda E lansează în execuţie editorul de text rezident EDR-Z80, care 
permite utilizatorilor crearea şi modificarea programelor sursă. Editorul 
acceptă ca intrare orice fel de text sursă, imliferent de conţinut, dar scopul 
său principal este crearea fişierelor sursă pentru aplicaţiile în limbaj de asam­
blare Z80. 
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Definirea termenilor 

TEXT SURSĂ - zonă de memorie cuprinzind cel pupn o linie sursă, 
şi terminată cu un octet ce conţine valoarea 0FFH. 

LINIE SURSĂ - şir de caractere ASCII cuprins intre două caractere 
(CR) sau un caracter (CR) şi 0FFH. 

BUFFER INTRARE - zonă de memorie tampon pentru introducerea 
de la consolă a liniilor sursă. Lungimea bufferului de intrare este de 80 de ca­
ractere, valoare care limitează superior dimensiunea unei linii sursă. 

rului. 
LINIE Cl.JRENT Ă - linia sursă la care se referă orice ac~iune a edito-

Comenzile acceptate de editoru I de texte EDR-Z80 

După lansarea în execuţie, editorul emite mesajul: 

lîEW: r 

- clacă r=(CR), editorul consideră că zom, de memorie cu deoulul la 
<adinf > este vidă, şi începe generarea unui text sursă nou. 

- da::ă r -# (CR) (orice alt caracter), editorul consideră că în respectiva 
zonă dz memorie se află deja un text sursă (încărcat în prealabil de pe casetă 
magnetică, sau rămas de la o sesiune de lucru anLerioară) şi verifică dacă primul 
carac1 er de la adresa <adinf > este 0DH (CR). 1n caz afirmativ, se calculează 
lungimea Lextulni dej a iulrodus şi se intră ln starea de aşteptare cornenzi. În 
caz negativ, se emite mesajul: 

NO SOURCE 

şi se predă controlul monitorun11. 

Starea de aşteptare comenzi este marcată de apariţia prompterului ,, > • 
pe ecran. 

Comantla J\ - ,,append source text" 

Formatul comenzii este : 

>AXXXX (CR) 

în care : 

XXXX - numele fişierului (max. 4 cifre hexa) care conţine textul sursă 
de introdus. 

Comanda A adaugă la sfirşitul text.ului sursă din memorie, textul snrsă 
citit din fişi~rul de pe caseta magnetică, deplasînd corespunzător marca de 
sfîrşil . sursă (octetul ce conţine 0FFH). 

Comanda R - ,,poinL to b~gin/end of source" 

Formatul comenzii este: 
> ±B(CR) 

Comanda +B marchează drept linie curentă, prima linie din textul sursă. 
Comanda -B marchează drept linie curentă, ultima linie din textul snrsă. 
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lomanda J - ,,insert lines" 

Formatul comenzii este : 

> I(CR) 

187 

Comancb l permite rnserarea de linii sursă de la consolă în textul sursă 1 
!W,l'rarra se face întotdeauna după linia curenLă. 

În timpul op..:raţiei de inserare, se afişează în zecimal (0000-9999) nu­
m:·r ul liniei r-:speeLive. Aces t număr nu se introduce în textul sursă, fiind 
u~.iliza L doar p nlru regăsirea simplă a informaţiilor de către utilizator. 

Introducerea une i linii sursă sr termină [ie la apăsarea tastei (CR), fie 
b J 'pă~irea lungimii maxime de 80 de caractere. 

UlilizaLorul po<1te corecta şirul de caractere introdus, înainte de apăsarea 
tastei (CTT), uLtlizînd Laslele: 

J.)EL: :;,terge ultimul caraete ;- introdus în bu.fferul de intrare. CTU~X: 
şler•~e h1trea6a !init: 111 bufferul ck intrare. 

La apăsarea Laslei (CH), conţinutul b·1fferului de intrare es te transferat 
în textlll sursă, util•zatornl n'c'maiavînd acct>s la linia sursă introdusă decît 
după ieş,rea din comanda de inserare. 

Ieşirea din comanda el~ ins2rare se face prin a;Jăsarea laslci CTRL-ZI 
l'iii 1:·ul inlră din nou în starea de aşteptare comenzi. 

În tim1rnl inserării, dacă s-a sp'ci[icat la lansarea editorului o !unită 
superi,.nră maximă admisă pentru zeina de text surs[1, şi d,1că această limită 
•1 !11sL atinsă, se emite mesajul : 

i\IEM FULL 

Editorul reintră în starea de aşteptare comenzi ; prin comanda E se 
de~1•rmină mărimea zonei ce conţine textul snrsă, utilizatorul pulînd astfel 
sal, a pc casetă textul introdus. ~vbnţionăm ca, în acest caz, ultima linie 
sur~,(1 introdusă de la con"ioEi se µi.~rrlc. 

f.omanda K - ,,kill lines" 

Formatul comenzii este: 

> ±nK(CR) 

în carC' : 

n - număr zecimal, în domeniul 0000-9999 

2om:rnda nK şterg~ u linii de după linia curentă (inclusiv linia curentă); 
coma:da -nK şterge n linii dinaintea linir; curente (inclusiv linia curentă). 

Comanda T - ,,type lines" 

Formatul comenzii este : 

> ±uT(CR) 

în care : 

n - număr zecimal, în domeniul 0000-9999 
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Comanda nT afişează n linii de după linia curentă ; comanda -nT afi­
şează n linii dinaintea liniei curente. 

Atît la comanda K, cît şi la comanda T, dacă n nu <>ste specificat, se 
consideră implicit n=l; dacă n=0, nu se execută comancia. 

Comanda F - ,,find character string" 

Formatul comenzii este 

Fccc ... c(CR) 

Comanda F caută şirul de caractere Cl,~ ••. c, îm:epînd cu linia curentă 
şi pînă Ia sfîrşitul textului sursă. Căutarea se face linie cu linie, începînd cu 
primul caracter al fiecărei linii. Numărul maxim admis de caractere din şir 
esle lG. Dacă şirul n-a fost găsit, se emile mesajul : 

NO STRING 

şi se reintră în starea de, aşteptare comenzi. 
Dacă şirul a fost găsit, se afişează numărul !miei respective, iar linia in 

cauză devine linie curentă. 

Comanda n : - ,,point to line number" 

Formatul comenzii este: _ 

~n: (CR) 

in care : 

n - număr zecimal, în domeniul 0000-9999 

Comanda are ca efect poziţionarea pe linia cu numărul n ; acesta~ devine 
linia curentă. Dacă s-a atins sfîrşitul textului sursi\ fără a detecta num3rul 
de linii dat, se emite mesajul : 

NO LINE 

,ş se reintră în starea de aşteptare comenzi. 
Valoarea n :f 0 inhibă execuţia comenzii. 

Comanda E - ,,ead of; session" 

Formatul comenzii este : 

>E(CR) 

Comanda 1l semnifică sfîrşitul sesinnii de lucrn cu editorul de tr"Xt. Se 
emite mesajul : 

SRC CODE : XXXX YYYY 

ln care: 

XXXX - adresa de început a textului sursă 
YYYY - adresa de sfîrşit a textului sursă (adresa markerului de sfîr­

şit text) 
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Zona respectivă de memorie poate fi salvată sub formă de fişier pe casetă 
m,1gnetică, şi reîncărcată pentru editări ulterioare sau pentru asamblare cu 
ASR-Z80. 

Hestrieţii ale editorului de texte EDR.-Z80 

Versiunea actuală a editorului de texte implementată în monitorul 
DEST prezintă următoarele restricţii : 

1) editarea unei linii la nivel de caracter se poate executa numai în faza 
de introducere de la consolă; toate comenzile editorului efectuează prelucrări 
la niYel de linie, exceplînd comanda F. 

2) comanda A nu verifică depăşirea limitei superioare impuse zonei de 
text sursă; în scopul evitării unor eventuale distrugeri de zone de memorie, 
se va utiliza înainte d~ lansarea editorului o com111di N (v. cap. 5 paragr. 5.2) 
pentru a d~termi111 lunJim~a fişieru lui surs'.i d~ în.:ărcat. 

G.2.3. Comanda P - ,.!ist disassemhlcd codc". Formatul comenzii este 
următorul: 

.P <adinf>, <adsup>~[,<adtxt>j <CR> 

în care : 
<adinf> - adresa inferioară a zonei de memorie de dezasamblat 
<adsup > - adresa superioară a zon~i de m ~morie de dezasamblat 
<adtxt> - adresa de început a zon ei de memorie în care se vor depune 

liniile sursă rezultate în urma dezasamblării. 

Comanda P lansează în execuţie dezasamblorul rezident DSR-Z80, care 
creează un text sursă analog listingului de asamblare, pe baza decodificării 
coduri lor instrucţiunilor aflate în spaţiul de adrese limitat de <adinf> şi 
<a dsup >. Textul sursă este listat la consolă pe măsură ce se creează ; dacă 
in comandă s-a specificat şi adresa <adtxt>, fiecare linie sursă listată va fi 
m ·mora tă succesiv începînd cu adresa dată. 

Formatul unei linii sursă este: 

XXXX CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 

în care: 
XXXX - adresa instrucţiunii decodificate 
CC... - codul obiect al instrucţiunii 
MMM:\1 - mnemonica instrucţiunii 
AA... - ~ona de argument a instrucţiunii (dacă există). 

Codul obiect, adresa instrucţiunii şi constantele din zona de argumeIJc 
sînt prezentate ca numere hexazecimale. 

Pentru a putea utiliza textul sursă astfel obţinut ca fişier de intrare 
penlru asamblorul ASR-Z80, m:!m'.>rarea fiecărei linii în 10na de text se exe­
cută astfel : 

MMMM AAAAAAAAAA ; XXXX CCCCCCCC 

Acest format permite inserarea uşoară de linii sursă conţinînd doar sim­
bolurile din cîmpurile d~ etichetă ce se vor atribui instrucţiunilor apelate prin 
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salt sa u apel cu revenire în sec, enţa de program dezasamblată. După o prima 
asamblare a textului sursă astfel modificat, compararea zonei de comentarm 
generată de dezasamblor cu contorul de amplasare generat de asamblc,r sim­
plifică în mare măsură operaţia de verificare/modificare a programului s1. rs:'i. 

Liniile sursă generate încL p cu caracterul (CR) în prima coloană, urmat 
ele un blanc. După ultima linie sursă generată, dezasamblorul introdue un 
octrt el valoarea 0FFU, pcrmiţînd utilizatorului lansnr1-a erlitorului d t••:d 
în , ,-der<' a listării şi/sau pn-luc1ării sursei obţinute. 

- • De oarece codurile instrucţiu nilor microprocesorului Z80 ocupă toate 
·alorile din domeniul 0-0FFH, adresa de început dezasamblare Ya tr, hui să 

sptCif1ce un cod de început instrucţiune; în caz contrar, n •zultatul drzasam­
tlo1 ii ,·sle lipsit de sens . Acelaşi efect îl are şi întî!nirca unei zone de d:ill în 
cadrul spaţiului de mcmor k de dezasamblat, ceea cc duce la desincron i. arta 
dinlrc contorul de a mplasare real al codurilor de instrucţiuni cc urmează zonei 
de datr, şi conte,rul de a, a ns în memorie al drzasamblorului. 

i!li'l.lJ •:...a:J.- . .a- _ ........ · ..,.__ ;_ --~ ... . t:,, i~,11-.v:_ 

<i.~.4 . fomanda T - ,. lnu c flow of <'XC<:ution". ronnatul comcnz'i t•stP­

urmă'mul: 

.T [ <adinf> ] [.<nbt1 > J.<CH> 

h, ('.dl'C': 

<ad.ii f'> - adre!c:a de început a secven1,ei de progra1u de trasat 
<P.btr > - număr to la! de instrucţiuni de trasat (max. 4 cifre hexa) 

Comanda T permite execuţ;a monitorizată pas cu pas (inslrucţiu1 ,P cu 
i , . u '. une) a unei secvenţe ele program în cod obiect stocată în men;oria 
RA'-1 sau EPROM. 

Pentru fiecare instrucţit, ne Execl.tată şi trasată , se afişrnză la eonsolă 
i nfor a aţiile următoare : 

XXX. CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 

Se mnifirnţiilc fiecărui cîmp sînt identice cu cele din linia sursă '1slată. 
d<' comanda de deza~ambl2rc. Adresa XXXX reprezintă adresa absoluf ă din 
memorie a instru cţiunii cxEcutat e. 

Dată nu se sprcifică nici un parametru, se trasează execuţia unei singure 
instrncj iuni, a cărei adresă se ?ăscşte în locaţia USERPC din zona de vanahile 
moni':or (Y. cap. 5) . Con\jnutul acestei locaţ ii este completat de funcţia C, cu 
punct de întrerupere şi 1 cpn:zintă adresa instrncliunii la care s-a oprit exrcu­
!ia programului utilizator prin comanda G. 

Dacă se specifică parametrul <nbtr > se Ya trasa numărul dat de in.,,rur­
ţiu 11; . încep înd cu adresa sus-rnenţionată. 

Dacă parametrul <adinf> este prezent, se Ya trasa execuţia uneia sau 
mai multor instrucţiuni (funcţie de valoarea <nbtr>). 

Menţionăm că în acest caz, adresa <adinf > trebuie să specifice un în­
ceput corect de instrucţiune, altfel rezultatul trasării este lipsit de sens. 

După trasarea executiei numărului dat de instrucţiuni, se revine în mmti­
tor. utilizatorul putînd să examineze şi să modifice conţ;outul registrelor prin 
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comanda X, să afişeze şi să modifice conţinutul zonelor de memorie · prelucrate 
în secvenţa trasată prin comenzile D şi S etc. 

Un program executabil stocat în memoria RAM poate fi la ns'lt în exf•­
cuţie pînă la o anumită adresă prin comanda G cu punct de întrei t.perc·, apoi 
poate: fi executat pas cu pas prin comenzi T în secvenţele suspectate a fi erun:cite. 
Procesul de testare şi punue la punct prin utilizarea combinată a come 111:ilor 
G, T, S şi X rcpn.zin1ă rrodul cd mai eficient de aducere a urnii progr.,m la 
paraa-,2lrii funcţionali pruiectaţi. 

Un program executabil :.locai în memoria EPROM poate fi lansai în 
execuţie prin comanda G, dar nu poale fi intre1 upt decît prin apăsa!'fa tastei 
INT (întrerupere nemascabilă). Din acest motiy, trasarea execuţir1 unui aslfel 
de program se , a tfcch,a exclusiv cu comanda T, prima lansare fiind de forma 
T <adresă>, unde <adresă> reprezintă adresa primei iustrucţiuni din sec­
venţa de trasat aflată în memoria EPROM. Vor urma apoi comeuzi T(CR) 
sucusi, e, neputîndn-se ,,, ita porţiuni deja testate prin comenz· eh tip G. Şi 
î.c acest ra7 !>e pol utiliz., ronwnzile X, S sau D iulre două la!lsări 5ucc,·sive 
alt- rnmtnzii dr tiasare. 

6.~.5. Comanda Q - ,,reloc-ute and link 0l1jeH modules". Forrnatul rou l'i'Zii 
este următorul : 

.Q<adinf> [ <adsuµ> J <CR> 

Ic cai e: 

<adinf> - adrc:sa eh! la care Vll fi t•:,..ccutabil modulul obiect absolut creat 
<iidsup> - adresa de înce1~vt a n1odul11Iui 0bird relocabil. 

Comanda Q 1anseazi1 în executk edilorul c:c le!:'ătm: rezident LTIR-Z80, 
can· pennite crearea unui modul ob,iect absolut (program executabil), po"nind 
dr la unul sau mai multe module obirct relocal,1k, ohtir.:uLP prin asaml:lări 
separa-:.<' de fişiere sursă . 

Sl· oferă a!>tfel posiLilitatrn dez, oltării şi tesliiri1 mcdufare a aplicaţiilor: 
un p, ogiarn dr dimen:.iu ni n,a1 i roate 1 i concepui· SLb form:1 unui Sft de mc,dule 
sună de dimensiuni 1 e!n.tiY rrduse, tesi atc separat şi integrn-i-r intr-un „rnrsur 
modul obitct dup3 faza de purnre la punct a fiecărma. C;dul de dcl\0!1arc­
l.est,ffi: a unei aplicaţii dale poate fi scurtat astfel în mod semnificativ. 

Rt,Jocarea modulelor obiect se I xecută relatiY la adresa <adi!"l > ; codul 
vbi, ,..t 1elocat \'a fi executabil în spaţiul de aclrt>se [adinf-(adinf + sumă 
lun~(mi module obiect)]. 

Dacă parametrul <adsup> este specificat, lditorul LRR-Z8() va l'f· :tua 
nunw, opc raţia de relocare a unui sinbur modul obiect, incărcat în pre11abil 
la aclrc~a <~dsup>. La sfîrşitul relcd•rii, se urnl e mesajul: 

OBJ.CODE : XXXX,. YYYY 

ln care: 

XXXX - adresa de început a moclnlului obiect absolut genrrat (coincide 
cu <adsup>) 

YYYY - adresa dt sfî1 şit a modulului obiec.t absolut generat. 
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Pentru a putea fi executat, modulul obiect va fi Lransferat printr-o co­
mandă de tip M (Move Memory) la adresa pentru care s-a cerut relocarea (adresa 
<adinf>). Din punctul de vedere al editorului de legături, adresele <adin[> 
şi <adsup > pot fi identice sau diferite ; prima semnifică modificarea 
corespunzătoare a cîmpurilor de adrese pe 16 biţi din codul obiect relocabil, 
iar cea de-a doua semnifică adresa unde se află codul obiect de relocat. 

Fiind tratat un singur modul relocabil, după relocare acesta rămîne 
în acelaşi spaţiu de memorie, modificîndu-se doar conţinutul său. Dacă <adinf> 
= <adsup >, modulul obiect absolut poate fi executat de la această adresă , 
fără a mai fi transferat în altă zonă de memorie• 

Dacă parametrul <adsup> este absent, editorul de legăluri Ya efect ua 
atît operaţia de relocare, cît şi cea de linkeditare pentru un număr oarecare 
de module obiect relocabile, stocate sub formă de fişiere pe casetă magnetică . 

Se efectuează mai întîi operaţia de încărcare a fişierelor solicilîndu-se 
numele fiecărui fişier (un fişier reprezentînd un modul obiect relocabil. salvat 
pe casetă după o operaţie de asamblare text sursă) prin mesajul: 

FN : XXXX(CR) 

Încărcarea fişierelor se face începind de la adresa fixă 8100H; numărul 
maxim de fişiere încărcabile este limitat doar de spaţiul de memorie RAM 
disponibil. 

Pentru fiecare fişier, se solicită numele acestuia ; dacă se răspunde (CR), 
editorul consideră terminată încărcarea de fişiere şi începe operaţia de relo­
care-linkeditare a modulelor încărcate. 

Primul modul va fi relocat relativ la adresa <adinf >; următorul modul 
va fi relocat relativ la adresa (adinf + lungime) modul precedent. 

Se efectuează astfel concatenarea tuturor modulelor relocabile într-un 
singur modul absolut, executabil în spaţiul de adrese [adinf-(adinf + suma 
lungimilor tuturor modulelor)]. 

După relocare, se execută operaţia de linkeditare, rezolvînd referinţele 
externe din cadrul fiecărui modul. Sfirşitul linkeditării este rn'.lrcat de apari­
ţia m sajului : 

OBJ.CODE : XXXX YYYY 
în care 
XXXX - adresa început modul obiect absoluL 6 enerat (întotdeauna 8100tt) 
YYYY - adresă sfîrşit modul obiect absolut generat 

In cadrul op~raţiei de linkeditarc pot apare mesaiele 
a) DOUBLE DEF' S 
Simbol 1 
Simbol 2 

Simbol n 

Mesajnl afişează lista simbolurilor globale dublu definite (acelaşi nume 
de simbol apare în două directive ENTRY) 
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b) UNRESOLVED REF' S 

simbol 1 
simbol 2 

simbol n 

lU 

Mesajul afişează lista referinţelor externe nerezolvate (simbolurile dim 
listă nu apar în nici o directivă ENTRY) 

c) F ABORT 

Mesajul semnifică umplerea tabelei de simboluri globale şi referint,G 
el.."terne. Procesul de linkeditare este abandonat ; se revine în monitor în stai·ea 
de aşteptare comenzi. 

Modulul obiect absolut obţinut după relocare-linkeditare va fi transfera\ 
la adresa <adinf> pentru a putea fi executat. Dacă la lansarea comenzii s-a 
spe~ificat <adinf > =8100H, transferul nu mai este necesar. 

Restrieţii ale editorului de legături LRR-Z80 

Versiunea ac tuală a editorului de legături LRR-Z80 prezintă următoa­
rele restricţii : 

1) relocarea modulelor se face la nivel de pagină de memorie (multiplll 
de 256 de octeţi) ; acesta implică : 

- adresele <adinf > şi <adsup > vor fi multiplu de 256 (100H), în cu 
contrar, editorul ia în considerare prima adresă multiplu de 256 ime­
diat superioară. 

- programele obiect obţinute sînt executabile începînd de la adresa 
multiplu de 256. 

- la relocarea mai multor module obiect, între sfîrşitul unui modul 
şi începutul următorului pot apărea spaţii neutilizate de pînă Ia 251 
octeţi. Rezolvarea referinţelor externe este efectuată corect, utiliza­
torul fiind însă avizat că orice cod obiect corespunzător unui modal 
relocabil debutează în mod ului absolut la adresă multiplu de 258, 

2) la încărcarea de pe casetă a fişierelor cu module obiect relocabile na 
se efectuează verificarea depăşirii unei limite superioare de memorie. Utili"'&• 
torul lşi va gestiona în consecinţă spaţiul de memorie RAM di~ponibil. 

li - Mlcrocaloulaw r ul per110nal allitl - YoL I 



Capitolul 7. Sistem~! de operare rezident MA TE 
(Monitor-Asamblor-Text-Editor) 

"1. 1. Generalitlţi 

MATE este un sistem software proiectat pentru a funcţiona pe microcal­
culatorul personal „aMIC". Sistemul conţine un modul monitor, un asamblor 
fi un editor de fişiere. 

Pentru a folosi sistemul MATE sînt necesari 6 Ko de memorie (0000-lîFF). 
llemoria adiţională este necesară pentru a stoca fişierele sursă şi obiect ale 
utilizatorului. 

Comunicaţia între utilizator şi sistemul MATE se realizează prin inter­
mediul tastaturii şi ecranului televizorului. 

Adre11a de iniţializare a sistemului software MATE este 0000. Pentru a 
porni sistemul fără a-l iniţializa se foloseşte adresa 0004. 

T .2. Comenzile modulului monitor 

CI'RL-X - abandonează linia: curentă, 
ENTR - introduce date tn memorie, 
DUMP 
FILE 

EXEC 
ASSM 
LIST 
DELT 
yyyy 

PAGE 
BREK 
PROC 
SAVE 
LOAD 

- afişează conţinutul memuici, 
- creează, distruge, activează un fişier sau afişează informaţii referitoare_u 

un fişier, 
- lansează 1n execuţie un program, 
- asamblează un programi sursă, 
- listează conţinutul unui fişier, 
- şterge linii dintr-un fişier, 
- cheamă editorul de fişier ( 0 ::;; Yj!:s; 9), 
- translatează o pagină deZmemorie,~ 
- poi;iţionează sau şterge puncte de tntrerupere, 
- relansează 1n execuţie un program oprit[ Ia un punct de[tntrerupere. 
- salvează pe casetă magnetică un fişier din memorie, 
- citeşte 1n memorie un fişier de pe casetă:. magnetică. 

Modulul monitor conţine un singur mesaj de eroare ( . .. WHAT? •.. ), 
care indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor uaei 
comenzi. 



Formatul comenzilor modulului monitor 

7.3. Formatul comenzilor modulului monitor 

ENTR AAA (CR) 

195 

Această comandă este folosită pentru a introduce date (în format hexa­
zecimal) în memorie începînd de la adresa AAAA. Introducerea datelor este 
terminată prin/(CR). ExemplL t 

ENTR~) 900 (CR) 
0A 30 FF~F5/(CR) 

DUMP AAAA~~BBBB: (CR: 
Comanda DUMP este folosită pentru a c.1rnmina LOnţinutul locapiJor 

de memorie între adresele AAAA şi BBBB. Afişarea conţinutului memoriei 
se face în format hexazecimal, fiecare linie afişată conţinînd pînă Ia 8 octeţi. 
Dacă parametrul BBBB nu este indicat, numai conţinutul locaţiei AAAA va 

fi afişat. 

FILE/ NAME /,,AAAA (CR) 
Această comandă este folosită pentru a crea un fişier · (în memorie)cii 

aumele NAME şi cu adresa de început AAAA. Dacă mai există în sistem un 
fişier cu numele NAME, modulul monitor va emite mesajul de eroare N() NO. 

----· :uu.-. ·---.. 
FILE/ NAME / (CR) 

1 În urma acestei comenzi fişierul cu· numek NAME dtvine fişierul „curent". 
La orice moment de timp, cel mult unul dintre fişierele create în rndrul siste­
mu1ui MATE poate fi fişierul „curent". 

FILE / N AME / 0 (CR) 
Fişierul cu numele __ NAME este distrus. 

FIT.E (CR) 
Parametrii fi::;îenlui „curent" sînt afi~aţi. Parametr;i unui fişier sînt 

aaesa sa de început şi adresa sa de sfîrşit. 

FIT.ES (CR) 
Parametrii tuturor fişierelor[ existente în sistem sînt '-lfişati. 

LIST N (CR) 
Această comandă este folosită pentru a afişa liniile fişierulm „cu1~nt" 

lncepînd cu linia numărul N. Dacă parametrul N nu este specificat afişarea 
liniilor începe cu linia de început a fişiernlui. Al işarea conţinutului poate fi 
oprită introducînd caracterele C I RL-X. 

DELT L 1 L2 (CR) 
Această comandă este folosită pentru a şterge din fişierul „curent" liniile 

L 1 pînă la L2, inclusiv. Dacă parametrul L2 nu este specificat, numai linia 
1.. l este ştearsă. 
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PA GE AAAA BBBB (CR) 
Această comandă esle folosită pentru a translata conţinutul pagil'lii de 

memorie cu adresa de început AAAA (25G de octeţi) în pagina de memorie 
cu adresa de început BBBB. 

BREK AAAA (CR) 
Această comandă poziţionează un punct de întrerupere (break point) 

la adresa AAAA. Cînd execuţia programului ajunge la adresa AAAA, punctul 
de întrerupere este şters, toate registrele sînt salvate şi se emite mesajul „AAAA 
BREAK". Apoi, controlul este cedat modulului monitor. Registrele sînt salvate 
ln următoarele locaţii (şi deci conţinutul lor poate fi examinat şi modificat 
folosind comenzile DUMP şi respectiv ENTR): 

1000 PSW 100G SP (low) 
1001 A 1007 SP (high) 
1002 € 1008 L 
1003 B 1009 H 
1004 E 100A PC (low) 
1005 D 100B PC (high) 

Restricţii t 

(1) Se pot poziţiona simultan maximum 8 puncte de tntrerupere 
(2) Puncte de lnlrerupere nu pot fi poziţionate Intre adresele O O O 0-0 04 0, 

Dacă parametrul AAAA nu este specificat, Loate punctele de întrerupere 
deja poziţionate sînt şterse. 

PROC AAAA (CR) 
Această comandă este folosită pentru a relansa în execuţie un program 

de la un punrt de întrerupere. Toate registrele sînt refăcute şi execuţia progra­
mului continuă de la locaţia AAAA. Dacă parametrul AAAA nu este specificat 
execuţia continuă de la ~adresa conţinută în registrul PC. 

ASSM AAAA BBBB (CR) 7 1 :1 
Programul sursă conţinut în fişierul „curent" este asamblat de către 

asamblorul rezident. Asamblarea se efectuează asignînd adrese în codul obiect 
începînd cu adresa AAAA. In pasul al doilea, codul obiect este plasat în memorie 
lncepînd de la adFesa BBBB. Dacă parametrul BBBB nu este specificat, st, 

presupune că BBBB=AAAA. Pe parcursul asamblării se produce un listing 
complet. 

ASSME AAAA BBBB (CR) 
Comanda ASSllE funcţionează analog cu comanda ASS'.\f eu excepţia 

faptului că nu se produce un listing complet, ci se afişează numai liniile progr«­
mului sursă conţinînd erori. 

7.4. Editorul de fişiere 

Fişierele pe care utilizatorul le poate crea în memoria principală slnt 
organizate pe linii. Fiecare linie 21. unui fişier este identificată printr-un număr 
de linie N, unde 0000 ~ N ~ 9999 (zecimal). Editorul de fişiere permita îneăl·-
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carea informaţiei (liniilor) ÎR fişiere precum şi modificarea conţinutului (liniilor) 
fişierelor. Editorul de fişiere acţionează întotdeauna asupra fişierului „curent". 

Pe măsură ce utilizatorul introduce linii de la echipamentul periferic 
de intrare, editorul plasează liniile respectiv în spaţiul de memorie al fişierului 
.curent" în ordinea indicată de numerele de linii corespunzătoare. Rearanjarea 
liniilor în fişiere în ordinea crescătoare a numerelor de linii este efectuată în 
mod automat de modulul editor. In cazul în care utilizatorul introduce o linie 
cu numărul N', unde N' este numărul unei linii deja existente în fişier, noua 
linie N' va înlocui vechea linie N'. 

Editorul nu asignează în mod automat numere de linii . Utilizatorul tre­
buie să introducă mai întîi numărul liniei urmat apoi de conţinutul liniei 
respective. Numerele de linie valide trebuie să conţină 4 cifre zecimale. Iatro­
ducerea unei linii este terminată prin caracterul (CR) . O linie poate conţine 
cel mult 80 de caractere. 

'I .5. Asamblorul 

Asamblorul acţionează asupra fişierului „curent". Con\inutul liniilor 
fişierului „curent" este translatat în cod obiect. Al doilea caracter care urmează 
numărului liniei este considerat drept primul caracter al codului sursă . ln 
consecinţă, caracterul imediat următor numărul ui liniei trebuie să fie în mod 
aormal un blanc. Numerele liniilnr nu sînt procesate de către, asamblor dar sînt 
reproduse în listing. 

7.5.1. Instrncţiunilc limhnjuh-1i de asamblare. Instrucţiunile limbajului 
de asamblare sînt fie instrucţiuni maşină ale microcalculatorului „aM.IC" sub 
f ormă simbolică *, fie psc udoinstrucţiuni . Structura unei instrncţiuni este : 
- ~-~, ....... ..i.~~~~--.0-~ -.;.;.. ... ~ ~~--~-- - -

. NUME[ OPERATIE OPERAND( COMENTARIU' _, :i._ ti:f 
r,._ _ _ .: ..,Cîmp~l~~.--începe- în po;iţlâ"1 a: co~fiifuC~i. 
Simbolul plasat în cîmpul numelui poate conţine oricîte caractere dar numai 
primele 5 caractere sînt folosite în tabela de sirnboli a asamblorului. Numele 
trebuie să înceapă cu un caracter alfabetic şi nu poate conţine raractere speciale. 

Cîmpul operaţiei conţine codul mnemonic al unei instrucţiuni maşină 
uu codul unei pseudooperaţii. 

Cîmpul operandului conţine parametrii aferenţi operaţiei spt>cificate în 
c lmpul operaţiei. Două argumente sînt separate printr-o virgulă.f : ; ,. 

Exemplu : 1· I ~ t. i ~ 
1\ 1-~._e .. -•~ţ~~-->T,~-- - - , , 

0015 ET1 MOV M,B ; COMF.NTARIU 0030 CALL ET1 .1, ,; 

0020 ; COMENTARIU 1:..- tt, ~ u f] 0035 ET2 ADI 8+6-4] 
JT: 0025 . JMP ET2.w 11- ri: i.,_F ... it'.-.1: ~ 0040 Mov A,BJ 
~ ,~~fi: , .&;.· . ~ . '. :,.... •• , •~ • , v·. ;--;v,R- i;A 

Cîmpurile- sînt separate prin- unul sau'" mai multe blancuri. - , . • 
Cîmpul comentariului este reprodus în listing fără a fi ptocesat. Liniile 

de comentariu încep cu caracterul ; în poziţia 1 a codului sursă. Comentariul 

• Simboluri mnemonice ale limbajului de asamblare 8 08 0. 
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instrucţiunilor individuale este precedat de asemenea de caracterul ; (vezi 
exemplele 0015 şi 0020). 

7.5.2. Nume simbolice. Pentru a asigna un nume simbolic unei instruc­
ţiuni, se plasează un simbol în cîmpul numelui. În caz contrar, utilizatorul pla­
sează două sau mai multe blancuri în urma numărului liniei respective. Daci 
un nume este ataşat unei instrucţiuni, asamblorul asignează simbolului respec­
tiv valoarea curentă a contorului de locaţii. Singura excepţie la această regulă 
o constituie pseudoinstrucţiunea EQU. în acest caz, simbolul din cîmpul nu­
melui i se asignează valoarea conţinută în cîmpul operandului. Exemplu : 

. 0030ET EQU 170 j l ~~: ,. 
I~ ;J-"ţ ,-•~"'!'"' - - - w' •~ ~ 

Simbolii sînt definiţi atunci cînd apar în cîmpul numelui. Orice simbol 
defrait poate fi utilizat ca argument simbolic în cîmpul operandului (vezi exe~ 
piele 0015, 0025, 0030, 0035). 

În afara simbolilor definiţi de către utilizator, asamblorul recunoaşte un 
set de simboli rezervaţi, a căror valoare este predeterminată. Aceşti simboli 
nu pot fi utilizaţi decît în cîmpul operandului. Simbolii rezervaţi sînt (valoarea 
corespunzătoare este indicată în paranteză) : 

A - acumulatorul (7) H - registrul H (4) 
B - registrul B (O) L - registrul L (5) 
C _ registrul C (l) M - memoria (locaţia indicatl de conţinutul 

registrelor H şi L) (6) 
D - registrul D (2) P - Program Status Word (6) 
E - registrul E (3) S - Indicatorul stivei (I) 

În cîmpul operandului mai poate apărea şi simbolul special $ a cărui 
valoare se modifică pe măsură ce asamblarea programului sursă progresează. 
Simbolul $ este întotdeauna echivalent cu valoarea contorului de locaţii 
după asamblarea instrucţiunii curente. 

JMP 
MOV 
LDA 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 

Exemple: 

$ 
A,B 
$+5] 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

; implică salt la locaţia plasată după instrucţiunea 
; curentă, adică la instrucţiunea MOV A,B. 
; implică incărcarea datei plasate tn a cincea locaţie 
; după instrucţiunea curent!. In cazul de faţli, aceasU 
; dată are valoarea 5. 

7 .5.3. Adresare simbolică relativă. O locaţie particulară poate fi referită 
folosind un simbol definit în program şi un deplasament numeric. Exemplu : 

JMP BEG 
JPE BEG-J,4 
CC SUB 
CALL $+(8 

BEG MOV A,B 
HLT 
MVI C,'B' ; AICI 'B' ESTE CONSTANTA ASCII 
INR B 
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Instrucţiunea~JPE BEG+4 se referă la instrucţiunea INR B. BEG-f,4 
tnseamnă adresa BEG plus 4 octeţi. 

7 .5.4. Constante. Asamblorul permite utilizatorului să folosească numere 
pozitive sau negative direct într-o instrucţiune. Numerele respective vor fi 
considerate drept constante zecimale. Orice număr fără semn este considerat 
pozitiv. Constante zecimale pot de asemenea fi definite folosind indicatorul 
D ia urma valorii numerice respective. 

Constante hexazecimale pot fi definite folosind indicatorul H tn urma 
unei valori numerice (de exemplu + 10H, 3AH, 10H, 0F4H). O constantă 
hexazecimală nu poate începe cu simbolii A-F. In acest caz constanta trebui• 
să fie precedată de cifra 0. 

Constante ASCII pot fi definite plasînd un apostrof înaintea şi în urma 
caractereloî ASCII respective, de exemplu 'C' sau 'CC'. 

7 .5.5. Expresii. O expresie reprezintă o secvenţă conţintnd unul sau mai 
mulţi simboli, constante sau alte expresii separate prin operatorii aritmetici 
+ sau -. Exemple: 

PAM+3 
ISAB-'A'+52 
1.00P+32H-5 

Expresiile sînt caloulate folosind 16 biţi, tn aritmetica modulo 65536. 
Orice valoare în afara acestui domeniu va rezulta într-o eroare de asamblare. 

7 .5.6. Pseudo instrucţiuni 

ORG 
Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este : 
etichetă ORG expresie 

unde eticheta este opţională dar în cazul în care este prezentă va fi echivalati 
cu valoarea expresiei specificate. fi -.,f~i · " {/_Q 
i ' L . 

. [END ,. j E "' ~- = ~· ~ ·~ . W►;:.tlL~-.. ___ fi 
~ Pseudoinstrucţiunea END indică asamblorului sfîrşitul codului sursl. 
Această pseudoinstrucţiune este opţională deoarece asamblorul detectead 
oricum )fîrşitul fişierului din care este preluat codul sunll.. 

EQU 
Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este : 
etichetă EQU expresie 

unde eticheta reprezintă un simbol căruia i se va]asigna valoarea expresiei 
specificate în ctmpul operandului. 

DS 
Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este : 
etichetă[D S expresie 
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Pseudoinstrucţiunea DS va forţa asamblorul să avanseze contorul de lc,oaţii 
eu valoar~a expresiei specificate. 

DB 
Formatul pseudoinstrucţiunii„ DB este : 
etichetă DB expresie 
Această pseudoinstrucţiune este folosită pentru a rezerva un octet de---; 

aorie. Valoarea expresiei din cimpul operandului va fi introdusă in octetul 
r-,ectiv. 

DW 
Această pseudoinstrucţiune este folosită pentru a rezerva doi octeţi de 

aemorie. Formatul pseudoinstrucţiunii DW este similar cu cel al pseudoinstruc­
tfuilii DB. Valoarea expresiei specificate va fi plasată ia cei doi octeţi rezervaţi. 

7 .5.7. Erori de asamblare. Urmlltorii indicatori sînt folosiţi de asambloF 
pentru a marca detectarea unei erori în cadrul unei instrucţiuni sursă : 

o Cod de operaţie eronat 
I, Etichetă eronată, 

D Etichetă dublu deflnltll, 
)I Etlchetll absentă, 
V Valoare eronată, 
u Simbol nedefinit, 
Iii Eroare de slntaxl!, 
R Registru eronat, 
A Argument eronat, 

7.5.8. Salvarea programelor. Sistemul de software MATE conţine o co­
„ndă pentru salvarea programelor pe casetă magnetică. Sintaxa acestei 
Hmenzi este : - ~ 

SAVE AAAA BBBB (CR) J 

Utilizînd această comandă, întreaga zonă de memorie cuprinsa tntre 
adresele AAAA şi BBBB este înscrisă pe suport magnetic. In acest fel se pot 
aalva atît fişiere sursă cît şi fişiere obiect. 

7 .5.9. Citirea programelor în memorie de pe caseta magnetică. Această 
•peraţie se execută utilizînd comanda LOAD cu sintaxa : 

LOAD (C:R) 

T.fi. Exemple de folosire a comenzilor MATE 

ENTR 6800 
AB flC FF 02 4D 91/ 

DUMP 6800 6805 
AB C,C FF 02 ·'D 91 



Exemple de folosire a comenzilor MATE 

DUMP 680f} 687F 

AB 0C FF 02 4D 91 4C 58 
30 20 20 4D 56 49 20.:120 
30 32 35 20 -13 43 3A 20 
33 30 20 20 -13 41 4C l 4C 
3 0 3 0 34 3 0 20 20 -13 ~.41 
12 30 30 35 30 20 20 43 
31 0D 12 30 30 36 30 20 
55 54 31 0D 12 30 30 37 
2 0 4F 55 54 31 0D 10 30 
2 0 20 20 43 43 0D 0B 30 
0D 13 3 0 31 30 30 20 4F 
48 20 50 0D 0F 30 32 30 
31 48 0D 10 30 33 30 30 
3 0 48 0D 11 30 33 35 30 
55 54 31 0D 0E 30 34 30 
" 0 0D 10 30 53 30 30 20 

PAGE 6800 6900 

DUMP 6900 697F 
AB 0C FF 02 4D 91 4C 58 
3 0 20 20 4D 56 49 20 20 
3 0 32 35 20 43 43 3A 20 
33 30202043 41 4C 4C 
30 30 34 30 20 20 43 41 
12 30 30 35 30 20 20 43 
31 0D 12 30 30 36 30 30 
55 54 31 0D 12 30 30 37 
2 0 4F 55 54 31 0D 10 30 
2 0 20 20 43 43 0D 0B 30 
0D 13 30 31 30 30 20 4F 
48 20 50 0D 0F 30 32 30 
31 48 0D 10 30 33 30 30 
30 48 0D 11 30 33 35 3 0 
55 54 31 0D 0E 30 
5 0 0D 10 30 35 

F ILE /A/ 6800 
A 6800 68(:)0 

"' lLE /A/ 6900 
,~O NO 

F ILE /B/ 6900 
B 6900 G900 

F ILE 
B 6900 6900 

F ILES 
B 69!:Hl 6900 
A 6800 6800 

F ILE /B/ 0 

F' ILES 
A 6800 6800 

FILE /A/ 
A 6800 6800 

30 
34 30 
3f 20 

20~ 

!' 

" .• 
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EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS lN FIŞIERUL CURENT 
MVI A,0 
MVI B,0 
MVI A,1 
MVI B,2 
MVI A,3 
MVI B,4 
HLT 

DELT_ 0060] 0fl70 

LIST 
0010 ; 
0020 
0030 
0040 
0050 
0080 

EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS 1N FIŞIERUL CURENT 
MVI A,0 ..._. 
MVI B,v 
MVI A,1 
MVI B,2 
HLT 

r' I AssM_6A00 .J 
~ 

6A00 

6A00 3E00 
6Aq)2 0600 
6A04 3E01 
6.A06 0602 
6A08 76 

BREK 6A04 
BREK 6A08 

EXEC 6A00 

8A04BREAK 

OUMP 6000 6fH>B 

0010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS tN FIŞIERUL 
; CURENT 

002f) MVI A,0 
0030 MVI B,0 
0040 MVI A,1 
0050 MVI B,2 
0080 HLT 

~ 00~00..:00 oa.: e2 Bt) 10 00 1A f4 1A 

PROC 
6A08BREAK 

DUMP 600tt 6tt,B 
12 01· 00.~ 02 Bf 10 01 1A 08 1A 

•BREK 6A04 
BREK 6Af8 

EXEC 6Af)0 

6A04BREAK 

DUMP 6900 6JfB 
·12 00 00 00 DB 02 B·f 10 t)f 94 1A 

PROC GAf6 
·IA08BREAK 

DUMP 60ft IUB 
t2 f f # ~ ... DB :,f2 Jilf t ,:: H 1A f8 1A 
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7. 7. Repertoriul de instrucţiuni al microprocesorului 8!ll80 

lntruclt MATE dispune de un asamblor pentru repertoriul de Instrucţiuni al micropro­
cesorului 8 08 O. tn cele ce urmează se va face o scurtă prezentare a acestor instrucţiuni cu mne­
monicele acceptate de asamblor şi cu efectul lor asupra indicatorilor de condiţii. De asemenea, 
vor fi pre1.entate tn paralel şi instrucţiunile corespunzătoare din repertoriul de instrucţiuni 
al microprocesorului Z8 0. Versiunea Z8 0 este indicată tn paranteze unghiulare. 

Literele A, B, C, D, E, H, L şi SP reprezintă notaţiile standard pentru registrele micro­
procesorului 8 08 0- Simbolurile BC, DE şi HL specifică perechile de registre corespunzătoare. 
Următoarele simboluri slnt folosite pentru parametrii generali l 

r,r2 - registru de 8 biţi din UCP, 
n - o constantă reprezenttnd un octet 
nn - o constantă reprezenttnd dol octeţi 

Indicatorii deJcondiţil • au următoarele simboluri şi semnlfleaţU 1 

~ - transport, 
H - transport/lmprumut Intre cele două tetrade ale rezultatului, 
N - adunare/scădere 
P /0 - paritate/depăşire 
S -semn 
Z -zero 

Pentru mnemonicele Z8 0, Indicatorii celulelor de memorie sau adresele de 1/E slnt 
cuprinse tntre paranteze : 

1. ACI n <ADC A,n> 

Adună constanta n cu acumulatorul şi cu indicatorul de transport. Rezliltatul este pla-
sat tn acumulator. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi : N 

2. ADC M <ADC A,(HL)> 

Adună octetul de memorie indicat de perechea HL cu acumulatorul şi cu indicatorul 
de transport. Rezultatul este plasat tn acumulator. 

Indicatori afectaţi ; C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

3. ADC r <ADC A,r> 

Adună registrul r cu acumulatorul şi cu indicatorul de transport. Rezultatul este plasat 
tn acumulator. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi : N 

.f. ADO M <ADO A,(HL)> 

Aduni!. octetul din memorie indicat de perechea HL cu acumulatorul. Rezultatul rămtna 
ln acumulator. 

Indicatori afectaţi I C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi I N 

3, ADD r <ADO A,r> 

Adună regh;trul r eu acumulatorul. Rezultatul rămlne ln acumulator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi I N 

• De reţinut că maşina ftzlcă este pn,cesorul Z8f, 1n •ni mlcrecalculatorulul aMIC. 
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C. ADI n <ADD A,n> 

Adună constanta n la acumulator. Rezultatul este păstrat 1n acumulatorul A. 
Indicatori afectaţi I C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi I N 

7. ANA N <AND (HL)> 

Produsul logic Intre acumulator şi octetul din memorie specificat de perechea HL. 
Rezultatul este pilstrat 1n acumulatorul A. 

8. ANA r <AND r> 

Produsul logic Intre acumulator ,1 registrul r. Rezultatul este păstrat 1n acumulator 
lnstmcţiunea ANA A se foloseşte pentru testarea indicatorilor de paritate, semn fl l'Ulll-

tat zero! deoarece valoarea conţinută 1n acumulatorul A nu se modifică. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori anulaţi : C, N 
Indicatori poziţionaţi ln unu c H 

9. ANI n <AND n> 

Efectuează produsul legic Intre conţinutul acumulatorului şi octetul n prezent bt ln­
■trucţlune. Rezultatul rămlne ln acumulatorul A. Instrucţiunea poate fi utilizată pentru a ••li.la 
H lectlv biţi din acumulatorul A. Astfel, in strucţ 1unea ANI FEH va anula bitul 0. 
- Indicatori afectaţi; P, S, Z 

Indicatori anulaţi : C, N 
Indicatori poziţionaţi 1n unu I H 

e- 10. CALL nn/, <CALL nn> l 

Chemare necondi\ionată de subrutlna de la adresa nn. Adresa lnstrucţ.funll urml taarw 
este plasată tn stivă, de unde este extrasă la revenirea din subrutlnă. 

Indicatori afectaţi : nici unul.fil [d 
11. CC nn <CALL C, nn> 

CM nn <CALL M, nn> 
CNC mi <CALL NC,nn> 
CNZ nn <CALL NZ,nn> 
CP nn <CALL P,nn> 
CPE nn < CALL PE,nn > 
CPO nn <CALL PO,nn> 
CZ nn <CALL Z,nn> 

Chemări condiţionate de subrutlna de la adresa nn. Adresa lnstructlunU nrmltoarc, 
!!!!._plasau tn stivă. 

Condiţiile slnt următoarele 1 

C Indicatorul de transport poziţionat ln unu, 
M indicatornl de semn poziţionat 1n unu, 
NC Indicatorul de transport p,.-ziţionat 1n zero, 
P indicatorul de semn poziţionat 1n zero, 
PE indicatorul de paritate poziţionat 1n unu, 
PO Indicatorul de paritate poziţionat 1n zero, 
Z Indicatorul de rezultat zero poziţionat 1n unu 

1!. CMA <CPL> 

Complementează acumulatorul (complementul faţă' de' unu). Bitli !'gali cu zero ta■ 
•aloarea unu ~I Invers. : · • ~ li. ,. l ~- ~ l ~ ~_{ !'I, f<.:. ·L .: 

Indicatorii afectaţi I H, N 

13." CMC <CCF> 

Complementează lndlcatornl de transport. Penţru • anala Indicatorul de t:re~ 
■tJ1Ucţlunea CMC se va folosi dupli instrucţiunea STC. 
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Indica tori afectaţ i : C 
Indicatori poziţionaţi tn zero r N 

14. CM M < CP (HL) > 

Compară octetul diu memorie, a cărui adresă este dată de perechea H L, cu acumulatorul. 
1n cazul tu care cele două valori stnt egale, se poziţioneazll tn unu indicatorul de rezultat zero. 
Acest Indicator este poziţionat ln unu, dacă conţin utul acumulatorului est e ma i mic dectt 
-eperandul. 

Indicatori afectaţi : C, H , o;_s, Z 

Indicatori poziţionaţi ln unu I N 

Iii. CMP r <CPr> 

Compară registrul r cu acumulatorul, care joacă rol de operand implicat. lndicatorul 
de rezultat zero este poziţionat tn unu, dacă conţinutul acumulatorului este egal cu cel al regi&­
tntlut r. Dacă conţinutul acumulatorului este mai mlc declt cel al registrului r, indlcatorul 
t111nsportului este pozi\ionat ln unu. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi tn unu; N 

HI. CPI n <CP n> 

Compară constanta n conţinută tn instrucţiune cu acumulatorul. Indicatorul de rei;ultat. 
1:er11 este poziţionat tn unu, dacă constanta n este egală cu conţinutul acumulatorului. lnclicatu­
rul de transport este poziţionat tn unu, dacă conţinutul acumulatorului este mai mic dectt 
con1tanta n. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori 1. e,dţionaţi ln unu I N 

17. DAA <DAA> 

Ajustare zecimală a acumulatorului. 
Această instrucţiune este folosită după adunarea numerelor exprimate tn codwJ binar­

uc,imal. Z8@ efectuează corect această operaţie, atlt pentru adunare, cit şi pentru sciideni. 
8 08 O d:1 un rezultat incorect 1n cazul scăderii. 

lndicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 

18. DAD B 
DAD D 
DAD H 
DAD SP 

<ADO 
<ADD 
<ADD 
<ADD 

HL,BC> 
HL,DE> 
HL,HL> 
HL,SP> 

Adună registrul dublu specificat, la registrul HL. Rezultatul este plasat ln HL. Aceast:.. 
reprezintă adunarea cu precizie dublă. Indicatorul de transport este poziţionat tn unu daQ 
rezultatul depăşeşte capacitatea de reprezentare pe 16 biţi (dacă apare depăşire). Instrucţiunea 
DAD H efectuează o depla5are spre sttnga a conţinutului perechli HL. Instrucţiunea DAD SP 
permite salvarea unui indicator de stivă. 

LXI 
DAD 
SHLD 

H,0 
SP 
SPVECHI 

; tncarcă perechea HL cu zero 
; deplasează spre sttnga cu un rang SP 
; plasează 1n stivă la adresa SPVECHT conţinutul lui L ,1 
; la adresa SPVECHI+l conţinutul hli H 

lBdicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
lndicatori poziţionaţi 1n zero: N 

IS. DCR ~M <DEC (HL)> 

Decrementează oeletul de memorie specificat de registrul HL. 
lndicatori afectaţi: I-I, O, S, Z 
lndicatori poziţionaţi 1n unu : N 
Indicatori neafectaţi : C 
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20, DCR r <DEC r> 

Decrementează registrul r. In timp ce se execută instrucţiunea JNC buclă, nu mal trebuie 
decrementat registrul după ce a atins valoarea zero, deoarece indicatorul de transport nu este 
Rleotat de această operaţie. 

Indicatori afectaţi :lH,~o.~s.~z 
Indicatori poziţionaţi tn::_unu : N 
Indicatori neafectaţi : •. c 
21.fDCX B <DEC BC> 

iDCX D 1 <DEC DE> I; 
DCX H~ <DEC HL> 
DCX SPi <DEC SP> 

Decrementează registrul dublu Indicat. Intr-un ciclu ce conţine instrucţiunea JNZ ciclu, 
llU trebuie să se tncerce decrementarea la zero a registrului dublu indicat, deoarece Indicatoru 
nu slnt afectaţi. Se poate deplasa un octet din registrul dublu ln acumulatorul A, pentru a H 
efectua operaţia logică OR cu celălalt octet : 

UPETA1 

MOV A,C 
ORA B 
JNZ REPETA 

Indicatori afecta ţi : nici unui 

22, DI <DI> 

Dezactivează cererea de lntrerupere. 

23. EI <EI> 
Activează cererea de tntrerupere 

:u.- HLT <HALT> ~ 

Suspendă funcţionarea UCP ptnă la apariţia unui semnal RESE1 sau de !ntrerupen 

25. IN n < IN A,(n) > 
Transferă tn acumulatorul Ai octetui de:_1a; port11ll:cu::adresa n. 
Indicatori afectaţi 1t nici unul 

26. INR M <INC (HL)> 

Incrementează octetul din memorie cu adresa specificată 1n perechea HL, 
Indicatori afectaţi a H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi tn unu I N 
Indicatori neafectaţi I C · 

27. INR r <INC r> 

Incrementează registrul r. In timp ce se execută un ciclu ce conţine instrucţiunea JNC 
clc:ln, nu trebuie incrementat un registru peste valoarea zero, deoarece indicatorul de transport 
an va fi afectat. 

Indicatori afectaţi 1 H, O, s; Z 

Indicatori poziţionaţi ln unu : N 
Indicatori neafectaţi : C 

!8. INX B 
INX D 
INX H 
INX SP 

<INC BC> 
<INC DE> 
<INC HL> 
<INC SP> 

Incrementează-registrul dublu specificat. 
bldicatori afectaţi I nici unul 
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<JP nn> 

Transfer necondiţionat al comenzii la adresa nn. 
Indicatori afectaţi : nici unul 

30. JG nn <JP C,nn> 
JM nn 
JNC nn 
JNZ nn 
JP nn 
JPE nn 
JPO nn 
JZ Ji nn 

<JP M,nn> 
<JP NC,nn> 
<JP NZ,nn> 
<JP P,nn> 
<JP PE,nn> 
<JP PO,nn> 
<JP ~ Z,nn> 

Transfer condiţionat al comenzii la adresa nn unde condiţUle slnt următoarele 1 

C indicatorul de transport poziţionat tn unu, 
M indicatorul de semn poziţionat 111 unu, 
NC Indicatorul de semn poziţionat tn zero, 
NZ indicatorul de rezultat zero poziţionat tn zero, 
P indicatorul de semn poziţionat tn zero, 
PE indicatorul de paritate poziţionat tn unu, 
PO indicatorul de paritate este poziţionat tn zero, 
Z indicatorul de rezultat zero este poziţionat tn unu, 

<LD A,(nn)> 

Incarcă acumulatorul A cu octetwi:din[memorie_ de la adresa nn 

32. LDAXfiB .J <LD A,(BC)> 

[LDAX DJ <LD: A,(DE)> 

207 

Incarcă acumulatorul A cu octetul din memorie, de la adresa specificată de perechile 
dt registre BC sau DE. 

33.!_LHLD nn <LD HL,(nn)> 

Incarcă registrul L cu octetul din memorie de la adresa nn, iar registrul H cu octet.al 
de la adresa nn+1. 

34. LXI B,nn] <LD BC,nn> 
LXI D,nn <LD DE,nn> 

~LXI H,nll <LD HL,nn> 
~LXI SP,nn <LD SP,nn> 

lncarcă perechea de registre specificate cu constanta de 16 biţi nn. 

<LD (HL),r> 

Stochează tn memorie octetul din registrul r, la locaţia specUicaU ca adresă 1n perechea 
de registre HL. 

36. MOV r,M <LD r,(HL)> 

lncarcă registrul r cu octetul din memorie, de la adresa specificată de perechea HL. 

37. MOV r,r2 <LD r,r2> 

Transferă conţinutul registrului r2 tn~registrul r. 

38.}MVI M,n <LD (HL),n> 

Transferă operandul imediat n, tn memorie la adresa specificată de perechea~ HL.. 

39. MVI r,n <LD r,n> 

lncarcă registrul r cu operandul imediat n. 
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4f NOP <NOP> 
UCP nu efectuează nicl o operaţie 
Indlcatorl afectaţi I nici unul 

41. ORA M <OR (HL)> 

Efectuează suma logică tntre conţinutul acumulatorului A şi conţinutul celulei de memort• 
apeclflcată de perechea HL. Rezultatul este plasat ln acumulator. 

Indicatori afectaţi I P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero I C, H, N 

42. ORA r <OE r> 

Efectnează suma logică Intre conţinutul acumulatorului A şl conţinutul registrului r. 
Rezultatul este păstrat 1n acumulator. Deoarece Instrucţiunea ORA A nu modifică conţin utul 
lui A, ea poate fi folosită pentru a testa Indicatorii de paritate semn fl rezultat zero. 

Indicatori afectaţi I P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero; C, H, N 

43. ORI n <OR n> 

Efectuează suma logică intre conţinutul acumulatorului ~1 operandul imediat n. Re.zuJ­
tul este plasat tn acumulator. Instrucţiunea poate fi folosită pentru poziţionarea ln unu a unor 

biţi anumiţi din acumulator. De exemplu I ORI,4 0H va poziţiona bitul 6 ai acumulatoruiul 
tn_unu. 

Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln zero; C, H, N 

-H. OUT n <OUT (n),A> 

Transferă octetul dln acumulatorul A la portul de ieşire cu adresa n. 
Indicatori afectaţi : nici unul 

45. PCHL <JP. (HL)> 

Forţează conţinutul perechii HL tn contorul programulul PC. Astfel, se asigură uu lrana­
rer al comenzii la adresa specificată de perechea HL. 

Indicatori afectaţi i nici unul 

46. POP B 
POP D 
POP H 

<POP BC> 
<POP DE> 
<POP HL> 

Transferă primîi doi octeţi din stiva, 1n perechea de registre specificată : BC, DE, ~ 
Octetul specificat de SP este transferat ln registrul inferior (C, E, L), după care are loc incremen­
tarea indicatorului stivei, SP. 

In continuare octetul specificat de SP este transferat tu registrul superior (B, D, li)! 
<lupii care SP este din nou incrementat. 

Indicatori afectaţi I nici unul. 

<17. _POP ..':..PSWJ <POP AF> 

Transferă primul octet din stivă, indicat de SP, 1n re;:iistrul indicatorilor de con diţii tl 
Incrementează iudicatorul SP. Transferă tu continuare primul octet din stiva 1n acumulatorul 
A, apoi Incrementează indicatorul SP. 

hldicatori afectaţi I ulei unul 

4U:PUSH f B <PUSH BC> 
PUSH D l <PUSH DE> 

.,PUSH HJ <PUSH HL> .J'; 

Plasează Io stivă pere chlle de registre BC, DE, HL. In<llca torul SP este decrementat 
·ii la adresa indicată de el se stochează registrul de rang superior (B, D, H). In continuare SP 
este din nou decrementat memorlndu-se, la adresa astfel obţinută. registrul de rang Inferior 
itla perechea specificată (C, E, L). 

Indicatori afectaţi I Ilici unul. 
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49, PUSH PSW <PUSH AF> 

Stochează acumulatorul şi registrul Indicatorilor de condiţll ln memorie. Se decrementead 
Indicatorul SP şi la adresa specllicatil. de el se stochează acumulatorul A. In continuare se decre­
mentează din nou SP, memorlndu-se, la adresa astfel specificată, registrul Indicatorilor de con­
diţii. 

Indicatori afectaţi : nici unul 

50 .RAL <RLA> 

Instrucţiunea roteşte spre stlnga cu un bit conţinutul acumulatorului, prin intercalarea 
bistabilului indicator de transport Intre bitul 7 şi bitul 0. Bitul 7 se transferă ln bistabilul indi­
cator de transport, 1n timp ce conţinutul acestuia este transferat ln bitul 0 al acumulatorului. 

Indica tor! afecta ţi : C 
Indicatori poziţionaţi 1n zero : H, N 

51. RAR <RRA> 

Instrucţiunea roteşte spre dreapta conţinutul acumulatorului A, pria interl¼tlarea' 
bistabilului de transport Intre bitul 0 şi bitul 7. Bitul @ se transferă 1n bistabilul indicator de 
transport, 1n timp ce conţinutul anterior al acestuia se transferă tn bitul 7. 

Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi ln zero : H, N 

52. RET < RET> 

Revenire din subrutină. Primii doi octeţi din vlrful stivei slnt plasaţi 1n contorul progra­
mului PC. Indicatorul SP este incrementat de două ori. 

53. RC 
RM 
RNC 
RNZ 
RP 
R PE 
R PO 
RZ 

<RET C> 
<RET M> 
<RET NC> 
<RET NZ> 
<RET P> 
<RET PE> 
<RET PO> 
<RET Z> 

Reveniri condiţionale din subrutine. Dacă condiţia specificată este tndcplinită, conţi• 
nutul primelor două celule din stivă este transferat 1n contorul programului. Contorul progra­
mului este incrementat de două ori. 
_. Condiţiile testate stnt următoarele: 

C indicatorul de transport poziţionat 1n unu, 
M indicatorul de semn poziţionat 1n unu, 
NC indicatorul de transport poziţionat tn zero, 
NZ indicatorul de rezultat egal cu zero poziţionat tn zero, 
P indicatorul de semn poziţionat 1n unu, 
PE indicatorul de paritate poziţionat ln unu, 
PO indicatorul de paritate poziţionat tn zero, 
Z indicatorul de rezultat zero poziţionat 1n unu, 

54. RLC <RLCA> 

Instrucţiunea roteşte conţinutul acumulatorului cu un bit spre sttnga. Bitul 7 se transferi, 
etil t,, indicatorul de transport, cit şi 1n bitul 0 al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi tn zero: H, N 

65. RRC < RRCA > 

1.nstrucţiunea rnteşte conţinutul acumulatorului cu un bit spre dreapta: Bitul 0 se trans 
feră altt 1n indicatorul de transport, cit şi ln bitul 7 al acumulatorului. · 

Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi 1n zero I H, N 

1t - Microcalculatorul personal aMIC - voi. I 
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H. RST f) <RST UK> 
RST 1 <RST 98H> 
RST 2 <RST 10H> 
RST 3 <RST 18H> 
RST ◄ <RST 2t)H> 
RST 5 <RST 28H> 
RST 6 <RST 30H> 
RST 7 <RST 38H> 

Instrucţiunile de restart generează chemări de subrutlne la adresele 00H, .. , ,'38H. D• 
•xemplu RST 6 va chema adresa 3 0 hexa. 

11. sBB M .:11uHTTZP' <sBc A,(HL)> 

Din acumulator se scad : octetul din memorie specificat de perechea HL tn conţinutu l 
t11dfo11.torulul ee transport. Rezulta tul este plasat 1n acumulator. 

lndicatori afectaţi : C, H , O, S, Z 
lndicatori poziţionaţi 1n unu : N 

18. SBB r <SJilC A,r> 

Din acumulator se scad : conţinutul registrulu i r tl conţinutul Indicatorului de transport. 
llHnltatul este plasat 1n acumulato·r. 

Indicatori afectaţi l C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln unu I N 
59. SBI n <SBC A,n > 

Din conţinutul acumutatoruhti se scad : operandul imediat n ş i conţinu tul Indicatorului 
ii• transport. Rezultatul rămlne 1n acumulator. 

Indicatori afectaţi I C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n unu : N 

18. SHLD nn <LD (nn),HL> 

Stochează registrul L 1n memorie la adresa nn, iar registrul[ H la adresa nn+ 1. ----11. SPHL <LD SP,HL> I 
lncarcă indicatorul SP cu conţinutul reglatntlul iIL. Această Inst rucţiune se poate folosi ••trw. a extrage clin memorie indicatorul de stiYi salvat 11nterior. 

LHLD n. 
gpµi:_. 

112. STA nn] <LD fnn),A> 

Stochează acumulatorul 1n locaţia de memorie cu adresa nn 

a. STAX J B <LD (BC),A ~ 
!STAX . D Î <LD (DE),A> 

Stochează conţinu tul acumulatorului 1n celula de memorie a cărei adresă este speclficatA 
'11t perechea de registre BC sau DE. 

::': U. STC <SCF> 
Poziţionează tn unu Indicatorul 1n transport. 
lntructt nu existA Instrucţiune echivalentă de poziţionare ln zero a indicatorului, aceasta 

•• poate realiza, fie cu ajutorul instrucţiunii XRA A, fle cu ajutorul perechii de lnstrucţitm l 
ITC ti CMC. 

Indicatori poziţionaţi tn unu : C 
Indicatori poziţionaţi tn zero I H, N 

-~: SUBJ M]' lt <SUB (HL)>1fl 
Scade din acumulator octetul din memorie specificat de perechea HL. Rezultatul este 

piuat tn acumulatu. 
Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n unu : N 
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GG. SUB r <SUB r> 
Scade din acumulatorul A conţinutul registrului r. Rezultatul este plasat ln acumulator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln 11nu : N 

67. SUI n <SUB n> 
Scade operandul imediat n din acumulator. Rezultatul eslti plasat tn acumulator. 
Indicatori afec-tati : C, H, O, S, Z 
Indicatori po,:i\iona\i 111 unu : N 

'8. XCHG <EX DE,HL> 

Interschimb rlc conţinuturi Intre perechile DE şi 1-11,. 
Indicatori afc>c-la\i : nici unul 

61. XRA M <XOR (HL)> 

Execută suma modulo doi (SAU-EXCLCSI\") Intre con\in11lul nwm11la toru lui şi oe-telul 
d1:o memorie specificat de perc>ooea HL. Rezultatul este plasat tn acumulator. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero : C, H, N 

70. XRA r <XOR r> 
Execută suma modulo doi Intre cun\iuntul acumulatornlui şi conţiuutul rPgi~trului r 

Rezultatul este plasat ln acumulator. 
Instrucţiunea XRA A pcrmi1 e anularea conţinutu l ui indi<'atorilor. Ea >t' fo los~te ~I 

pentru anularea imlicatorului de tnunporl. 
Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln Zl'ro : C, H, l5J 
71. XRI n <XOR n> 
Efectuează suma modulo doi Intre conţinutu l acumulatornlul şi operandul Imediat 

• · Rezultatul este plasat 1n acumulator. 
Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori poziţionaţi 1n zero: C, H, N 

72. XTHL <EX ISBi,HL > 
Interschimb Intre con\im;tul ocktalui de memorie Indicat de SP şi con\inutul registrului 

L. De asemenea, interschimb Intre conţinutul octetului de memorie indicat de SP + l şi conţinutul 
regbtnilul H. 

Indicatori afectaţi : nici unul. 
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Monitorul V0.I. Listing sursl 

SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMSLER, V3.0 MODULE PAOE 27 

LOC OBJ 

0780 10 
07BE 08 
07BF 04 
07CO 04 
01c1 oe 
07C2 04 
07C3 04 
07C4 04 
07C5 04 
07C6 oe 
07C7 10 
07C8 28 
07C9 44 
07CA 00 
07CB 00 
07CC 00 
07CD 00 
07CE 00 
07CF 00 
0700 00 
0701 00 
0702 7C 
0703 41204620 
0707 20422043 
0708 20204420 
07DF 45202048 
07E3 204C2020 
07E7 53502020 
07EB 205043 

07F4 
07F4 C3B204 
07F7 C3FC04 
07FA C33602 
07FD C3010I 

0023 
8002 
007F 
0000 
0800 
0020 
0021 
0022 
8000 
AIOO 
AOOO 
AOOO 
AOOI 
A002 
A003 

LINE S0URCE STATEl'IENT 

1061 08 OCH, 4, 4,4,4,0CH I J 

1062 D8 10H,28H,44H.0,0,0 1CARETA 

1063 DB O.O,O,O,O, 7CH 18ARA JOS 

1064 TEXT21 DII 'A F B C DE H L SP PC ' 

1065 ' 1066 1TABELA DE JU!'1P-URI LA ADRESE IMPORTANTE DIN MONITOR 
1(>67 
1068. ORO 7F4H 
1069 POUT1 JMP SRIOM 
1070 RIN, JP'IP LTAPE 
1071 COUT1 JP'IP AFIS 
1072 CIN: JMP KEVIN 
1073 ' 1074 :ECHIVALARI SI REZERVARI DE MEMORIE 
1075 
1076 CWPPI EQU 23H 
1077 AORIN EQU 8002H ;ADRESA INCEPUT ECRAN 
1078 DEL EQU 7FH 
1079 RETUR EQU ODH 
1080 BASIC EQU 800H 
1081 PORTA EQU 20H 
1082 PORTB EQU 21H 
1083 PORTC EQU 22H 
1084 ADREC EQU 8000H ; ADRESA ECRAN 
1085 USESI' EQU OA100H :STIVA UTILIZATOR 
1086 ORO OAOOOH 
1087 RNO: os 1 ;PO INTERI TV 
1088 COL: DS 1 
1089 AFMOD1 os 1 1SCROLL/PAGE 00/ FF 
1090 EINV1 os 1 :VIDEO NORM/INV ECRAN 

15 - Mlcsrocalculatorul personal aMIC - voi. I 
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ANEXA 2. 

Monitor-Asamblor-'l'ext Editor. (MATE). Listing sursă 

ASl'180 1F1,MAlf2. ASM f--1;:JNl\;LP:> 

SFDX-18 8090/&085 l'IACF<O ASSEMBI ER, V3. O MODULE 

LOC OBJ LINE 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0000 (< 

0000 C3J900 .. START: 
0003 C35900 10 
0006 00 li 
0007 00 ,2 
00(18 C350(1D 1.:-t 
000B 00 14 
oo,,c 00 15 
0000 C348(1F 16 
0010 C37Al0 17 
0013 C3EF 11 I!> 
0016 QoilAl 11 19 
0019 212460 2 0 !NITA : 
OOIC Old-'JOl 21 
OO!F AF 2~ 
0020 77 23 INIT2: 
0021 23 ~· 0022 00 25 
0023 C2200C> 26 
0026 05 27 
0021 c22oc,o 28 

29 ; INIT, 
002A 0618 :,o 
002C 210CE-0 31 
002F 77 ~2 INIT3: 
0030 23 33 
0031 05 34 
0032 C22FOO 35 

36 1 INITV 
4000 37 BAZTV 
0035 AF 28 ECLER, 
0036 326E6l 39 
0039 326D61 4 0 
003C 210040 41 
003F 36FF 42 REIA; 
0041 23 43 
0042 7C 44 
0043 FEAO 45 
0045 C23FOO 46 
0023 47 CW55 
0049 3E92 4B 
004A 0323 49 
004C AF 50 
004D 326F61 51 
oo,o 217200 52 
(>053 310461 53 
0056 CD5402 54 

SOURCE STATEMENT 

.. ► llf,.,..~---lt- ... ill:Jt 

• M A T E • 

MONITOR - ASAMI::LOR - TEXT E(ll TOR 
PENTRU MI 1_ RCrCALCULA TORUL PER'30NAL AM IC 

ORO 
~IMP 
JMP 
NOP 
NOP 
,.JNP 
NCIP 
NOP 
,JMP 
,JMP 
JMP 
JMP 
LXI 
LXI 
XRA 
MOV 
INX 
OCR 
,.INZ 
OCR 
JNZ 

ZONA 
MVI 
LXI 
MOV 
!NX 
DCR 
JNZ 

o 
!NITA 
EOR 

BRKP 

SCAN 
AFIS 
LTAPE 
STAPE 
H,FILEO 
B, 160H 
A 
M,A 
H 
C 
INIT2 
B 
INIT2 

BREACKPOINT 
B,NBR;i.3 
H,BRT 
M,A 
H 
B 

; PF;·OGRAMUL DE MONITOR lNCEf-'E LA ADkESA O 
;::,AL T LA ADRESA OE START MONITOR 
;RESTART MONITOR 

; RESTART PUNCT DE INTRERLIPERE 

; CITESTE CARAClER OE LA CONSOLA 
;AFI SEAZA CARACTER LA CONSOLA 
;CITES TE CARACTER OE LA CASETOFON 
;TRIMITE CARACTER LA CASETOFON 
,!NIT IAL! Z(AZA CU O ZONA OE MEMORIE CE CONTI NE 
;ÎNFORMATII DESPRE FISIERELE DIN EVIDENTA $l$1EMULUI 
;ZONA INCEPE LA AOF<ESA FIL60 
; S I ARE b-1.ING I MEA A(.OPER 1 TOARE OE 1 e.OH 

o INITIAL!ZEAZA Cll O ZONA C,E CONTINE INFORMAT li 
; DESPRE BREAr..PO I NT-URI 
,ZONA INCEPE LA ADRESA BRT 
; S I ARE LUNGIMEA NBR•3 

SI !NISC 
EQU 

INIT3 

4000H 
A XRA 

STA 
STA 
LXI 
MVI 
INX 
MOV 
CPI 
JNZ 
EQU 
MVI 
OUT 
XRA 
STA 
LXI 
LXI 
CALL 

COL 
LIN 
H, BAZTV 
M,(IFFH 
H 
A,H 
OAOH 
REIA 
23H 
A,92H 
C'W55 
A 

; INITIALI ZEAZA POINTERI I DE AFl ·,AAE 
; NUMARUL COLOANEI INTRE. O SJ 29 
;NUMARUL LINIEI INTRE O Sl 31 
; STERGE ECRANUL 
oPRIN IN$CR!EREA VALORI! FFH 
; IN JNTREAC•A MEMORIE V[OEO 
;INTRE ADRESELE 4(JO(IH-SFFFH 

;PC!RTUL DE COMANDA PENTRU 8255 
; C~V I NTUL DE COMANDA 
; TRIMITE LA CIRCUITUL >32~'5 

MtAP rVARIABILA MCAP MEMOREAZA POZIT!A TASTE! SHIFT LOCI< 
H,AMON ;AFJSEAZA "MATE" 
SP,AREA+IOO oINITIALIZEAZA INDICATOf;c DE ST IVA 
SCRN 



228 Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursl 

SFOX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 

LOC OBJ 

0059 310461 
005C CDFOOO 
$0:;F C07700 
0062 23 
0063 7E 
0064 FE3A 
0066 OABF04 
0069 CC4CO! 
006C CD050I 
006F C35900 
0072 40415445 
0076 OD 

0077 21IA6I 
J07A 227460 
007[1 1E02 
007F C.OEOOO 
00~~ 78 
0083 >E18 
0035 C28EOO 
0081? CCFOOO 
0038 l.37700 
ot,,:.iE FE:1)0 
0090 C2A900 
0(1•.>J /O 
(1(1c-;4 F-E tA 

0096 CA7700 
c,o,;,9 :'.-<C,00 
0098 ~3 
009C 360 1 
009E 23 
c,o~F 3E6D 
OOAI CCD300 
(l(IA-1 21196) 
00A7 73 
OOAS C-'> 
OOA9 ~L7F 
OOAB C.2!lEOO 
00Af 3ftA 
0080 BO 
OC•l'I CA7FOO 
OOB4 :>B 
00B:I ID 
OOB6 065F 
0088 COE700 
OOBB C3/FOO 
CIOB~ rE20 
OOCO CA7FOO 
OC1C3 FC::58 

LINE SOURCE STATEMENT 

55 : MON !TORUL 
56 EOR1 LXI 
57 CALL 
5S CALL 
59 INX 
60 MOV 
61 CPI 
62 JC 
63 CALL 
64 CALL 
65 ,IMP 
66 AHON: OB 

67 
68 , ----- -

:SUBRUTINA REAC 

SP, AREA+IOO 
CRLF 

;LA INTRAREA IN MOMITOR F;i.RA [NITIALJZARE 
;SE INifIALIZEAZA STIVA 

READ 
H 
A,M 

9"+1 
LINE 

rCJTES"!"E CARACTEf:•E DE LA TASTATURA P[NA LA CR 
: DACA PRIMUL CARACTER IIHROOUS ESTE UFRA 
:SALT LA ADRES A LINE 

VALC ;PREIA PARAMETRII COMENZII 
COMM iIDENTIFICA COMANDA SI SALT LA /\DRESA UNDE SE EXECUTA 
EOR ;REIA CI CLUL 
" MATE' .13 ;MESA,J MONITOR 

69 
70 
71 ,CITESTE PINA LA CR 
72 ; 
73 READ: 
74 
75 
76 NEXT: 
77 
78 
79 
80 
81 
82 ECR: 
9:-, 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 DEL: 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 llSPA: 
104 
105 
106 CHAR: 
107 
108 

LXI 
SHLO 
MVI 
CALL 
MOV 
CPI 
JNZ 
CALL 
,.IMF' 
CPl 
JNZ 
MOV 
CPI 
c!Z 
MVI 
INX 
MVI 
INX 
MVI 
CALL 
LXI 
MOV 
RET 
CPI 
,JNZ 
MVI 
CMP 
,IZ 
DCX 
DCR 
MVI 
CALL 
JMP 
CPJ 
JC 
CPI 

H,IBUF ;ADRESA INCE"PUT BUFFER 
ACCS 
E, 2 ; I NI 1 J AL IZ ARE CONTOR CARACTERE 
INB ; C !TESTE CARACTER 
A,B 
24 
ECR 
CRLF 
READ 
ASCR 
DEL 

;ESTE CTRL/X? 

: CACA OA, RENUNTA LA LINIA CURENTA 
1CITESTE UN RINO NOU 
;ESTE CR? 

A, L : CACA OA S I OACA BUrFER GOL 
JBLIF ANO OFFH ; CIT E.STE. (I NOLIA LIN IE 
REAO 
M, ASCR : INSCRIE CR IN BLIFFER 
H 
M, I 
H 

:SFIRSIT DE LINIE 

A, 11?.UF+83 ANO OFFH ; INTRODUCE BLANCURI PJNA LA SF IRSITUL 
CLER ;ZONEI BUFFER 
H,lllUF-1 ;CONTOR BUFFER LA ADRESA !BUF-I 
M,E 

127 
CHAR 
A, IBIIF 
L 
NEXT 
H 
E 
B,5FH 
OUTB 
NEXT 

NEXT 
" Z" + l 

; ESTE OEL ? 

ANO OFFH ;OACA OA SI DACA BUFFER OOl 
:PREIA URMATORUL CARACTER 

; ACTUAL I 7EAZA CONTOARE 

;AFISEAZA CURSOR 

SALT LA PRELUAREA URMATORULU! CARACTER 
REJECTEAZA CARACTERE CU COD ASCII 
MAI MIC OEC!T 20H 
SAU MAI MARE DFCIT SAH 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 

LOC OBJ 

OOC5 D27FOO 
OOC8 47 
OOC9 CDE700 
oocc 70 
OOCD 3E6B 
OOCF BD 
00D0 CAB600 
OOD3 23 
OOD4 IC 
OOD5 C37FOO 

00D8 BD 
0009 ce 
OODA 3620 
OODC 23 
OODD C3D800 

OOEO FS 
OOEI CD4BOF 
OOE4 47 
OOES Fl 
OOE6 C9 

OOE7 FS 
OOE8 CS 
OOE9 48 
OOEA CD7AIO 
OOED Cl 
OOEE FI 
OOEF C9 

OOFO OEOD 
OOF2 CD7AIO 
OOFS OEOA 
OOF7 CD7AIO 

LINE SOURCE STATEMENT 

109 
110 
III 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 1 

JNC 
MOV 
CALL 
MOV 
MVI 
CMP 
JZ 
INX 
!NR 
JMP 

120 ,--------------
121 :SUBRUTINA CLER 
122 ,--------------

NEXT 
B,A 
OUTB :AFISEAZA CARACTER LA DISPLAY 
M, B I I NSCRJ E CARACl ER I N BUFFER 
A,IBUF+8I ANO OFFH ;BUFFER PLIN? 
L 
BSPA 
H 
E 
NEXT 

1ACTUALIZEAZA CONTOARE 

1SALT LA PRELUAREA UNUI NOU CARACTER 

123 ;PUNE BLANC INTR-0 ZONA OE MEH 
124: 
125 CLER1 
126 
127 
128 
129 
130 I 

CMP 
RZ 
MVI 
INX 
JMP 

131 ,-------------
132 ;SUBRUTINA INS 
133 .------------
134 ; CITESTE UN CAR 
135 : 
136 INS: 
13'7 
138 
139 
140 
141 I 

PUSH 
CALL 
MOV 
POP 
RET 

142 .--------------
143 1SUBRUTINA OUTS 
144 ,--------------

L 

M,' 
H 
CLER 

PSW 
SCAN 
B,A 
PSW 

145 :SCRIE CAR, LA TV, 
146 I 
147 DUTS: 
148 
149 
150 
lSI 
152 
153 
154 I 

PUSH 
PUSH 
MOV 
CALL 
p(ip 
POP 
RET 

I 55 , --------------
156 ;SUBRUTINA CRLF 
157 ,--------------

PSW 
B 
C,B 
AFIS 
B 
PSW 

1PUNE BLANCURI INTRO ZONA OE MEMORIE 
;INCREMENTEAZA H,L 
1PlNA CINO L=A 

1CITESTE CARACTER DE LA TASTATURA 
1ASTEAPTA INTRODUCEREA CARACTERULUI 
l FURNI ZEA ZA CODUL ASCII AL CARACTERLILUI 
1NU AFECTEAZA REGISTRELE 

1SCRIE UN CARACTER PE ECRANUL TELEVIZORULUI 
1PREIA CODUL ASCII AL CARACTERULUI DIN B 
; NLI AFECTEAZA REGISTRELE 

1·58 : CAP DE RINO LINiE NOUA 
159 : 
160 CRLF, 
161 
1<'2 
163 

MVI 
CALL 
MVI 
CALL 

C,CR 
AFIS 
C,LF 
AFIS 

1TRECE LA INCEPUTUL URMATOAREI LINII TV 
; AFECTEAZA REGISTREb.E A, C 
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SFDX !8 8000/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 

LOC OBJ 

OOFA C9 

OOH> COFE02 
OOFE CDFOOO 
0101 2A8A60 
0104 E9 

0105 1 IA402 
OIOŞ 060F 
01 0 4 3E04 
OIOC 329560 
OI OF CDl601 
01 l2 C26404 
0 1 15 E9 

0l l6 2 A7460 
Ol !9 3A9560 
01 IC 4F 
01 ID C020 0 1 
01 ~0 lA 
01 21 6F 
01 22 13 
01 23 IA 
0 1:-.; 67 
01 25 ce 
0 12 6· 13 
01 27 05 
01 2B C2 l 6 01 
() 129 0 4 
01 2C C9 

LINE SOURCE STATEMENT 

lp4 
165 1 

RET 

l 66 I-- -------------
167 I COMANDA EXECUTE 
168 ,~--------------
169 , 
170 EXECt 
171 
172 

CALL 
CALL 
LHLD 
PCHL 173 

174 
17:5 
176 
177 

, IDENTIFICA 

178 
179 
180 
181 

COMM: LXI 
MVI 
MVI 
STA 
CALL 
JNZ 
PCHL 

182 J 

183 , - --- - --- - -
1$ 4 ~SUBRUTINA COMS 
185 ,- - - - -------- - -

VCHK 
CRLF 
BC<UF 

COMANDA 
O, CTAB 
B,NCOM 
A,4 
NCHR 
COMS 
WHAT 

!VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 
1CAP DE RINO LINIE NOUA 
1IN H,L ADRESA DE SALT 
1SALT 

1ADRESA TABELEI DE COMENZI IN O,E'. 
1 NUMARLIL COMENZI I IN REO ISTRUL 8 
1LUNOIME COMANDA 

rIDENTIFICA COMANCIA 
,COMANDA ERONATA 
, SALT LA ADRESA DE EXECUTIE'. 

186 1CAUTA UN SIMBOL AFLAT LA ADRESA DATA LA ADRESA AOOS 
187 1AVJND LLINOIMEA DATA LA ADRESA NCHR 
188 ;CALITAREA SE FACE INTR-0 TABELA CU ADRESA OE INCEPIJT DATA (N C•.i 
139 ;TABELA CONTINE UN NUMAR DE S IMBOLI PREC IZAT JN REG I S rRIJL 8 
l~O ,RASPUNSURI: z~o SIMBOL NEGA$1T 
191 I Z=l SIMBOL OAS!T, H,L CONTIN ADRESA AFLATA 1N TA8E'L ~ SUB SIMBOi.. 
19:2 
193 COMS: 
19 4 

LHLD 
LDA 
MOV 
CALL 
LDAX 
MOV 
INX 
LDAX 
MOV 
RZ 
INX 
DCR 
,JNZ 
11\/R 
RET 

ADDS 
NC.HR 
C,A 
SEAR 
o 
L,A 
o 

~A[IRESA SIMBOL CAUTAT 
, LLINOIME S IMBOL 

195 
19 6 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
21 0 
21J 
212 
21 3 
2'14 
215 
21 6 
217 
218 

SUBRUTI NA SEAR 

[) 

H,A 

D 
B 
COMS 
B 

:CAUTA S IMBOL LA ADRESA DATA IN 0,E 
;OCTETUL DE DLIPA SIMBOL ESTE PUS (N L 

:URMATORUL OCTE T ESTE PUS W H 

:SIMDOL GAS !T 
;URMATOAREA ADRESA lN TA BELA 

;REIA DACA MAI $ !NT S lM80LI IN r ~E;EL.A 
:Z=O 

COMPARA DOUA 5 1 RLIR I De CARACTERE O I N MEMC•R lF 
INTRARI: D~E =AORE·5A OE INCEPUT A S IRULUI CL! l!AAE 3E C.OMPAAA 

H,L=l\flRESA DE lNC'EF'UT A S IRULLII CARE SE COMP AR,., 
C=NUMAR DE CARACTERE DIN S IR 

IES IRI: Z=I SIRURI IOcNTI CE 
Z=O SIRURI DIFERI fF. 
D,E'=-ADR6SA DE our·A ULTIMUL C.ARAC' TER OIN S[RUL. CARE SE" COMPARA 
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srnwe 8080/90$5 MACRO ASS!"MBLER, V3.0 \... 

l.OC OBJ 

or,ll lA 
012E BE 
0l2F C23901 
0132 23 
0133 13 
'0134 0D 
0135 C22001 
0138 C9 
0139 13 
013A 00 
013B C23901 
013E oe 
013F C9 

0140 AF 
0141 IIBMO 
0144 060C 
0146 IB 
()147 12 
0148 05 
0149 C2460I 
0l4C C9 

0140 CD~4(t t 
0 150 OA6404 
O!r) C5' 
01:;4 :'f J 1î0(10 

0157 2;.·3(C,0 
015A 227660 
015D CD4001 
0160 211961 
0163 23 
0164 7E 
016~ FE~O 
0167 3F 
0168 DO 
0165> C26301 
0l6C 229660 
0l6F CD3A09 
0172 3F 
0173 DO 
0174 FE2F 
0176 C29EC•I 
0179 11766!) 
017C OE05 
017E 23 
017F 7E 
0180 FE2F 
0182 CA8EOI 
0185 00 

LINE SOURCE'. STATEi'itH'.f 

219 SEAR, LDAX 
220 CMP 
221 J NZ 
222 INX 
223 INX 
224 OCR 
225 JNZ 
226 RET 
227 JNCA: !NX 
228 OCR 
n9 JNZ 
230 !NR 
231 RET 
2-32 
2 33 , -- -- -
234 :SUBRUTJNA ABUF 
235 1--------------

D 
M 
INCA 
H 
D 
C 
SEAR 

o 
C 
INCA 
C 

236 oSTERGE ABUF=l2 OCT . 
2..17 1 
238 ZBUF': XRA 
23"? LX I 
240 MVl 
241 ZBUI: DCX 
2 4 2 STAX 
2 43 OCR 
244 JNZ 
24:5 RtT 
246 oDETEf<MINAREA 
247 VALC: CALL 
248 JC 
249 RET 
250 ErRA: LX I 
251 SHLD 
252 SHLD 
253 CALL 
254 LXI 
255 VALI I I NX 
256 MOV 
257 CPI 
258 CMC 
259 RNC 
260 JNZ 
261 SHLO 
262 CALL 
263 CMC 
264 RNC 
265 CPI 
266 JNZ 
267 LXI 

· 268 MVI 
269 VAL2: INX 
:210 MOV 
271 CPI 
272 .,z 
273 OCR 

A 1f'UlE O CN ZONA OE MEMOf<IE Dl LA ABUF LA ABllF • l~ 
D,ABUF+l2 1LA REVENIRE O,E CONr!NE AORFSA ABU' 
B, 12 
o 
o 
B 
ZBUI 

PARAMETRILOR COMENZII 
ETRA ;PREIA PARAMETRII COMENZII 
WHAT oSEMNALIZEAZA EROARE 

H,0 
BBUF+2 
FBUF 
ZBUF 
H, !BUF- I 

1INITIALIZEAZA BBUF <BUFFER BINAR! 
1ABUF <BUFFER ASCII> 
;FBU.- <BUFFER NUME FJSIERJ 

H , PRIMUL CARACTER DIN BUFFER-UL !BUF 
A,M 

I TEST CR 

VALI 1SALT PESTE NUMELE COMENZII 
PNTR 
6BLK 1SALT PESTE BLANCURI 

1PRIMUL CARACTER DUPA l~JME CDA ESTE CR ? 

'/' 1EXISTA NUME FISIER? 
VAL5 
O,FBUF 1PREIA NUl1E FISIER LA ADRESA FBuF 
c;NMLEN 
H 
A,H 
'I' 
VAL3 
C 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSENBLER, V3.0 MODULE PAOE 6 

LOC OBJ -LINE SOURCE STATEl'IENT 

01$6 FA6404 27. JN WHAT 1SEMNALIZEAZA DACA NUME FISIER PREA LUNG 
0189 12 275 STAX o 
OIBA 13 276 INX D 
018B C37EOI 277 Jl1P VAL2 
OISE 3E20 278 VAL3, PWI A,' , 1COMPLETEAZA CU BLANCURI ZONA DIN FBUF 
0190 0D 279 VAl..4 ; DCR C ;DE DUPA NUME FISIER 
0191 FA9901 280 JN OONEI 
0194 12 281 "' STAX o 
0195 13 282 INX o 
0196 C3900I 283 JMP VAL4 
0199 CD4109 284 DOMEI: CALL SBL2 1CAUTA PRIMUL CARACTER O I FER IT OE BLANC 
0•19c 3F 285 Cl'IC 1DE OUPA NUME FISIER 
0190 00 286 RNC 
019E ll 7E60 287 VAL51 LXl O,ABUF 1PARAMETRUL I IN ABUF 
OIAI COA20B 288 CALL ALPS 
OIA4 78 289 MOV A,B 
OIA5 FE05 290 CPI 5 1 SEMNAL! ZEA ZA OACA PARAMETRU PREA LUNO 
OIA7 3F 291 CMC 
OIA8 08 292 RC 
OIA9 017E60 293 LXI B,ABUF 1CONVERSIE PARAMETRU IN BINAR 
OIAC CDF:501 25>4 CALL AHEX 1S! SEMNALIZEAZA EVENTUALE ERORI 
OlAF os 295 RC 
OIBO 22!!A60 296 SHI..O BSUF !PARAMETRU l IN BINAR IN BBUF 
01B3 2 l 7E60 297 "LXI H,ABUF ,coMPLETEAZA cu o BBUF 
01B6 CDC705 298 CALL NORM 
OlB9 CD3A09 299 CALL SBLK 1CAUTA URMATORUL PARAMETRU 
OIBC 3F 300 CMC ;TEST CR 
0180 DO 301 RNC 
OIBE 118260 302 LXI D,ABUF+4 :PARAMETRUL 2 IN ABUF 
O!Cl CDA20B 303 CALL ALPS 
01C4 78 304 MOII A,B 
OIC5 FE05 305 CPI 5 1SEMNALIZEAZA DACA PARAMETRU PREA LUNO 
01C7 3F 306 CMC 
O!CS os 307 RC 
OIC9 018260 308 LXI B,ABUF+4 ;PARAMETRUL 2 IN BINAR IN B8UF 
OICC CDF5(11 309 • CALL AHEX 
OlCF 08 310 RC 
6100 228C60 311 SHLO BBUF+2 
0103 218260 3'12 LXI H,ABUF+4 11COMPLETEAZA CU O PARAMETRUL 2 IN AB\.f' 
0106 CDC705 313 CALL NORM 
0109 B7 314 ORA A 1CY2 0 
(llOA C\; 315 RET 

316 rCOIWERSII 
317 1 
318 ,-----------
319 ;SUBRUTINA ADEC 
320 ,-------------
321 :TRANSFORMA UN SIR OE CARACTERE HEXA CE REPRE~INTf'I NUMERE ZECIMALE 
322 ;INTR-UN NUtlAR BINAR 
323 ;!NTRARIJ B,C"°'DRESA SIRULUI DE CARACTERE, TERMINAT CU o 

·it 324 : IES!Rh H,L2VALOAREA IN BINAR 
32'5 ; 

OIDB 210000 > '326 AOEC; LXI H,O 
OIOE; OA )~- 327 ADEh LDAX 8 1INCARCA UN CMACTER 
OIOF 87 ''t ~-.........r .. .... 328 ORA A 
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sr DX-18 808(1/8085 MACRO AS,EMBLER, v.;: .o MODULE PAGE 7 

LOC OB.J LINE SOURCE STA TE MENT 

01 EO C8 329 RZ tRETURN LA PRIMUL o INTJLNJT 
01 E1 54 330 MOV D,H :TRAN8~0RMA VALOAREA BINARA CURENTA 
Otf;, 50 331 MOV E,L ; JNTk-0 VALOARE DE 10 ORI NAI MARE 
OlE3 29 .332 OAD H 
01E4 29 333 DAD H 
OIES 19 3:_~4 DAD D 
OlE~, 29 '335 DAD H 
OIE7 D6?.0 :::3(-, Sltl 48 ; TRANSFORMA CARACTER HEXA IN BINAR 
OIE9 FEOA 337 CPI 10 ;Sl >;;EMNAL I ZEAZA EROAREA 
01E8 3F 338 (MC 
O!EC [18 33·;> RC 
OlE[1 5F 340 MOV E,A ; ADUNA VALOAREA BINARA A NOULUI CARACTER 
CllFE 161)0 341 MVI o.o ; $ 1 REIA 
OlF(l 19 3 4 2 OAD [I 

OiFl 03 343 INX B 
01F2 C3L1F."Ol 344 JMF' ADE1 

\ 
345 
346 .--------------
347 ; :2,UBRUTI NA AHEX 
348 ,--------------
349 ; CONVER'c: I E SIR DE CARACTERE HEXA IN BINAR 
350 ; INTRARI: 8, C=ADRESA SIRULUI DE CARACTERE TERMINAT cu o 
35 1 ; IESIRI: H, L=CONTINE VALOAREA BINARA A ULTIMELOR 4 CARACTERE DIN SIR 
352 CY=l EROARE 
~53 CY=O SFIRSJT NORMAL 
354 

0,tF5 2 10000 355 AHEX : LXI H,O 
OlFS OA :;::56 AHEI: LDAX B ;CJTESTE CARACTER 
01F9 87 3"37 ORA A 
OIFA C8 358 RZ rSFJRSIT CONVERSIE LA PRIMUL o 
OIFB 29 359 DAD H ;DEPLASARE STINGA cu 4 POZITI I 
01FC 29 360 DAD H 
O!FD 29 '36 1 DAC H 
O!FE 29 362 DAD H 
01FF CDOC02 363 CALL AHS1 ;CONVERSIE ASCII-BI NAR 
0202 FE10 364 CF'l IC>H ; SEMNALIZEAZA DACA EROARE 
0204 3F 365 CMC 
0205 08 3,:.e. RC 
02Clc:!, 85 367 ADO L 1 INTRODUCE NOUL CARAC~R PE ULTI-MELE 
0207 6F 368 MO\I L,A ;4 POZ ITII IN H,L 
e20e (13 369 INX 13 
0209 CJFS(l l 370 .• JMP AHEl ;RELUARE 
(120ţ 0630 37 1 AHS I : SUI 48 ; CON\IERS!l:' HE XH-I3 INAR PENTRU UN CARACTER 
020E FE(IA 372 C'P I 10 
0210 0:3 373 RC 
021"1 [lt;:.(17 

'· 37 4 ~Ul 7 
0:213 C'i> 375 RET 

376 
377 --------------
378 '3UBRUT!NA HOUT 
379 ---------------
380 AFISEAZA UN OCTET BINAR SUB FORMA A QOUA CARACTERE Hl!ICA 
39 1 INTRARI: A=CARACTER BINAR 
382 MODIFI CA; A,B,H,L 
383 
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~DX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 MOOLILft PAOE 8 

LOC OBJ 

0214 CMC02 
0217 217460 
O;!tA 46 
021B CllE700 
021E :,3 
021F 46 
0220 CC,E700 
0223 C:9 
0224 COJ 402 
0227 CD3702 
022A ('9 

0228 CD8902 
022E CD! 702 
0'<3 1 23 
0232 46 
0233 CDE700 
0:136 C9 
0237 0620 
0239 CDE700 
023C C9 

(\:0~(1 :'Af;A60 
0~40 3A8D60 
0243 f,C 
0244 C.24F02 
0247 ~A8C60 
C,24A BD 
024[< C24F02 
Oi4E 37 
024F 23 
02'30 228A60 
o;is3 C9 

LINE SOUACE STATEMtNî 

384 HOUT1 
385 
386 CHOT1 
387 
3SB 
389 
390 

HOT[<: 

BINH 
H ,HCON 
B,M 
OUT8 
H 
B,M 
OUT8 

,CONVERSIE BINAR HEiA 

r AFISEAZA CARACTER HEXA 

I AFISEAZA CARACTER HEXA 

:APn HOUT 
39 1 
392 
393 
39 4 

CALL 
LXI 
MOV 
CALL 
INX 
MOV 
CALL 
RET 
CALL 
CALL 
RET 

HOUT 
BLK I ;AFISARE BLANC OUPA CELE DOUA CARACTERE HEXA 

375 
I-••••--• .. ••••-
: SUBRUTI NA DOUT 

.--------------
396 
397 
398 
399 
400 
401 
402 
403 

1CONVERTESTE O VALOARE BINARA IN ASCII ZECIMAL SI O AFISEAZA 

40 4 
405 
406 

I 
oour: !l!NO 

HOLlf ,t 3 
H 
B,M 
OUTS 

407 BLl<I r 
408 

CALL 
CALL 
INX 
MCIV 
CALL 
RET 
MVI 
CALL 
Ref 

B ••• 
OUT8 

:Aq ,.[AIA BlANC LA TELEVIZOR 

409 
410 I 

411 , ---------- - -- -
412 ,suBRUTINA ACHK 
413 .--------------
414 :COMPARA ADRESELE OE LA A0f<($tLE ~Wf Sl ~SUF•2 
41, :lES lRl1 CY=O ADRESE DIFERITE 
41 6 J CY:i-J AflRESE EOALF 
417 1 lNCREMENTEAZA AORE~,A Ole LA AORE$A BBUI' 
41 8 ;MODIFICA, A,H,L 
419 , 
420 ACHK, 
421 
422 
423 
4 24 
425 
426 
427 

LHLD 
LDA 
CMP 
JNZ 
LDA 
CMP 
JNZ 
STC 
1Nx 

t-{BUf'.-
eaur+3 
H ; CCIMf·ARA ( I E:E:llr •Jl) 
A(Hl 
BBUF'•;,, :COMPAh'A t < BBur•2> > 
L 
ACHI 

; cv:. 1 
H 

cu 
cu 

{(8Bl.lr •J) I 

( <OllUFl> 

42$ ACHI t 

4Z9 SHLO p[::I_IF' ; IN~nEM(NTEAZ/\ ADRESA DE L/\ AORESA 
4 3(.) RET 
411 , 

432 .----------
4 33 J SI JBRU l ! NA SCFO~ 
434 J--------------
435 ;S,.:RJI:: ~HR ·oe: CAR PJNI\ \:.A ICRI LA rv 

G8UF 

436; lNlRARll H,l=l\[IRESA or JN('fPLIT A Î(ICTtn tll CE URMEAlA SA FIE $(kf$ 
437 1IESJRI: SE AFISF.AZA TEXTUL LA fEtE:VIZC•R 
438 1DUF'A Fff1,ARL CARACTER AFlfAl ~-F ff5TEAZA PACA NU S- A AF'ASAl TA S TA S (CTl!t.Js, 



Lf)( ()J• ' 

0254 4~ 
0:255 3EOD 
0257 B8 
ozs0 ce 
0259 CDE700 
025C COF706 
02sr c;,,<so2 
0262 C003()7 
0265 C;>6202 
0268 ,23 
0269 C3~40;> 

02':-C :>)/460 
026F 4 7 
0270 lF 
0271 JF 
0272 IF 
0273 JF 
4)274 C0/F02 
0277 71 
(}278 23 
0~7~ 78 
021A ,.:::on:·02 
(1270 71 
02lE C9 
(127F F60f 
0281 C"'30 
0?83 FL3A 
0285 08 
0286 C607 
0288 C9 

0289 2 1 7460 
028C 06<!-4 
4)23€ C09A0l 
029] 060A 
0293 o;D9A02 
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MIIOIJL E PAGE ? 

l INE sour,cE Sl ATEM[Nl 

4 3~ : DAC-1' NU, ·::E AF I SEAZA CARACTERUL IJRMA rOR 
41\0 :f!ACA OA, NU SF RE"IA AFJ SARFA PINA CIND NU SE APA$A T,\STA 0 <CTP<l/Q 1 
4'11 :1"10fl!FlCA: A,B 
442 
44.:• SCRN: 
444 
41\~ 
446 

MOV B,M 
MVI A, 13 
CMP [l 

RZ 

; f'R[I A CARACTER 
1CR IN REGISTRUL A 

447 CALL OUT8 t AF I SEAZA CARACTER 
44:3 
449 
450 S TAI : 
4col 

CALL 
,..J NZ 
CALL 
,..INZ 
INX 

CTRLS , TEST C:TRL/:; 
TREC 
CîRU) : fEST t;TRIJQ 
STAI 
H 4 52 rRECt 

45 :....r JMP SCRN :R[I ll>'\Rt 
454 

455 .-- ---------- -
456 :SIJBRUTlNA BINH 
451 .-----· -------
458 ;EXECUTA CONVERSIE BlNAf'H·IEXA 
ol';,9 ; JNTRARJ: A=-CARACTfHLIL [~JNAR 

235 

460 :IESIRI: LA A[lkESA HCQN 2 OCTET! CE' REPRE/INlA CAR r,tNAR C(lNVERlll IN Hl<A 
461 
462 8INH: 
463 

LXI 
MOV 

H,H•:ON 
B,A ;SALVEA7A CARACTCR 

'1 (;, 4 RAR ; RO_J"F.STE UREAPTA CU PMRU POi I fi l 
465 
466 
4 67 
468 
4 :$9 
470 
471 
47.? 
473 
474 
4 7!:> BlNJ: 
476 
477 
4/8 
479 
480 
4Bt 1 

RAR 
RAR 
RAR 
CALL 
MOV 
INX 
MOV 
CALL 
MOV 
RET 
ANI 
ADI 
CPI 
RC 
ADI 
RET 

482 .--------------
483 : SUBRUTINA BIND 
484 .--- -- - ----- -

B!Nl : CONVER'c- l E 81NAR ·IIEXA 
M.A : SAl VEAZA IN MEM(1RIE 
H 
A,B ;REFA CARACTER 
BINI :CONVERS IE 
M,A :SALVEAlA lN MEMORI E 

OFII :FW,-TREAZA PRIMI l f'ATRll 
48 :CONVERSIE BINAR HnA 
58 

7 

485 :EXECUTA CONVERSIE BINAR ASC II lECIMAl 
, INTRAR I: AeCARACTERIJL BINAR 486 

BlT I 

487 : IES I R I : LA ADRESA liCON SE AFLA VALOAREA CONVER f I TA 
488 
489 
490 
491 
492 
493 

' BIND, LXI 
IIIVI 
CALL 
MVl 
CALL 

H, HCON 
B,100 
BlDI 
B, 10 
BIO! 
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SFOX-18 808018085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE F'AGE 10 

0296 C.i,:-:o 
029:;: 17 
02"-.1•:1 C9 
c.."1!1! •=1A 36.:..'F 
o_;: .. .;1i: ::4 
•12•:)[f 90 
o;••'.1L v.;_,,:;,c-02 
02Al :::o 
O?A? ;•:: 
02A3 c•::.. 

02A8 0603 
(l;,_•AA 4 :,"Jt:4:,43 
O.?AE t-1?.(ll) 

02F!O 4~;4E5452 
o.=$4 soo4 
o;,:P.t;. 46494C4 5 
0.7:E:A 4808 
o.;:1.:;c 4 1~ 49~•354 
<,J(O CIA(l5 
(l.7'C.? 44'l~•4C.!°,4 
o.:,i-,:;. n;:os 
(I .2C 8 4 1 5:_::5;34 [I 
O:?C.C 0506 
021 E ':,(>414745 
020.~ .~co:: 
o .;-•114 tt.:::s".:,53~:.4 

O?r1A 42$24!348 
O;?OE I FOC 
o:::-ro ~,05Z4F 43 
o::-E4 AEOO 
02f-6 5:3~•44F52 
O.-".'EA At t 1 
02rc 4 C4F4144 
OJFO t:Fll 
02F2 5:?4~153~4 
02F6 1•,r10 
02FS 4 34C4e,52 
02FC 3500 

02ft 3A'lEr-..o 
OJO! 87 
Ol:0:" C.At,4 ()4 

, (1305 c•;, 

LINE 

4 9 4 
<l'-JS 
4 96 

SOURCE STATEMENT 

'O' 
M,A 

497 BIO!: 
498 

ADI 
MOV 
REf 
MVI 
!NR 
S!JB 
,.INC 
ADO 
INX 
kE T 

M, '0' -1 : CONVER:,!E VALOARE 8JNARA 
M :DIN REGI STRUL A IN ZECIMAL 

'1 99 B 
50(1 8I(IJ-r2 
5 0 1 B 
5(12 H 
508 
50'\ 
5(1!:, ' -· -- - ---- -- • 
506 :TAUELA DE COMENZI 
507 .- - -- ------------
508 
5(19 
'5 10 
511 
512 
51 3 
514 
515 
516 
517 
51:3: 
519 
5~0 
521 
522 
523 
S2 4 
5~:., 
526 
::,;,ir 
528 
529 
530 
5 3 ! 

CTAB: DI:; 'DUMP' ; CC1MAN[1/\ OUMF' 
DW DIJMP :ADRESA LA CARE. SE J='ACE EXECUTJA ((IMENZI! OUMP 

532 
5:<;; 
")J:4 
5 8~, 
536 ~:·, 
S3S 
539 
'5 4 0 

OE 
DW 
De: 
r,w 
DC: 
DW 
[li:: 
!)W 
V[: 
DW 
DE: 
DW 
[I[:: 

DW 
Dl.•: 
l)W 
[IB 
DW 
r1r:: 
DW 
[1[: 

DW 
[l[-C 

r,w 
[lf: 
DW 
[I[-: 

[•W 

54 1 ;SUMUTINA VCHK 
5'12 • - - - • --- -- ·---

'EXE"C · 
EXEC 
" ENTR'' 
f:NTR 
' f 11 E 
FILE 
'LIST 
L!ST 
' DFL T 
OFLL 
' AS·'.;,M' 
ASSM 
'PAC•E 
EPAC.E 
'CUSf 
4800H 
'f:RE:.t-: 
BREAt".: 

PROC. 
PRO( 
'SlOR ' 
'3fAPE 
' LnAl,I ' 
L fAt 'E 
' RESl 
!NlfA 
'C.l Et..:· 
ECU,R 

543 :vs:R lf l(A PARAMETRII COMENZI I 
544 
54':, VCHK: 
S46 
547 
54:.:t 

LfJA ABUF' 
ORA A 
,I Z WHAT 
Rt T 

: lEST PRIMUL CARACTER DE LA ADRf ~,A Al,Uf 
: DAGA ESTE O !NSEAMNA CA NU EX I STA f-t.RAM~ rRII 
: S l SE SEMNALEAZA EllOARE 
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srni-18 80~0/8085 MAC-F<O M:SEM!lLtll. V3. o " 
LOC OBJ LINE SOURCE s r A rEMENT 

~.40 t 
~·:,(1 

551 ; COMAM(IA (li IMP 
!",5:? : -
553 : t~i=-t·::EAZA O ZONA OE MEMORIE 

03(1t CM EO.? 
o:~oc. G[lf=OOO 
031'1( 2ASA6 0 
030F 7E 
o:-: I lJ (. I t?4(1, 
(1312 , '[l::002 
0:11~ (r;;> 
(1,:-:J' CrtF 7(1~ 
(1"31 A (22'::(1?, 
o:~ 1 [1 C ft(l3(17 
0 ~...'(l ( 21 (l()J 
o··:•.:-: 71• 
n3;,4 1:61)7 
0326 C.20G03 
O 329 i: J:(l•r'(l3 

5::,~-. (1LIMF't 
556 [tUM$: 
557 [IUMlt 
558 
to~,<,, 
~-60 
5C.J 
se-:• 
56:3 
5C,4 Sl Al I : 
5t.:-5 
'!>M lf<FCI: 
'567 
568 
,5,::.9 

51(1 I 

5/1 

CAI I 

CALL 
LHl n 
M(IV 
(All 
CAI l 
R( 

CAL I 
,INZ 
CAI.I 
-)Nl 
M(lV 
AN I 
,.IN/ 
JMP 

~• 12 : COMANDA PAGE 
573 

vo-o, 
(RLF' 
[;:E:UF 
A,M 
HOTB 
ACHk 

CTHLS 
IHF.(.1 
C1RLCI 
S TAI l 
A, L 
7 
[lllMl 
OIIMS 

;Vl•dFICA f11 <:i,1t-Nll\ F'Af.:AHETRILOP 
:CAP OE RINO I OJlE NOUA 

: AF I S-EAZA (IC Tf 1 
: TEST ·.;:FIR'.:. f T 4F î':':ARE 

:(l~ •f-<f ::.H Sl CONTINUA AF'I$/\r,EA cu A.JUTOnUI. 
:S:IJC~RUt INEUJh: CTRL/S SJ CTRL/O 

t TESf NUMAR C/\RACfERE AFISAT€ 

!.:174 ;MLlTA O PAGINA OE O.'\TE 

02.:::•c cnFr:o, 
032r ';:A:-~2,~o 
o.:::-:;• r:7 
03~.? C A.~,404 
0336 2A:::Af..0 
03.:l';I f[: 

O:-«?.A ~A:3C.t.0 
03:-'n (l,_r.o,, 
Q.3-::F IA 
034(1 7/ 
()341 ~3 
o:.;i11:· 1 ·., 
0 3 43 05 
034~ cnFo~ 
0347 C9 

~,7,6 EJ:'AC,E.: CALL 
':,/7 LO.A 
~,i'ţ: (lfi'A 
579 ,.17 
~;,,,o I.HI.O 
581 X(H(• 

582' I HLO 
~,8:< MVJ 
5E:4 PAG 1 , I DAY 
585 MOV 
•;:,e, INX 
~,:?.'/ JNX 
~~88 OCR 
5$9 JNZ 
~90 RE:T 
~.s,1 i 

59:? 
593 : C-OMAf'J(tA Fli E 
5 9 4 :· -

VCHf, :VEnlFICA PARAMErRII COMENZII 
A81JF+-4 
A 
Wl!Al ;Fl<(oAr<E DACA NLI EXI S TA AL DOILEA PARAMETRU 
8BUF : PRE IA ADRESELE ZONELOR OE MEMORIE 

1::[.:UF•2 
E:. (I : ('(INl(IF< 

O :TRANSFERA UN OCTET DINTR-O ZONA IN ALTA 
M.A 
H , I Nlf<EHENTARE ADRESE 
[I 

8 
PAG 1 .. ,;:u IJARf 

5~5 ; CREEAZA. ASJCWEAZA SALO AFISEAZA INF ORMAT 11 DESPRE FISIERE 
5 96 

(')3 45 CflF(JOO 55'7 FILE: CALL CRLF ; LINIE NOUA, CAP DF RIND 
0.3.tpfl 3A 7 660 598 I DA FE:IJF ; TES T EXISTENTA NUME FISIER 
034F ~7 599 ORA A 
034F (AC3rt3 (:.(H.) JZ F(iUT 
o;:-..i! ,.~• C t,.;_, ;•(14 60 J CALL FSFA 1CAIJîA IN TABELA r,e F!SIF.RE 
1).3!._c,5 F B 602 X(HG 
n.:--:5t- c.:,6[h)J 603 ,INZ Tf.:S:l J ;SALT OA(A F !$IER GASIT 

237 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER. V3.0 MODULE PAOE 1:;, 

LOC 01-'J LINE SOURCE STATEMENT 

0359 3 A7E60 604 LDA ABLIF ;EROARE-SE CERE SA SE FACA CURE"<T 
035C 87 605 ORA A ;UN FISIER NEGAS IT 
0350 CA6704 606 JZ WHAI 
0 360 3A7D60 607 LDA FEF 
0363 87 608 ORA A 
0364 C28203 609 ,..INZ ROOM ; SALT DACA SE POAlE CR~EA LIN NOLI Fl51E"R 
0367 217504 olO LXI H,EMESI ;EROARE-SE CETIE SA SE CREEZE LIN .iou F{-:,{ER 
03t,A C36A04 61 l J MP MESS ;SI NU MAI ESTE LOC 
0360 3 A7E60 612 HiST l: LDA ABLIF 
0370 [<7 613 ORA A 
0371 CA9503 614 JZ SWAPS 
0::"174 2A8A60 615 LHLD BE:UF : SE DORESTE SlERC,EREA UNUI FISIER 
0377 7C 6 16 MOV A,H :CARE A FOST OASIT JN TABELA 
0378 B5 617 ORA L 
0379 CA9503 618 JZ SWAPS 
037l 2t7A04 619 LXI H, ENES2 ; EROARE-SE DCtRESTE CRliEAREA UNU I FISJER EXISTENT 
o::oF C36A04 62(1 ,IMP MES-S 
038.? :2.A7B,;.0 621 ROOM: LHl_D FREAD ;MEMOREAZA NUME FIS(ER LA A[1RF.SA 
(1385 EB 62, XCHG :DATA LA ADRES,, FRE:AD 
0336 217660 623 LXI H,t-=BUF 
0339 (15 624 PUSH [I 

038A OE05 625 MVI C,NMLEN 
038C 7E c,26 MOV2":!; MOV A,M 
0380 l.2 627 STAX D 
038E 13 628 !NX D 
03SF 00 C.29 OCR C 
(1390 23 630 JNX H 
(.)391 C23C03 6.$J JNZ MOV23 
0394 Dl t;32 POP [l 
0395 212460 6~3 SWAP$: LXI H,Fltl:0 ;NLIMEl E FJSIH\lll I.li CURfNl Sl FW<AME IRI I ~, 
0398 OEOD 634 MVI C,FELEN ;SE SCHIMBA IN fABELE DE FISIERE 
039A IA 635 SWAP: LDAX o ;CU NUMELE FISlEHULUl NOU INlkOltUS 
0390 ~ 6 636 MOV B, M ;S I PARAMETRI I SAi 
039C 71 637 MOV M,A 
0390 78 638 MOV A,B 
039E 12 639 SlAX o 
l)3"?F 13 640 INX o 
03AO 2.:i 6 41 INX H 
03Al 0 0 (.42 DCR C 
<•.?.A;;• C29A03 t:.4 :-: ,.JNZ SWAP 
0-3A5 3A7E60 e,44 LDA ABUF ;COMANDA NU Af<E OREPT PARAMETRI I NICI o 
()3AS 1-'7 c.45 [lRA A ;NICI o ADRESA 
03A'i CACD03 (,46 JZ FOOT 
(1";:AC 2A8At:,0 647 LHLD U•LIF ; ACTUAL I ZEA ZA (-:OF"P SI EOl-t' 
03AF 222960 648 SHLD E:OFP 
03r-,2 222B60 c,49 SHLO EOrP 
03B5 70 650 MOV A,L ; PARAMETRUL A FO::iT o 7 
O?l„6 84 ~.51 ORA H 
0387 CABC03 652 ,JZ Fll.35 
03[;A 3601 e.s~ F 1l ?-0 : MVI M, I ;MARCHEAZA SrJRS!l [IE FJSIEf< 
OJBC AF c,54 F1L35: XRA A 
038[• 322060 c.5!:J SlA MAXL ;INlllALllEAZA MAXL 
?3CO C3CD03 656 ,JMP FOOT 
•3C3 3AIE61 6'57 FOLIT: LDA I E:UF+4 :COMANDA FJL ES ? 

3C6 fl::.53 r.:,58 CP! 'S' ; (IACA DA, ('".;MAX,-. li_ 



Monitor- Asamblor-Tex t Editor. (MATE). Listing sursă 239 

FOX-_,13 E:<1JO/ .:·o.::~ MACRO Ae,S(MOLER, V3.0 MC,OULf F·AGE 13 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

03C8 oro6 659 MVI C,MAXFIL tOACA NU, C•O 
03CA CAC.F03 [,60 ,IZ FOUL 
O'.lCD OE"OI {-c-1 FOOTi MVI C, I 
03CF 212460 (;,62 FOUL: LX I H, FILEO : SALVEAZA CONTOR 
()302 79 oe,::: MOV A,C 
03D3 327D60 1;64 F"!NE: :", TA FOCNT 
(13[16 E"5 6(:':) PU<:,:H H 
0 307 t 10500 666 LXI D, NMl.EN 1 (H, L) ;81)FP 
(l3[1A 19 U,7 [IAD D 
0308 IE Ct:,S MCIV A,M ; TEST POl·P 
03[1C ll7 669 ORA A :llOFP DIFERIT (•E ZERO, SAl l IA rcioCt 
030D C2E003 67() JNZ FOOO 
O.:-<EO 23 c,"/l" INX H 
0 3EI 86 672 ADO M 
0 '.,'(2 23 673 INX H 

03E3 c.,rnv3 674 ,JNZ FOOO 
n:E~, .2,3 675 INX SP :ACTUAL I ZARE 
)20 33 676 INX SP 
J3E8 23 677 INX H r <H, L )=MAXL 

13€.9 23 <78 INX H 
J3EA CJO:::M 679 ,.JMP Fffl 
13ED El 6SO F01J O: f'(lP H 1 AFISEAZA NUME f'I SI\oR 
J:.EE OFO:S 6:=tt MVI C,NMLEN f , 

J3F"O 46 682 FAST: MOV B,M 
'.>3F I CDE700 6S3 C.All OU18 
)3F4 ()[I c:.e4 OCR C 
03F5 23 <::,B':• lNX H 

OJF6 C2FC03 686 ,_IN Z FA·;.T 

03F9 CDOE04 687 (Al L F OrtL r AF JSEAZA PARAMETRI I FJ SJf:RllLUJ 

03FC CDOE0 4 688 C Al.L FOOL 
:i?:FF CDFOO(I 689 CALL CF;LF : CAP DE RlNfl L INlt N(ltJA 

J402 110400 690 F"EET1 LXI O,FELEN-NML.EN-4 ;CAUTA AORF.SA URMArORU~Ul NUME 

0405 19 691 DA(I D I Of FI S IER [IJN TABELA 
0406 3A7[160 692 LDA FOCNT 
(ILl(IS, 3D 6 93 [JCR A 
040A ('~:'10303 • "4 ,.JN Z F"INE 
0400 C9 69e, RET 

6"'6 ;SCR IE NUMAR 
04„JE CD370~ 697 FOOL: CALl E:U' I ; AF l $EAZA BI ANC 
0411 23 6',8 INX H ;AFISEAZA oe îE:TUL SUPERIO~ 

04l? 7~ 6~'>' rt•)V A,M 
0413 2(-.i 700 DCX H 

0414 E5 701 PUSH H 
@415 ([·1402 702 CALL HOUT 
0418 E"1 7(1:-! POP " 0419 7E 704 MOV A,M 
041A 23 705 INX H :AFISE"AZA OCfflllL INFERI OR 

041B 23 706 INX H : S I INCREMENrE AZA H,L cu 2 
04!C E5 707 PUSH H 
04 10 CD2402 708 CALL HOTB 
0420 El 709 POP H 
0421 C9 710 llET 

711 
712 . ~ ------------
713 : SUBRUTINA FSEA 
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SFOX- lB 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 MODULE PAGE 14 

LOC OBJ 

0422 AF 
0 423 3~7060 
0426 0606 
0420 112460 
0428 217660 
(142E OE05 
0 430 CD2001 
0433 F5 
0 434 D5 
c,435 lA 
0436 B7 
0 437 C25804 
(1 43 A 13 
0431< IA 
0 4 ~C B7 
0 4~ [1 (25804 
04 40 EB 
0441 11FAFF 
(1 4 1'!4 19 -
0 44 :S .>27860 
()44 8 7A 
04 49 3:.27D60 
(>4'1C El 
044 a Fl 
044E 11 0800 
(14~,1 J9 
0 452 EB 
045::S 05 
0454 C8 
Oli !,~• c3;•B0'1 
04'58 El 
(14':'IV f 1 
045A C:2 4E04 
()4~51• l IP BFf 
04c,(i 1..,, 
(1 4t 1 „A 
0 4t.;• n 
\)41:: (9 

0 4 C, 4 roFOOO 
fl'4c7 ;• t7v04 
1) 4C:A I_ (1'5 402 
(14(',f• ( :-\";l",/(l(J 

0 4 70 ~-7 4 8: 41 5 4 
(147 -, (1[1 

ll 4 7-;. 4.-.:,'55 4C4C 
0~7$ (I" 

LINE SOURCE STATEMENT 

714 
715 
716 
717 
718 

1--------------;CAUTA IN TABELA DE FISIERE FISIERUL DAT IN BBUF 
1IESIRI: Z=O FISIER OASIT,I N H,L ADRESA DIN TABELA UNDE SE AFLA FISIERUL 

Z=l FISIER NEGAS IT 

719 
720 I 
7 2 1 : 
722 F SEAi 
723 
724 
725 
726 FSEIO: 
727 
728 
729 
730 
731 
732 
733 
73 4 
735 
736 
737 
738 
739 
740 
741 
742 
743 
744 
745 
746 
747 
748 
749 
750 
751 

FSE15: 

15:2 FSE20; 
753 
754 
75~ 
756 
757 
7:,e, 
7SQ 
760 : ME SI\.J 
7t.:,1 WHAT: 
7,:,';.• WHAI: 
763 M€SS : 
764 
765 EMES: 

FEF=O TABELA PLINA 
FEF DIFERIT OE ZERO FREAD TINE ADRESA 

UNDE POATE FI PLASAT FISIERUL IN TABELA 

XRA 
STA 
MVI 
LXI 
LXI 
MVI 
CALL 
PUSH 
PUSH 
LOAX 
ORA 
,INZ 
INX 
LOAX 
ORA 
JNZ 
XCHO 
LXI 
[IAD 
SHLD 
MOV 
STA 
POP 
PQP 
LXI 
OAD 
XCHO 
OCR 
RZ 
JMI' 
POP 
POP 
, . .INZ 
LXI 
[IA[I 

MOV 
ORA 
RH 
EF<ClARE 
CALL 
Ltl 
C'"LL 
JMF" 
un 

A 
FEF 
B,MAXFIL 
D,FILEO ;CAUTA FISIERUL CU 
H,FBUF 1IN BUFFERUL FBUF, 
C,NMLEN 
SEAR 
PSW 
o 

NLIMEI E DAT 
IN TABELA OE FISIERE 

D 
A 
FSE20 
D 

1 SALT LA FSE'20 DACA BOFP DIFEr<i1 DE ZERO 
;ADICA OACA EXISTA FIS IERE IN IONA 

D 
A 
FSE20 

0,-NMLEN-I 
D 

1FRCAO TINE A(1R PT O ZONA OE FIS LIBERA 

FREAO 
A,0 
FEF 

;(FEFJ DIFERIT DE ZERO 

H 
PSW 
O, FcLEN- NMLEN 
o 

;ADRESA URMATOARE.J ZONc FISIER 

B : TEST SF IRS IT CAUT AR~ 

FSEI O 
H 
PSW 

;RELUARE 

FSEt5 : FI S IER 
0, - NMLEN 
o 
A,-0 
A ; ,Zc:(J 

NF.(lAS J T 
; l H, L) :::AflR'ES A FJSIEk GASll 

C'RLF 1CAP OE RINO LINIE NOUA 
H, E.ME'S ; A[1Rf 'SA HES A,.1 
$LRN ; SCRIE 111:. ':- A,J 
E(IR ; S ALl lN MONJl(IR Cll JN[TJAL IZAkE $ '"' 
' WHA f', t -~ ; MESA,.JE OE EROARE 

766 EMESI I or 'fllLL , 13 
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SFOX-19 8090/ 8085 MACRO ASSE"QLER, V3 . 0 MODULE F-AGE 15 

LOC 0BJ LINE SOI.JRC.E srArEMENT 

047A 4E4F204E 767 EME!<2r os 'NO NO· . 13 
l)47E 4F 
(147F- 0D 

763 
7t,":l . --- ---------
170 :r.0MAN[)A ENTR 
771 ,- -----------
l7~ : INTRODUCE DATE I N MEMORI E 
773 

0430 C[IFE02 774 ENTRr CALL VCHK :Vi RIF ICA E XI STENTA PARAMtT!tl LOR 
0483 i:.o:~D04 775 CALL ENTS 
0486 DA6404 776 ,IC WHAl :SEMNAL IZEAZA EROARE 
0489 CDFOOO 777 CALL CRLF :CAP DE RINO LINIE NOUA 
0'1S( C-9 778 Rfl 
(l()~F 77'> EEND EQU I, 

043D CIJFOC>O 780 ENTS: CALL CRLF ;CAP Df RIN[I l lOJIE NOLIA 
0490 C07700 791 CALL REA0 :CITESTE O LINIE 
04~:-c 21 J.A i.:.t 782 LXI H, !BUF 
(1496 229660 7,33 SHI [) PNTR 
(1499 C[l/l(J(J J 7B4 ENT 1: CALL ZBUF :INIT IAL I ZARE ABUF 
049C 1'::D?.A09 785 CAI L SRLK ~SALT PESTE BI.ANCIJR I 
(149F DA8(104 786 JC ENTS : RELI IARE 0ACA CR 
(MA2 FE2F 787 CPI EEN0 :SFIRSITUL I N TR00UCER 11 
04A4 cs 7EtS RZ 
04A5 COA20B 789 CALL ALPS : PRE I A CARACTERE 
04A8 78 790 MOV A,B ;TEST LUNGIME SIR CARACrERE 
04A9 FE03 7'?1 CPI 3 
04AB 3 F 792 CMC 
04AC 08 793 RC 
(14A[I (>17[60 7 9 4 LXI B,ABUF : CONVERSIE IN BINAR 
(>480 C0FS0I 795 CALL AHEX 
(1483 08 796 RC ;EROARE 
0464 7D 797 HCIV A,L ;CARACTER BINAR INA 
04B'3 2A8M0 798 LHLD B8UF : PUNE CARAC1 ER IN MEMORIE 
0488 77 799 MOV M,A 
(14[-:9 C.D4F"02 8(1(1 CALi ACHI ;TE'Sl SFJRSl1 C0MANl>A 
04BC 09904 801 JMP ENTJ 1RELUARE 

802 : 
803 . --------' 
804 ;EDITORUL 
805 
806 ' 04t..:r 3A2460 807 LINE: L(1A FILE0 1EXISTA NUME OE F ISIER CllRENl ? 

04C2 87 808 ORA A 
(14C8 (A6404 809 JZ WHAl 
04C6 1)E(l4 StO MVI C,4 1TEST NUMAR DE LINIE CORECT 
,, .. cs 211'-'6I 811 LXI H, IBUF-1 : ~:EMNALI ZEA ZA ORICE ER0AR~ 
04C..B 23 812 L tCKJ INX H 
04CC 7E 8:{ MOV A,M 
04CD ~E.30 81 CPI '0' 
04CF DA6404 815 ,IC WHAT 
0402 FE8A 816 CPI "9 "' +1 
0404 026404 817 JNC l,IHAT 
0407 00 818 OCR C 
0408 C2CB04 819 JNZ LICK 

li - 141crocalculatorul personal al4IC - voi. I 
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W'DX-18 8080/8085 MACRO AS~tţgt_ER, V3.0 16 

LOC 08J 

0408 227460 
04DE 113060 
04EI CDAC05 
04E4 020405 
04E7 23 
04E8 CD9C05 
04EB 213060 
04EE COA40S 
04FI 111961 
04F4 2A2860 
04F7 OEOI 
04F9 CD8AOS 
04FC 3601 
04FE 222B60 
o:so 1 cas90o 
0:504 CD5C05 
0:507 OE02 
0509 CAODOS 
050C 0D 
0500 46 
050E 2B 
050F 3602 
OS! I 227260 
0514 3A1961 
0517 0D 
0518 CA220S 
0518 90 
OS!C CA4505 
051F DA3:50S 
0522 2A2B60 
0525 54 
0526 so 
0527 CDBSOS 
OS2A 222B60 
0520 OE02 
052F CD9305 
0532 C3450S 
0535 2F 
0536 3C 
0537 5'4 
0538 5D 

I 0539 CD8505 
053C EB 
053D CD8A05 
0540 3601 
0542 222860 
0545 2Af260 
0548 360D 
054A 23 
0548 111961 
OS'\E OEOI 
0550 CD8A05 
0553 C35900 

LINE SOURCE STATEMENT 

820 
821 
B22 
823 
824 
6125 
826 
827 
B28 
829 
830 
6131 
832 SEOF1 
833 
834 
835 INSR: 
836 
837 
838 
839 EQUL: 
840 
841 
842 
843 
844 
845 
846 
847 
848 
84' ELT1 
aso 
SSI 
1352 
853 
854 
855 
856 
857 EOT1 
858 
859 
860 
861 
862 
863 
864 
865 
!!66 ZERO: 
867 
8661 
869 
S70 
811 e,~ 
813 I 

SHLO 
LXI 
CALL 
JNC 
INX 
CALL 
LXI 
CALL 
LXI 
LHLD 
MVI 
CALL 
MVI 
SHLD 
JMP 
CALL 
MVI 
JZ 
OCR 
MOV 
DCX 
MVI 
SHLD 
LOA 
OCR 
JZ 
SUB 
JZ 
JC 
LHLD 
MOV 
MOV 
CALL 
SHLD 
HVI 
CALL 
JHP 
CHA 
!NR 
NOV 
MOV 
CALL 
XCHO 
CALL 
HVI 
SHLD 
LHLD 
HVI 
INX 
LXI 
MVI 
CALL 
.IMP 

874 . -------------

ADDS 
D, HAXL+3 ,COMPARA NUMARUL LINIEI CURENTE 
COMO I CU NUMARLIL UL TIME! LINII DIN F IS IER 
INSR 1SALT OACA LINIA TREBUIE INSEAA,A 
H 
LODH 
H,MAXL+3 
STOM 
D, IBUF-1 
EOFP 
c.1 
LMOV 
M, I 
EOFP 
EOR 
FINI 
C,2 
EQUL 
C 
B,M 
H 
H,2 
INSP 
!BUF-I 
C 
ELT 
8 
ZERO 
EOT 
EOFP 
D,H 
E,L 
ADR 
EOFP 
C,2 
RMOV 
ZERO 

1NLIMAR LINIE NOUA LA ADRESA MAXL 

:PREIA LINIA NOU INTRODU~,A 
1LA SF IRSITUL FISIERLILUI 
:SI ACTUALIZEAZA SP 

:CAUTA LOCUL LINIEI IN FISIER 

:NR LINIE NOUA DIFERIT DE NR LINIE VECHE 
:NR CARACTERE DIN LINIA VECHE IN B 

:INDICATOR DE LINIE 

1NR CARACTERE DIN LINIA NOUA IN A 

1NUHERELE CELOR DOUA LINII SINT DIFERITE 

1·LINI !LE ALI ACELASI NLIMAR 
1S1 ACELASI NUHAR DE CARACTERE 

:NR CARACTERE DIN LINIA NOUA > NR CAR DIN LINIA VEOlE 
1SALI NUMERELE CELOR DOUA LINII NU SINT EGALE 

1DEPLASEAZA ULTIMA PARTE DIN FI SIEI, 

: NUMERELE CELOR DOUA LIN I I S I NT EGALE 
A rNUMARLIL OE CARACTERE DIN LINIA NOUA < NR CARACTERE 
D,H rDIN LINIA VECHE 
E,L ,se STERO CARACTERELE IN PLUS 
ADR 

LMOV 
M, I 
EOFP 
INSP :PUNE LINIA NOUA IN FJS.IER SI MARCHF.AZA 
H,ASCR rSFIRSITLIL DE FISIER 
H 
D, IBUF-1 
C, I 
LMOV 
EOR 
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SFDX-18 80€'0/,'3085 HACRO ASSE11BLER, V3 , O MOflULE PAGE 17 

LOC OB.J 

0'556 218J60 
OS59 2214t.ll 
Q55C 2A2.,-t..O 
()5~F 7C 
0560 B5 
(1'561 C-.A59(l(I 

0564 C07E<':I 
OŞ67 EB 
0569 2A7460 
0~,6[,( EB 

056C 3€04 
056E C0~,(;5 
0571 COAC0'5 
0574 D$ 
0575 C8 
0576 7E 
0517 C.08505 
057A C36~0~ 

0570 23 
057E 3EOI 
0580 BE 
053t co 
053;, C359(1(l 

0585 B5 
0586 ,:;.F 
0587 DO 
05S8 24 
05B9 C9 

0581\ ,,.. 

058E: I 3 
058C B~ 
osao ca 
058E 77 
058F' 23 
0590 C3SAO~ 
0593 1A 
0594 10 
0595 89 

SOURCE STATEMENT 

875 1SUBRllTINA FIND 
876 .- - - - -
S77 :CAUTA LIN[E IN FIS CURENT 
973 
879 F!N[I: 

880 
9.81 
882 
883 
884 

FINI: 

885 FI I: 
886 
l'87 
888 
889 
890 
891 
892 
893 
89'4 FJ2: 
895 
896 
397 ;CAUTA 
89$ EOF: 
899 EOI : 
900 
901 

LXI 
SHLD 
LHI _D 
MOV 
ORA 
,IZ 
CALL 
XCHC, 
LHLO 
XCHG 
MVI 
CALL 
CALL 
RC 
RZ 
MOV 
CALL 
JMP 

EOF 
INX 
MVI 
CMF­
RNZ 

H,A8UF„3 
ADDS: 
BOFP 
A,H 
L 
EO" 
EDI 

ADDS 

A,4 
ADR 
COMO 

A,M 
ADR 
FII 

H 
A, I 
M 

902 ,JMP EOR 

903 rAOD O VP.LOARE LA H Sl L 

;SALT IN MONITOR DACA BOFB=(I 

;AOlCA FIS JER CURENT INE:XISTENl 

;TEST SFtR:::.IT FISIER 

; (H,L)""AORES,ti. IJLTlMULUI ocrE.T 

:DIN NUMARUL LINIEJ CURENTE: 

;COMPARA NUl"IARUI LINIEI NOU lNrRO[ltlSE 

;CU NUNARUL LINIEI CURENTE DIN FtBJEh: 

;SE TRE(E LA D NOUA LINI E lN FISIFR 

;'rEc;TEAZA S~IRSIT DE FISif::R 

; SI SALT LA EOR OACA S-A (,AS IT 

904 ADR; AD[I L ;ADUNA A LA H,L 

905 MOV L,A 

906 RNC 
907 !NR H 
908 RET 
909 

910 ·------- ------ -
91 1 ; SU[<RUT I NA LMOV 

912 . - -

QJ3 : JNTRARJ; [l,E=ADRESA ZONEI CARE SE TRMJ':::FCRA 

91 ~ H,L=-ADRESA ZONEI UNDE ·3E TRANSFERA 

9 t ~ C=CARACTEh: PlNA LA CARE SE TRAN':;F E.h'A 

QJ6 ; tESIRI: O,E Sl H,L IAU VALOAREA ADRESEI DE DUPA 

Q17 ULTIMUL OCTET TRANSFERAT 

'918 ;MUTA UN SfR OE CAR 
919 
c-,20 LM(IY ; 
9'21 
922 
923 
92~ 
9~5 
">26 
927 RMOV: 
928 
9~9 

LOAX 
INX 
CMP 
RZ 
MOV 
!NX 
,JMP 
LOAX 
DCX 
CMP 

o 
[> 

C 

M, A 
H 
LMOV 
o 
o 
C 

1TRţ,NE.FERA O ZONA DE MEM('R!!=' IN ALTA ZONA 

: IN C ESTE CARACTERUL DE STOP 

, ACELASI LUCRU CA LMOV 
,NUMAI CA TRANSFERUL SE FACE PRIN DECREMENTARE CONT 
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SFOX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 MODULE PAGE 18 

LOC OBJ 

0596 ce 
0597 77 
0598 2B 
0:599 C39305 

OS9C 46 
0590 23 
OS9E 4E 
059F 23 
0:SAO 56 
OSAI 23 
0:5A2 SE 
05A3 C9 

O:SA4 73 
OSA:S 2B 
0:SA6 72 
0:SA7 2B 
OSAB 71 
05A9 2B 
OSAA 70 
OSAB C9 

0:5AC 0601 
OSAE OE04 
05B0 B7 
05B1 IA 
05B2 9E 
05B3 CAB705 
0586 04 
0587 1B 
0588 2B 
0589 00 
OSBA C28l05 
0580 os 
osse t:9 
058F OE04 
OSCI IA 
OSC2 0601 
OSC4 C3B20:S 

OSC7 C09CO:S 
O:SCA AF 
OSCB BB 
oscc ce 

LINE 

930 
931 
932 

SOURCE STATEMENT 

RZ 
MOV 
DCX 
JMP 

M,A 
H 
RMOV 933 

934 
935 
936 
937 

; I NCARCA 4 CAR 
LODM: MOV 

DIN MEM 
B,M 

IN REGISTRE 

938 
939 
940 
941 
942 
943 
944 
945 
946 
947 
948 
949 
950 
9:Sl 

INX 
MOV 
INX 
MOV 
INX 
MOV 
RET 

:PUNE 4 CAR DIN 
STOM: MOV 

DCX 
MOV 
DCX 
MOV 
DCX 
MOV 
RET 

9:52 I 
953 .--------------
9:54 :SUBRUTINA COMO 
955 , --------------

H 
C,M 
H 
D,M 
H 
E,M 

REOISTRE 
M,E 
H 
M,0 
H 
M,C 
H 
M,B 

IN MEM 

956 1 COMPARA 2 S I RUR I OE 4 CAR 
9:57 1 INTRARI: D, E SI H,L CONT IN ADRESELE UNDE SE AFLA CELE DOUA SIRURI 
95B 1IESIRI: Z•l SIRURI EGALE 
959 CY=O SIRUL INDICAT OE D, E ARE O VALOARE MAI MARE 
960 J SAU EOALA CU SIRUL INDICAT DE H,L 
961 1MODIFICA1 8,C 
962 J 
963 COM01 
964 
965 
966 COI: 
967 
968 
969 
910 co2, 
971 
972 
973 
974 
975 
976 COMl 1 

977 
978 

MVI 
MVI 
ORA 
LDAX 
SBB 
JZ 
INR 
DCX 
DCX 
OCR 
JNZ 
OCR 
RET 
MVI 
LDAX 
SUI 
JMP 979 

980 
981 
982 
983 

1NORMALIZEAZA 

9B4 

NORM1 CALL 
XRA 
CMP 
RZ 

B, I 
C,4 
A 
D 
M 
C02 
B 
D 
H 
C 
COI 
B 

C,4 
D 
l 
COl+I 

1..0011 
A 
B 

1ACELASI LUCRU CU C0/10 DAR CY=O INSEAMNA 
1CA SIRUL INDICAT OE D,E ARE O VALOARE MAI MARE 
1 STRICT OECIT SIRUL INDICAT DE H, L 
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SFDX ... 8 8080/SOSS MACRO ASSEM!LER. V3,0 MODULE PAGE 19 

LOC OBJ 

OSCD BB 
05CE C4A405 
0501 co 
0502 SA 
0503 51 
0504 48 
osos 0630 
0507 C3COOS 

05DA CDFOOO 
0500 CD5605 
OSEO 23 
OSEI C05402 
05E4 COFOOO 
OSE7 CD7D05 
05EA C2E005 
05EO C9 

OSEE COFE02 
OSF! CD5605 
05F4 227260 
05F7 218560 
05FA 7E 
OSFB B7 
O~FC C20206 
05FF 2 18160 
0602 227 460 
0605 EB 
0606 213060 
0609 ltlACOS 
060C 2A7260 
060F DA5006 
0612 222Bo0 
0615 3601 
0617 EB 
&6 18 2A2960 
061B EB 
061C 0600 
061E 28 
061F 7[1 
0620 93 • • 
0621 7C 
0622 9 A 
0623 3EOD 
06!5 DA4706 

LINE SOURCE STATEMENT 

985 NORII 
986 
987 
988 
989 
990 
991 
992 
993 I 

CHP 
CNZ 
RNZ 
MOV 
MOV 
MOV 
l'IVI 
JMP 

994 ,- - ----- -
995 ;COMANDA LIST 
996 , 
997 ;AFI SEAZA LINII 
998 
999 LIST1 

1000 
CALL 
CALL 
INX 
CALL 
CALL 
CALL 
,JNZ 
RET 

10(l l 
1002 
1003 
1004 
1005 
1006 
1007 

LISTO: 

;COMANDA DELETE . - ---- -

E 
STOM 

E,O 
D,C 
C,B 
8, 'O' 
NORl 

CRLF 
FIND 
H 
SCRN 
CRLF 
EOF 
LISTO 

:LINIE NOUA CAP OE RINO 
:CAUTA LINIA INDICATA 

;AFISEAZA LINIA 
:LINIE NOUP 
,TEST SFIRSIT FISIER 
1RELUARE 

1008 
1009 
1010 
1011 
1012 

;STERGE LINII DIN FISIER 

1018 DELL: 
1014 
1015 
1016 
1017 
1018 
1019 
1020 
1021 
1022 
1023 
1024 
1025 
1026 
1027 
1028 
1029 
1030 
1031 
1032 
1033 
1034 
1035 
1036 
10:P 
1038 
1039 

DELi: 

ti!.!L2: 

CALL 
CALL 
SHLO 
LXI 
MOV 
ORA 
JNZ 
LXI 
SHLD 
XCHG 
LXI 
CALL 
LHLD 
JC 
SHLD 
MVI 
XCHG 
LHLD 
XCHG 
MVI 
llCX 
MOV 
sue 
MOV 
sse 
M~I 
JC 

VCHK 
>INO 
OELP 
H, ABUF+'l 
A.M 
A 
DELi 
H,ABUF+3 
ADOS 

H,NAXL+3 

:VERIFI CA EXISTENTA PARAMETRILOR 
:OASESTE LINIA OE STERS 

:TEST PARAMETRU 2 

COMO 1CU 
; COMPARA PRI MUL F'ARAME TIIU 

NUMARUL ULTIMEI LINII DIN FISIER 
DELP 
NOVR 
EOFP 
M, I 

eoFP 

B, lJ 
H 
A,L 
E 
A,H 
o 
A, ASC'R 
UFL4 

; SALT OACA ZONA DE STERS ESTE IN INTERIORUL FISIERULUI 
1MARCHEAZA SFIRSIT DE "19-IER 
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SFDX-16 6080/8085 11ACRO ASSENBLER, V3.0 MODULE PAGE 20 

\.OC OBJ \.INE SOURCE STATEMENT 

0628 05 1040 OCR 8 
0829 28 1041 DCX H 
062A BE 1042 CMP M 
062B C21F06 1043 JNZ DEL2 
062E 2B 1044 OCX H 
062F 70 1045 MOV A,L 
0 630 93 1046 SUB E 
06:SJ 7C 1047 MOV A,H 
0632 9A 1048 SBB o 
0633 OM806 1049 JC OEL5 
0636 Bc 1050 CMP M ;SFIRSIT PROVIZORIU DE LINIE 
0637 23 1051 INX H 
0638 23 1052 IINX H 
0639 CA3D06 1053 JZ OEL3 
063C 23 1054 INX H 
0630 CD9C05 105:5 OEL31 CALL LOOM 1 INCARCA NOLIA VALO ... RE PENTRU MAXL 
0640 213060 1056 LXI H,MAXL-+-3 
OMJ COA405 1057 CALL STOM 
Oo46 C9 1058 RET 
06,W RB 1059 DCL4: CMP B 
064B f:h 1060 DEL5r XC.HO 
06'-Q' C23C06 1061 JNZ DEL3-I 
064C 322D60 1062 STA MAXL ;PLINE UN NUMAR MIC IN MAXL 
064F C9 1063 RET 
0650 C[640!> 1064 NOVR1 CALL Fli ;GASESTE SF IRSITUL ZONEI OE STERS 
0653 CC7605 106:5 cz FI2 
06~6 E& 1066 NOVla XCHO 
ooe::7 2A7260 1067 LHLD OELP 
065A OEOI 106B MVI C, I 1TERMINATOR 
06:5C COBM5 1069 CALL LMOV ;COMPACTE"Z" FISIERUL 
065F 222360 1070 SHLD EOFP , ACTUALI ZEAZA EOFP 
0662 3601 1071 MVI M,1 ;EOF 
06'4 C9 1072 RET 

1073 I 
1074 ,----------
1075 1 ASAMBLORUL 
1076 ,----------
1077 

0665 CDFE02 1078 ASSM; CALL VCHK 1SALT LA EOR OACA COA NU ARE PARAMETRII 
0668 3A8260 1071' LOA ABUF+4 ;SALT LA ASM4 DACA EXJSTA SI PARAMETRUL 2 
066B 87 10B0 ORA A 
061.;IC • C2 7506 1081 JNZ ASM4 
066F 2A8A60 1082 LHLD BBUF , PARAMETRUL 2 PRIMESTE VALOAREA PARAMETRUL 
0672 22SC60 1083 SHLD BBUF+2 
0675 3A1Ebl 1084 ASM41 LDA I8UF+4 :LOCATIA AERR=O PENTRU COMANDA ASSME 
067B 0645 !OSS SUI 'E' ,sr DIFERIT OE o PENTRU COMANDA ASSM 
067A 3?8E60 1086 STA AERR 
067D AF 1087 XRA A 1 INIT I ALI ZARE Cll ZERO CONTOR DE ETICHETE 
067E 329860 1088 STA NOLA 
0681 329460 1089 ASl13 1 STA PAS-I ;LOCATIA PA5!=0 LA PAS I Sl DIFERIT OE O LA PAS 2 
0684 COFOOO 1090 CALL CRLF , CAP DE RINO, LINIE NOUA 
06B7 2ABA60 1091 LHI..D BBUF 1LOCATIA ASP6 CO~TINE PC-UL ASAMELARII 
068A 2291?60 1092 SHLD ASPC 1 S I ESTE INITIALIZAT ClJ VALOAREA PARAMETRLII..U l I 
0680 2A2960 1093 LHLD BOFP oLOC.ATIA APNT f>UNCTEAZA LINIA CURENTA DE ASAMBLAT 
0690 227260 1094 SHLD APNT ;UIN FISIER S IESTE INIT!ALl~ATA CU ADK6SA DE INCEPVT 
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!>FDX-IS 8080/ ~085 MACRO ASSEMBLER. V3 . 0 MOWUL E PAC•E 2_1 

LOC OBJ 

(1693 2A7260 
0696 '310461 
0699 7E 
069A FEOI 
069C CA2E09 
069F EE 
06AO 13 
06Al 210561 
Ot!,A4 ~~15 
OcA6 CD0800 
Ot-A9 OEOD 
06.AB CD8A05 
06AE 71 
06AF EB 
06BO 2;,1:.u.o 
0683 3A'i1 460 
0686 87 
0687 C2C006 
068A C00907 
0680 C39306 
06CO CDC007 
06C3 210561 
06C6 CDCCOc-
06C9 C3"1306 

06CC 3A8E60 
06CF B7 
0600 C20906 
0603 3A0561 
060<- FE;•o 
0GD8 C8 
06D9 210561 
06DC AF 
06D0 46 
06DE CDE700 
06E1 23 
06E2 3C 
06E3 FE10 
OC-E5 C2DD06 
06E8 CDFOOO 
06EB OE09 
06ED CD7AIO 
06FO CD5402 
06F3 CDFOOO 
06F6 C9 
06F7 3EC4 
06F9 322200 
06FC 3A2000 
06FF 2F 
0700 0602 
0702 C9 
0703 3EC2 
070:1 CDF906 
0708 C9 

LINE 

t09~, ASM1 : 
1096 
1097 
1098 
1099 
1100 
1101 
1102 
1103 
1104 
1105 
1106 
1107 
I 108 
1109 
1110 
1111 
1112 
1113 
1114 
1115 ASM2: 
1116 
1117 
1118 
1119 :SCRIE 
1120 AOUT : 
1121 
1122 
1123 AOL/2: 
1124 
1125 
1126 AOUI : 
1127 
1128 EAF: 
1129 
1130 
113 1 
1132 
1133 
1134 
1135 
1136 
1137 
1138 
1139 
1140 CTRLS: 
1141 COH9: 
1142 
1143 
1144 
1145 
1 146 CTRLQ : 
1147 
1148 
1149 :PAS I 

SOURCE ST ATl':MENT 

LHLD 
LXI 
MOV 
CP I 
,IZ 
XCHG 
INX 
LXI 
MVI 
CALL 
HVI 
CALL 
MOV 
XCHG 
SHLO 
LDA 
ORA 
,INZ 
CALL 
JMP 
CALL 
LXI 
CALL 
JHP 

L ISTING 
LOA 
ORA 
,.JNZ 
LCtA 
CPI 
RZ 
LXI 
XRA 
MOV 
CALL 
INX 
!NR 
CPI 
,INZ 
CALL 
MVI 
CALL 
CALL 
CALL 
RET 
MVI 
STA 
LOA 
CMA 
SUI 
RET 
HVI 
CALL 
RET 

APN l r OE 
SP,AREA + lOO 
A,H 

F! SIER AFLATA LA &OFP 
: !NI TJ.ALI ZARE SP 

I 
E"SS 

o 

,S„L T LA E ASS LA SFIRSIT DE FI S IEA 
: IN D,E ADRESA DE LINIE CURENTA 

H, OBUF : OSUF ESTE INITI ALI Z/',T CU BLANCURI 
A, lBUF-5 ANO OFf H 
CLER • 
C, ASCR :RUT INA LMOV DEPUN!, IN I I UF SI ! N CEI 5 OCTET! 
LMOV ; DINAINTEA LUI LINI A CURENTA OE PRELUCRAT • CR 
H,C 

APNT 
PAS! 
A 
ASM2 
PAS! 
ASMI 

; I N H , L ADRE~:A DE LINIE CURENTA SALVATA LA APNT 

:SALT LA ASH2 LA PAS 2 

: P AS I DE ASAMBLARE 

PAS2 : PAS 2 DE ASAMBLARE 
H, OB,JF 1AFISEAZ A LINIA CURENTA ASAMBLATA 
AOUT 
ASMl 

DE ASAMBLARE 
AERR 
A 
AOUI 
OBUF 

H,OWF 
A 
B.M 
OUT8 
H 
A 
16 
EAF 
CRLF 
C,TAS 
AFIS 
SCRN 
CRLF 

A,OC4H 
PORTC 
PORTA 

2 

A , OC2H 
COH9 

;SALT LA AOUl PENTRU COMANDA ASSM 
; RETUl'<N DACA NU EXISTA El'<OARE DE ASAMBLARE 

;SCR IE OlilUF PE O LINIE 

;CAP OE RINO. LINIE NOUA 
rSCR I E TAB 

:SCRI E IN CONTINUARE PINA L A CR 
;CAP DE RHJO, LINIE NOUA 

DE ASAMBLARE 
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SFOX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAOE 22 

LOC OBJ 

0709 
070C 
070F 
0712 
0715 
0716 
0718 
071B 
0710 
071E 
0721 
0724 
0727 
072A 
0720 
072F 
0732 
0733 
0734 
0735 
0736 
0737 
073A 
073B 
073E 
0741 
0742 
0743 
0746 
0747 
074A 
0748 
074E 
0751 
0754 
0757 
0759 
075C 

, 075F 

0762 
0765 
0766 
0768 
0769 
07!!.B 
076C 
0760 
0770 

0771 
0774 
0775 
0776 
0779 

C04001 
329460 
211A61 
229660 
7E 
FE20 
CA41107 
FE2A 
ce 
CD4D0B 
DAOCOB 
CAF40C 
CD6207 
C20COB 
OE05 
217E60 
7E 
12 
13 
23 
0D 
C23207 
EB 
229060 
3A9360 
77 
23 
SA9260 
77 
219860 
34 
CD4001 
CD3A09 
DA330B 
CDA20B 
FE20 
DA920'°' 
C2330B 
c:3920" 

2A9660 
7E 
FE20 
ce 
FE3A 
co 
23 
229660 
C9 

CD3A0l' 
IA 
B7 
Cl\8DQ7 
FAB007 

LINE OOURCE STATEMENT 

I I 50 PAS! 1 CALL 
1151 STA 
1152 LXI 
11~3 SHLD 
1154 MOV 
1155 CPI 
1156 JZ 
1157 CPI 
1158 RZ 
115l' CALL 
1160 JC 
1161 JZ 
1162 CALL 
1163 JNZ 
1164 MVI 
1165 LXI 
1166 MLAll1 MOV 
IJ67 STAX 
1168 INX 
1169 INX 
1170 OCR 
1171 JNZ 
1 I 7l1 XCHO 
1173 SHLD 
1174 LDA 
1175 MOV 
1176 INX 
1177 LDA 
1178 MOV 
1179 LXI 
1180 !NR 
1181 OPC1 CALL 
1182 CALL 
1183 JC 
1184 C'°'LL 
J.195 CPI 
1186 JC 
1187 ,INZ 
1198 JMP 
1189 rCAUTA BLANC 
1190 LCHK1 LHLD 
1191 MOV 

.. J :::; ~ii •-n 1194 CPI 
i;, 1195 RNZ 
I 1196 INX 

J :;:~ ~~o 
1 1199 rPRELUCREAZA 
·~ 1200 PSUI I CALL 

1201 LDAX 
1202 ORA 
1203 JZ 
1204 JM 

ZBLIF 
PAS! 
H, !BLIF 
PNTR 
A,M 

OPC ,., 

SLAB 
OP5 
ERRO 
LCHK 
OPS 
C,LLAB 
H, ABUF 
A,M 
D 
o 
H 
C 
MLAB 

TASA 
ASPC+I 
M,A 
H 
ASPC 
M,A 
H,NOLA 
11 
ZBLIF 
SBLK 
OERR 
ALPS 

OPCO 
OERR 
OPCD 

SAU I DUPA 
PNTR 
A,11 

,,, 

H 

; INITIALZEAZA ABUF CU ZEROLIR J 
;PASl=O 
oLOCATIA PNTR CONTINE POINTERUL DE CITIRE DIN ICLIF 

; OACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE = BLANC, 
'ATUNCI SE TRECE DI RECT LA PRELUCRARE cor:,. 

o DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE = ►, 
; ATUNCI LINIA ES1E OE COMENTARIU SI NU SE ASAMBLEAZA 
r AICI INCEPE PRELUCRAREA ETICHEffLOR, PRIN RU-rJNA SLAB 
,cv~1 PENTRU EROARE IN ETICHETA 
;Z=I PENTRU ETICHETA MULTIPLU DEFIN!TA 
;VERIFICA CARACTER OUPA ETICHETA SILA Z=O EROARE 

;LLAB=5 LUNGIME ET.!CHETA 

o SE DEPUNE ETICHETA IN TABELA DE SIMBOL! 
15 OCTET! CE SPECIFICA NUMELE, URMAT! OE 2 OCTErI 
1 CE INDICA VALOAREA SIMBOLULUI 

rADRESA ULTIMEI VALORI DE ETICHETA SE SALVEAZA 
oLA TABA 
1SE DEPUNE VALOAREA ETICHETEI IN TABELA 

I SE , INCREMENTEAZA CONTORUL DE El !CHETE 
rINCEPE PRELUCRARE COD !NSTRUCT! UNE 
oSBLK POZITIONEAZA PNTR PE PRIMUL CARACTER OIFERll DE 
;BLANC DIN !BUF 
,cv~1 OACA CARACTER ESTE CR 
1ALPS DEPUNE COD IN ABUF 51 LASA INA CAR OUPA COD 

, SALT DACA CARAC•TERUL DLIPA COD ESTE CR 
rSALT LA EROARE, AD!CA CARACTER DIFERIT DE BLANC 
oSALT LA OPCOD, UNDE SE PRELUCREAZA CODUL 
ETICHETA 
1SE CITESTE CARACTER DUPA ETICHETA 

1RETL~N CU Zel L'°' BLANC 

1 RETURN CU z-o DACA NU ESTE BLANC SAU ' • ' 

PNTR ; REFACERE POINTER 

PSEUDO INSTR LA PAS I 
SBLK 1SALT PESTE BLANCURI 
D I IN A NR CE CORESPU!IDE PSEUDO-INSTR IDENTIFICATE 
A 
ORO! Jlli:CIOE PSUOO-!NSTR SI SALT LA SECVENTA CORESPUNZATOAR!c 
DAT! 
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SFOX-18 8080/3085 MACRO ASSEM8LER. V3.0 MODULE PAGE 23 

LOC 01,J 

077C E2A207 
077F FE(l'5 
0731 0AB507 
078 4 C~:•E09 
0787 OE02 
0789 AF 
078A C:32208 
0780 COC40B 
0790 3A056 1 
0793 FE20 
07S-5 co 
0796 :::•29260 
0799 3A1Ml 
079C FE20 
079E C'8 
07?F C3AD07 
07A2 CDC4(18 
07A5 3 AlA61 
07AS FE20 
07AA CACCOC 
07AD EB 
(17AE 2A<;,(160 
0781 72 
(> 7[;:2 23 
0783 73 
07B4 C9 
07t::5 ( DC40B 
071:;3 11 4 
07B9 4D 
07BA C31A08 
07BD C32108 

07CO 210761 
07C3 3A9360 
07C6 CD6F02 
07C9 23 
07CA 3A9260 

'07.CD CD6F02 
07D0 23 
0701 229E60 
07D4 C04001 
07D7 211A61 
O"TDA 229660 
07D0 7E 
07flE FE20 
07EO CA4B07 
07E3 FE2A 
07E5 CB 
07E6 CD4D09 
07E9 DAEFOC 
07EC CD6207 
07EF C-2EFOC 
07F2 c~.qB07 

07F5 IA 

LINE 

l2t}i 
1206 
1207 
120::: 
1209 ACOI I 
1210 
12 11 
1212 
1213 
1214 
1215 
1211!, 
1217 
1218 
1219 
1220 

ORGt: 

1221 EQU1: 
1222 
1223 
1224 
1225 EQUS: 
1226 
1227 
1228 
1229 

' 1230 
1231 
1232 
1233 
1234 
1235 
1236 
1237 
1238 
1239 
1240 
1241 
1242 
1243 
1244 
1245 
1246 
1247 
1248 
1249 
1250 
125-1. 
1252 
1253 
1254 
1255 

RE$ 11 

DAT! ·: 
;PAS 2 
PAS2: 

PABL: 

SOURCE STA l EMENT 

JPO 
CPI 
,IC 
._INZ 
MVI 
Xf?A 
JMP 
CALL 
LDA 
Cf•I 
RNZ 
SHLD 
LOA 
CPI 
RZ 
JMP 
CALL 
LDA 
Cf'.I 
JZ 
XCHG 
LHLD 
MOV 
INX 
MOV 
RET 

EQUl 
5 
RESI 
EASS 
C,2 
A 
OCNl 
ASCN 
01:<UF 

ASPC 
!BUF 

EQUS 
ASCN 
!BUF 

ERRM 

TABA 
M,D 
H 
M,E 

CALL ASCN 
MOV B,H 
MOV C,L 
JMP RES21 
JMP OAT2A 

AL ASAMBLARII 

:SALT LA EASS LA ENO 
:OW - INCREMENTEAZA ASPC CU 2 

:ORG 
: REINIT ASPC $1 DEPUNE EVENTUALA ETICHETA IN TAB SIMII 
; ASCN PRODUCE IN H, L VALOAREA ORIGINI I 

:EQU 
;DEPUNE VALOAREA ETICHETE I CALCULATA DE ASCN 
:IN TABELA OE SIMBOL ! 

:TAP.A INDICA PRIMUL OCTET DIN VALOAREA 
:ULTIMULUI S IMBOL I IN TABELA 

,os 
: INCREMENTEAZA ASPC CU VALOAREA DATA C•E ASCN IN H, L 

; OB 

LXI H,OBUF+2 ;DEPUNE IN OBUF VAL DIN ASPC INFORMAT HEXA 
OBUF SINT LASATE PT COD EROARE 
BINAR - HEXA 

LDA ASPC+l ;PR IMELE 2 CAR DIN 
CALL BINH+3 : EXeCUTA CONVERSIA 
INX H 
LOA ASPC 
CALL BINH+3 
INX H 
SHLD OIND 
CALL ZBUF 
LXI H,18UF 
SHLD PNTR 
MOV A, M 
CPI 
JZ 
CPI 
RZ 

OPC 

; CONTI NE POINTERUL DE SCRIERE IN OBI.JF 
; ABUF( 12) IA VALOAREA O 

1POZITIONEAZA POINTER CE CITIRE PNTR DIN !BUF 

:CARACTER~ BLANC, SAL~ LA PRELUCRARE COO 

:CARACTER • RETURN CACI ESTE COMENTARIU 

CALL 
JC 
CALL 
JNZ 
Jlf 

SLAI ; PRELUCIIARE ETICHETE 
ERRL 1CY=I EROARE 1N ETICHETE 
LOHk I CARACTER OUPA ETICHETA 
ERRL ;Z=O EROARE LA DIFERIT DE BLANC SAU 
OPC ; SALT LA PRELUCRARE COD 

· 1256 
1257 
1258 
1259 

1 ; PRELUCIIEAZA 
PSU2: LgAX 

P9EL'OOINSTR PT PAS 2 
D : IN A COD PSEUOO-INSTI'! I·DE1<TIFICATA 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3 .0 MODULE PAGE 24 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

07F6 B7 1260 ORA A : IDENTIFICA PSEUDO-INSTR $! s-.u LA SECVENTA COAESP 
07F7 CA3908 1261 JZ ORG:! 
07F A FAIE08 1262 ,IM OAT 2 
07FD EJ;''708 1263 JPO EQU2 
0800 FE0 5 1264 CPI 5 
0802 [JAOE08 1265 JC RE S2 
0805 C22E05' 1266 JNZ EASS : ENO, AOICA SALT LA EAS~ 
0B08 CME09 126 7 AC02 : CALL TYSo : DW - TY$6 PREIA VALOARE/' 
0808 C38707 1263 .JMP ACOI 
OllOt: C[lCIOB 1269 RES21 CALL ASBL :OS 
081 I 44 1270 MOV B,H :ASBL PRE !A OPERANDUL 
0812 4r, 1271 MOV C, L :SE lNC F<E.t"!ENîEAZA CONTORUL MEMORIEI 
0813 2 '18C60 1272 LHLO BBUF+2 
0816 09 1~73' DAO B 
08 17 228C60 1274 SHLD BBUF+2 
OSIA AF 1275 RES21: XRA A 
081 8 C3.2!i0B 1276 JHP OCN2 
031E (.[1('008 1277 OAT2: CALL TYS5 : DB 
0821 AF 1278 DAT2AJ XRA A : TYS5 PREIA OPERANDUL 
OS22 OE<Jt 1279 HV! C, I 
0824 t ".:1:2::oa 1230 JMP OCN l 
0827 COC I OB 128 1 EQU2: CALL A SbL :EOU 
082A EB 1;::32 BINAO: XCHG : RUTINA DCPUNE LA OBUF +2 !N HEXA VALOAREA 

0828 ..:10761 l?S3 LXI H, OBUF-+2 : rREltJAfA [J !N H ,L lN BINAR 
082E ':A 1234 M01J A,D :LA REV~NIM.E lN D,E SE AFLA VALOAREA DIN H,L 
()82F Clt<..T02 1285 CALL BINH+3 
0832 23 1236 INX H 
0333 78 1287 MOV A,E 
083 4 CD6F02 1288 CALL B!NH+3 
0837 23 1289 INX H 
0838 C9 1290 RET 
0839 CDClOB 129 1 ORG2s CALL ASBL ;ORO - Af,PL PREIA PARAMETRUL 
083( :-.ţ.,0561 1292 LDA OBUF 
08.?F F E~•O 1293 CPI 
0841 co 129 4 RNZ :ltHURN LA EROARE 
084.? cr,2Ao8 1295 CALL ll!NACl ;DfPUNE NOUL F"C !N OBUF 
0345 21,9260 1296 LHLD ASPC ;MO0IF!Ctt A:Z.PC 
084B EL~ 1297 XCHG 
0849 :,,260 1293 SHLD A'i;f'C 
(•:'.::4( 7[, 1:·S-9 MOV A,L ;0131 ff,J[ [li FERENTA OR!C,!NlLOR 
08.'.IO •~:3 l ?:(10 SUB E 
o:::<1E. ~-F 1301 MOV E,A 
084F JC 1302 MOV A,H 
o,:,~.o YA 1303 SBE< r, 
o:;:-:,1 1304 MOV 0,A 
ci;;::~~" :,A~{C60 1305 LHLn r::r:UF + 2 ; A(1LINA CilFlfi[NTA LA F·OINlCRUL MEMORIEI 
(l85:... 19 1306 DA[I [, 

(18""i6 :,:::?.C60 I ::07 SHl.[J BE:/JF+-2 
(18';,<, (Q 1308 RU 
(l(:";:t, c:11 BO? l :f09 T YF' J r CALL A::,lLI PF",:E l llCREAZA TI PUL I DE JNS.TR: DE l OCT FARA OP 
08":'iO ( -~, 1310 RET "'=·TO OCF'UNE VALOAREA !N MEMORIE 
Oe,~,~ CI1C 1(18 13 11 1vr·2i CALL A~-t:L H,ELllCkEAZA T lF' 2 : S lA X, LCIAX 
(l::t61 (4AE('IC 1312 (NZ tRHR t-'Rt[A VALOARC: RE(, I':- I RIJ 
(,{J,!.(l Jt, 13 13 MOV A,l 
o··•;-· i;:7 D l q 1)RA A 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

0866 CA8208 1315 JZ TV31 
0869 FE02 1316 CPI 2 
0868 C4AEOC 1317 CNZ ERRR 
086E C38208 1318 JMP TV31 
0871 COClOB 1319 TVP3, CALL ASOL 1PRELUCREAZA TIP 3 , ~U9H, POP, INX, ocx. OAO 
0874 C4AEOC 1320 CNZ ERRR , PRE I A VALOARE RED I STAU 
0877 70 1321 MOV A,L 1FORMEAZA CODUL INSTRLrc T IUN! I INA 
0878 OF 1322 RRC 1LA REOISTRU INCORECT SPECIFICAT SALT LA ERRR 
0879 DCAEOC 1323 cc ERRR 
087C 17 1324 RAL 
0870 fE08 1325 CPI 8 
0871' D4A~OC 1326 CNC ERRR 
088;> 07 1327 TY31; RLC 
0893 17 1328 RAL 
0884 17 1329 RAL 
0!385 47 1330 TV32, MOV B,A 
0886 lA 1331 LDAX D 
0887 80 1332 ADO B 
•eee FE76 1333 CPI 118 
OSS~ CCAEOC 1334 cz ERRR 
0880 C35A08 1335 •JMP TVPl 
0890 CDCIOB 1336 TYP41 CALL ASBL ;PRELUCREAZA TIP 4: INSTR CU ACC, INR, OCR, MOII, "ST 
0893 C4AEOC 1337 CNZ ERRR 
089<> 7D 1338 MOV A,L ,SALT LA "EGI:5 TRIJ ILEGAL 
0897 FE08 1339 CPI 8 
0899 D4AEOC 1340 CNC ERRR 
089C I-' 1341 LOAX D rIN A COC• I NSl.RUC T IllNE DE BAZA 
0890 FE40 1342 CPI 64 
0891' CAAE08 1343 JZ TV41 JSALT PENTRU MOVE 
08A2 FEC7 1344 CPI 199 
08A4 7D 1345 MOV A,L 
08AS CA8208 1346 JZ TV31 1SALT PENTRU RST 
08A8 FA8508 1347 JM TV32 ;SALT PENTRU INSTR CU ACCVMULATORUL 
OBAB C38208 1348 .IMP TV31 ;SALT PENTRU INR, OCR 
08AE 29 1349 TV41: DAO H I PRELUCREAZA I NSTRUCT I UNEA MOV 
08AF 29 1350 DAD H 
08110 29 13:51 DAO H 
0881 85 1352 ADO L 
OSP? 12 1353 STAX D 
0893 CDEC08 1354 CALL MPNT 
08Bd CDC40B 1355 CALL ASCN 
0889 C4AEOC 1356 CNZ ERRR 
088C 70 1357 MOV A,L 
OBBD FEOB 1358 CPI 8 
OBBF D4AEOC 1359 CNC ERRR 
OBC2 C3B508 1360 JMP TV32 
osc:; FE06 1361 TVP5: CPI 6 ;PRELUCR~AZA TIP 5: IN$lRUC. TIUNI 111EDIAH 
08C7 CCOAOB 1362 cz TV56 ;SALT PENTRU MVI 
08CA CDIB09 1363 CALL ASTO ;DEPUNE INIO O~IECl 
OBCD CDCIQB 1364 TYS5a CALL ASBL ; PRE I A AROUM/oNTUL JMl!Jl!Aî 
OBJ:IO 3C 1365 INR A 
OBOI F902 1366 CPI 2 
08D3 D4C70C 1367 CNC ERRV ;SALT LA AROUMl:NT INC'ORECl 
OBCl6 71) 1368 MOV A,L 
08D7 C35A08 1369 JMP TVPl 
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SFOX-18 8080/808:5 MACRO ASSEMBLl::R, v.:::.o MOlUJLE F·A1_,E 16 

LOC 08-.t LINE !;(1URC.E STATEMENT 

08(1A COCIOB 1370 T.Y56: CALL A~-BL :~~E!A P~!MUL ARGUMENT LA lNSTR CU 2 AR1\I.IMF:NTE 
08(10 C4AEOC 137 1 CNZ ERRR 
•)8EO 70 1372 MOV A,L :SALT LA REGI STRU [LE(,.-,L 
08E1 FEOS 1373 CPI l!I 
(13E3 D4AEOC 1374 CNC ERRR 
(l8Ec- 29 1375 OAD H 
08E7 29 1 '376 D"D H 
08E8 29 1377 OAD H 
08E9 IA 1378 LOAX D 
OSEA 85 1379 ADD L 
OSEB 5F 1380 MOV E,A 
OBEC 2A9660 1381 MF·NT: LHLD PNTR : DECIDE OACA SINTAX A ESTE CORECTA LA JN&lR CU 
08EF 7E 1.382 MOV A,M I DOUA ARGUMENTE 
OSFO FE2C 1383 Cf"I :PR!N VERIFICAREA VIR.ULEI 
08F2 23 1384 I.NX H 
08F3 229660 1385 SHLD PNTR 
08F6 C2B70C 1386 ,JNZ ERRS 
08F9 7B 1387 MOV A,E 
08FA C9 1388 RET 
09FB FEOI 1389 TYP6: CPI I : PRELUc.REAZA TIP 6: INSTR PE 3 OCTEIJ, LXI CAZ SPECIAL 
OSFO C20809 1390 JNZ TY6 ;$ALT DACA NU ESTE LXI 
090(1 CDDAC>8 1391 CALL TY56 :PRETA REGISTRU 
0903 E608 1392 ANI s 
0905 C4AEC>C 1393 CNZ ERRR :SALT LA REGISTRU ILEGAL 
0908 7B 1394 MOV A,E 
0909 E6F7 1395 ANJ OF7H 
0908 CD!B09 1396 TV~ CALL ASTO :DEPUNE COD OBIECT 
09t>E CDC !OB 1397 TYS6: CALL ASBL :PRE!A OPERAND 
0911 70 1398 MOV A,L 
0912 54 1399 MOV O,H 
0913 CDIB09 1400 C"LL ASTO :DEPUNE OCTETUL 2 
0916 7A 1401 MOV A,D 
0917 C35A08 1402 JMP TY„1 
091A C9 1403 RET 

1404 ;PUNE CODUL OB l ECT OE LA PAS 2 
0918 2A'8C60 1405 ASTO: LHLD BBLIF+2 1DEPUNE IN MEMORIE IM"GINEA OB!ilCT 
091E 77 1406 MOV M,A 
091F 23 1407 INX H 
0920 228C60 1408 sHL■ 8BUF+2 
0923 2A9E60 1409 LHLD OIND 
0926 23 1410 INX H 
0927 C06F02 1411 C"LL BINH+3 
092A 229E60 , 1412 SHLD OIND 
0920 C9 1413 ftET 

1414 : TE~MINA~EA AS"MBLAl'II I 
092E 3A9460 1415 EASS1 L-OA P""-1 1SALT LA TER~ I NARE P"S1 Sl PA52 
0931 8 7 1416 Ol't" " 09 32 C25.900 1417 .JNZ 60R 
093:5 3EOI 1418 MVI A, I 1SALT LA l'ASt L" TEl'IMINARE PAS! 
0937 C38!06 1419 Jl1f" -1420 :CAtalTA O..~ DIFERl'f DE ■1.ANC 
093A 2A9660 1421 seut, LHLD PNTR 1[ll(PLOAEAZA !BUF SI PO~ITIONlăl\ZA POINT(RLIL OE CUIRE 
0930 7E 1422 SBL11 IIOV A,M 1 PNTft f'E l'RIMUL C"R"CTER DIFERIT OE BLANC 
093E FE20 -1423 •1 
0940 CO 1424 ftNZ 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

U~4l 23 14~~. SP.L2t INX H 
v•-,,42 ;,~9660 1426 ~.HI.O P N lR 
0945 C2.2,fu.)9 14 27 ,..IMP S[~l J 

1428 ; DETERMINA NATURA SALTULUI 
(1,;, 4 g 2 J 7 F60 1429 COND: LX I H , Ar-:UF-t l ; nnEkMINA CONDITIA LA SALTURI 
0948 ;>27 460 143 0 SHL[t AOOS : CONDI TIONA TE I ,.IMP. CALL, R[T 
094f (IC;-02 1431 HVI f:, 2 
OY50 (,0-,C•OA 1412 CALL (OPC 
0953 C<> 1433 REr 

14-3: 4 :TABELA CORESPONDENTE NUME COD 
(>9~41 4F~.247 14'3~, OT Af:: DB " (IRG " .0,0 : l"SEUD0-1 NST ~lolC T IUN I 
()05/ 00 
0958 00 
09::»9 4~!:5155 1436 DB ' EQU' ,O, J 
<)95C 00 
095D OJ 
095E 4442 1437 DB · oe · .o.o. -1 
(1$'60 00 
0961 00 
0962 FF 
0963 44~.3 14.38 0B ·os•,o,o.a 
(1965 00 
(l966 00 
0967 03 
0968 445'7 1439 0B · ow-.0.0,5 
096A 00 
096B 00 
096C <•~· 
0960 45 4E44 l440 08 'EN0 ' ,0,6,0 
0970 00 
0971 06 
0?72 00 
097J 4E<4C54 1441 Or< ' HLT ' ,119 :TIP 11 INSTRLICT IUN! DE I OCTET PE 3 CARACTERE 
0976 76 
0977 524C 43 1442 08 ' RU>', 7 
097A 07 

'RRC ; , 15 097B 525243 1443 0B 
097E OF 
09/F 52414C 1444 0B ' RAL', 23 
0982 17 
0983 524152 1445 08 ' RAR ',, c: l 
0986 JF 
0987 52455 4 1446 0B 'RET ', 20 1 
098A (9 
098B 4 2 4041 1447 DB 'CMA', 47 
098[" ,!F 
098F ş35443 1448 0B 'STC ' , ';5 
0992 3 7 

' DAA ' ,39 0993 44414 1 1449 0B 
0996 27 
0997 4~4043 1450 08 'CMC", 63 
099A 3F 
099B 4549 1451 DB ~El .,. , (I, .~5 1 
09911 00 
099E FB 
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LOC OOJ LINE !iOURCE STATEMENT 

099F 4 4 4 9 1452 DB 'DI', O, 243 
09Al 00 
09A2 F3 
09A3 ~E4F50 1453 08 'NOP' , O, O r T IP li INSTRUCTIL!Nl DE I OC'TEl PE 4 CAPA('TEf<E 
09M 00 
09A7 00 
05'A8 5843484 7 1454 [18 'XCHG' , 235 
09AC EB 
09AD 5854 484C 1455 DB 'XTHL' ,2'27 
0981 E3 
0982 53S(l484 C 1456 [JO 'SPHL ' , 24. 
0986 F9 
0987 5043484C 1457 DB 'PCHL', 233, O 
0988 E9 
09BC 00 
09B0 :5-35441 ~8 1458 DB 'STAX ' ,2 1TIP 2 
09Cl 02 
09C2 4(444158 1459 [10 'LDAX " , 1(1, O 
09C6 OA 
09C7 00 
09C8 50555348 1460 IIB 'PUSH-', 197 1T I P 3 
09CC cs 
09CD 504F50 14 61 08 'POP ' , O, 1,-3 
0900 00 
090! CI 
0902 494E58 1462 [18 'INX' ,0,3 
0905 00 
oc:106 o'3 
(1907 444358 1463 DB 'llCX' .0, 11 
OQDA 00 
09D3 OB 
090C 444144 1464 [18 'OAD • ,O, 9 , 0 
09DF 00 
09EO 09 
09El 00 
09E2 494ES2 1465 t>B ' INR ' , 4 ,TIP 4 
09ES 04 
O'i>E6 444352 1 466 08 'DCR ' ,5 
09E9 ,,5 
0,:-,,EA 4Cr4F56 14 67 118 ' MOV',64 
09ED 40 
o,;,EE 414444 1408 1)8 'ADO', 12B 
09Fl ~o 
O~F2 414 443 1469 DB ·ADC· . 13• 
09FS 88 
09F6 5355-42 147(1 [19 'Sll~·.1 44 
O'?F9 90 
O?FA 534~42 147 1 DB 'SBl'',152 
09FD -;,13 
o<>r~ 41 4E4 1 1472 [I S ' ANA ' ,1 6 0 
{IAOI /\0 
(1/\(12 s :::524 1 1n3 flB 'XRA ' , 168 
0A05 A8 
(IA(l6 4F5241 1474 o• 'O'IA ' , 176 
OA09 8(1 
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SFOX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE ~9 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

OAOA 434D50 1475 DB 'CMP ' , 184 
OAOO 88 
OAOE 52:=;354 1476 DB 'RST'., I 99, O 
OA! I C7 
OAl2 00 
0A13 414449 1477 09 'ADl ' ,198 1TIP !I 
OA16 C6 \ 
0Al7 414349 1478 DB 'ACI', 206 
OA IA CE 
OAIB 535549 1479 DB 'SUI 1 , 214 
OAIE 06 
(>Al F ~3 4249 1480 D8 'SBJ ', 222 
OA22 DE 
OA23 414E•9 1481 08 'ANI ",230 
OA26 E6 
OA27 58~-249 I 492 [18 'XRI., 238 
OA2A EE 
OA2B 4F52 4 9 1483 DB 'ORI ". 246 
OA2E F6 
OA2F 435049 14 84 DB 'CPI ' . 254 
OA32 FE 
OA33 4 9 4E 1485 DB 'IN ' ,O, 219 
OA35 00 
OA36 08 
OA37 4F5::S:54 1486 DB 'OUT', 211 
OA3l\ 03 
OA3B 405649 1487 os 'MVI ' ,6,0 
OA3E 06 
OA3F 00 
(144 0 4A4050 1488 DB ' "JMP', O, 195 1TIP 6 
OA43 00 
OA44 C3 
OA45 43414C4C 1489 DB 'CALL', 20:S 
(1A 4 9 CD 
OA4A 4C5849 1490 D8 'LXI ' ,O, 1 
(IA40 00 
OA4E Ol 
OA4F 4C 444 l 145'1 DB 'LDA ' , O, 58 
OA52 00 
OAS3 3A 
OA54 535441 14°2 0B 'STA', O, SO 
(1A5] 00 
01158 J2 
0A59 534S4C 44 1493 Dl': 'SHLD ·, 34 
OA50 22 
OASE 4C484C.44 1494 DB ' LHL[l ', 42, O 
OA62 2A 
OA63 00 
OA6 4 4E5A 14,-5 DII 'Nl' ,O 1 TABEJ..A OE CONDITI I 
OA66 00 
OA67 SA 1496 0B ·z- ,o.a 
OA68 0(1 
OA69 08 
OA6A 4E4 .3 1497 Dii ' NC', 16 
OA6C 10 
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srox-18 8(1f:(1/S(l85 MACkO A':-SCMBLER. v~.o M(l[IULC PAC,E 

LOC OE:J 

(IA t:, [1 4~ 

OA6 E (ll) 

(1/\ iSf" 1::: 
(1A J O ";,0 4F 
()A72 ::•(1 

(IA /3 ':,,)45 
(IA ? ':., ;:,f: 
(•A 7,;. '50 
(ll'\7 / (H) 

OA7:3 31) 
(1A79 4[1 

()A 7 A (H) 
( 1/\7 [-; ; :~: 
t)A /C ,-,(I 

0A7 0 2 A74,;. ,) 
( 1/\, ;::(I lA 

(IA8 1 f :7 
(IA82 C.A::-:F(IA 
(IA;:":5 48 
OASi::-- c.r1 2 n(11 
OA:?, 9 lA 
OA8 A CS 
OA~ E: 13 
( 1/\8( C3 7 [l(IA 

(IA:~F ~.C 
(IA <:"1(1 13 
OAVI C9 

I.IA92 217E60 
(IA9 5 27746(1 
OA93 115409 
OA913 0604 

LINE SOURCE STATEMENT 

14 9 9 

1 ~-1)1) 

1~•01 

DB 

1~,(I ?, 

1"';.(14 .-------------· 
I ~,(I':, ; :,ul'.( RI_I r t NA C OPC 
I C", 1)-:. , •-

1507 :~AUTA IN 0TAB 

' ( ' ,(I, 24 

' PO ' . 32 

' PE , 'l(I 

•pi .o, 4$ 

'M ' ,(1,56 , O, 

t~,(1:Z:~ : )NlRARJ: [1,E=/\[1RE~;A TA(-:F . .LEJ 
1'5(19 [;:=LIJN(,IMEA ·:.IAULUI OE CARACTERE OE CAUTAT 
l':"dfl (A[1[1';.l=/\[lkF~.,, SIRLILUJ OE CARACTENE 
l~t-1 ; IF.~JRt: l-=l), NU ·3 -A (,ASlf 
l ~d2 Z=1, :C-lR ll•E NTIFlCAl $I INA VALClAREA OLIPA SIR ICiENTIFICAT 
15 1 '' 
1514 Ct:tPC': 
l~J5 
1~16 
1~-1 7 
151$ 
1~•19 
1~20 
1521 
1522 
1~2J 
1~24 COPl: 
1525 
1526 
1527 
1~2''' , - -

LHLD 
L[IAX 
(!RA 
JI 
M1)V 
CALL 
LOAX 
RZ 
INX 
JMP 
INR 
INX 
RET 

152'9 ;S1JBRUTtNA OPCO 
153 t) ·------- · - - -· . • 

Al)[t5 

D 
A 
((IF'l 

C,B 
SEAR 
D 

D 
COPC 
A 
o 

1531 ; IDENTIFICA CC•PI_IL OPERAT IEI PRINTRE CELE DIN OTAB 
1'532 :LA PA'S 1 INCREMENlEAZA PC AOÎCA tA·E,PCl 
1533 :LA F·AS 2 LA~,A INA VAL OAREA DIN OTAB CORE'SP J N:,TRUCT I UNI I 
15:;:4 ; S I LAN'3EAZA ŞECVENTA C1JRE·:.f' TIPULUI I N:STR 
l ~•3 ':, : LOCAL B=NLIMAR OE CARAC. TE:.RE O I N I NS TRUC T 1 UNE 
1530 C=NUMAR DE l)C rETI A l IN•:, rRUC TILIN t I 
1~37 : H,L=ADRE::,A TJF'LILU l UNDE SE FACE $Al TUL 
1~38 ;MODIFICA PC 
1539 1 
1~40 or-co, 
1'541 
1542 
1543 

LXI 
SHLD 
LX I 
MVI 

H, ABUF 
A[)[IS 

D, OTAB 
B, ~ 

;A[>OS CONTINE ADRESA SIRL•LU I DE CARACTERE•I N$Tll 
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SFOX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 MODULE PAOE 31 

1..0C 0B.J LINE SOURCE STATEMENT 

OA9D CD700A 1544 CALL COPC 
OAAO CA3BOB 1545 .JZ PSEU :SALT PENTRU PSEUDO-I NSTR, 4 CAR, 8=4 
OAA3 05 1546 OCR B 
0 AA4 CD7D0A 1547 CALL COPC 
0AA7 CAAEOA 1549 JZ OP! ;SALT LA TIP I, LA OPl, 3 CARACTERE, 8=3 
OAAA 04 1549 !NR B 
OAAB C070(.)A 15Ş0 CALL COPC 
OAAE 215A08 1551 OF'Ja LXI H, TYPl 
OAll l OECJ I 1552 OP2 : MVI C, l 
(IA(!?, CAOEOB 1553 ,IZ OCNT :SALT LA TIP I. 1..A DC.NT, 13=4, C=I 
OAB6 CD7D0A 1554 OPC2: CALL COPC 
OA[?.';, 215E08 1'555 LXI H,TYP2 
0.,ABC C'ABlOA 1556 .JZ OP2 ;SALT I..A OP2 PENTRU STA)(, LCIAX 
OAllF CD70WI 1557 CALL COF'C 
OAC2 217 10 8 15~8 LXI H, TYP3 
0AC5 CABIOA 1559 JZ OP2 ; SALT LA OP2 PC.NTRU I IP ~ 
OAC8 05 1~60 OCR 13 
OAC~ CD7lt0A 1561 CALL COPC 
OACC .?19008 1~62 LXI H, TYP4 
OACF CABlOA 1563 JZ 0P2 ; SALT LA OP2 PENTkU T JP 4, B=3 
0AD2 CD7DOA 15<,4 OPC3i CALi.. COPC 
OAD5 21C508 1565 LXI H, TVP5 
OA08 OE02 1566 MVl C,2 
OADA CAOEOB 1567 JZ OCN1 ;SALT I..A OCNl PENTRU rIP 5, INSTR IMEDIATE. C•2 
(IACO 0 4 1568 !NR B 
OADE CD7D0A 156'9 CALL COPC 
OAEI CA090B 1570 .JZ OP4 ; SALT LA OP4 PENTRU TIP 6, 8=4 
0AE4 CD4809 1571 CALi.. COND ; IDENTIFICAREA CONDI TIEI OE SAL J 
OAE7 C2330B 1572 .JNZ OERR :SALT LA EROARE 
OAEA C6CO 1573 ADI 192 
OAEC 57 1574 MOV \ D,A 
OAED 0603 1575 MVI 13. 3 
OAEF 3A7E60 1576 LDA ABUF 
0AF2 4F 1 ''577 MOV C,A 
OAF3 FE52 1578 CPI 'R' :SALT LA CoPl PENTRU RElURN CON[ll 1 IONAT 
OAF5 7A 1:579 MOV A,D 
OAF6 CAAEOA 1580 .JZ OP! 
OAF'J 79 15Bl MOV A,C • iSALT I..A DPAD PENTRU JMP CDNDITIONAT 
OA_FA 14 1~2 lNR D 
OAFB 14 1!183 !NR D 
ClAFC FE4A 1584 OP! . ..,. 
OAFE CA080B 1585 JZ OPAD 
OBOI FE43 1586 CPl ·c· 1FORMEAZA CAI..L COND IT I DNA T 
0803 C2330B 1587 „INZ OERR 
0806 14 1580 INR D 
0007 14 1~89 !NR D 
0808 7A 1590 OPADr MOV A, I) 1IN A COD DPERATIE 
0809 21'1'808 1591 OP4: LXI H, TYP6 1IN H,L ADRESA DE SAI..T 
OBOC PE03 1592 OP:5: MVI C,3 ; 3 OCTET! 
OBOE 329060 1~93 OCNT: STA TEMP ; OEPUNE TEMPORAR CODU~ DPERATIEI 
0811 3E7E lse>-4 MVI A, AE;l,F ANO OFFH 
0813 80 1:1&5 ADO B 
0014 SF l~t. lfOV E,A 
0Bl5 3E60 1.S'P7 MVI A,ABUF/2!>6 
01)17 CEOO' Lli98 ACI o 

17 - Mlcrocalculatorw.J per■o11al aMIC - vol. I 
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SFOX-18 9000/8085 MACRO ASS EMBLER, V3,0 MODULE PAGE 32 

LOC OBJ 

0019 57 
OBlA IA 
OBIB B7 
OIJIC c;•.<301? 
t)B 1 F ::?:A9460 
OB22 0600 
0824 EB 
OB2Ş 2A92':-0 
0B28 OY 
0[:29 22c12c:,o 
Oll2C 87 
os20· ce 
or2E :-?A9(Jb0 
0831 El? 
OI::32 E9 
OB33 21DAOC 
0[:36 OE03 
013?::3 •~ ::tF<)B 
or~:---C:~ ;, t S:;2r.c, 
Of--:"::f ll:. 
OB3F B7 
oe:•<> u·noll 
OB43 3A":)4(:.I) 
<)E.46 C: 7 
()(:47 CA7107 
1,.)84 A C3F~,07 

OF:4ti FE41 
OB4F 08 
(ir~~.o FL5B 
OE:~2 ~:F 
OBS:< DE•. 
01354 CDA20B 
0[:'.:,7 ?l7E::(.0 
0[::5A ;:,274(:-0 
(lf/,JI (Ic;, 

l)f:5E ( .271 OB 
01::c:. 1 0 4 
Ot:e,L 1 1 SDOB 
or.65 crorroA 

LINE 

1599 
1600 
1601 
1602 
1603 
1604 OCNI: 
1605 
1606 OCN2: 
1607 
1608 
1609 
1610 
161 I 
1612 
1613 
1614 OEHR: 
1615 
1616 
1617 PSEU : 
161 8 
1619 
1620 
162 1 
1622 
1623 
1624 
1625 

SOURCE STATEMENT 

MOV 
LDAX 
ORA 
,.JNZ 
LDA 
MVI 
XCHG 
LHLD 
DAD 
SHLD 
ORA 
RZ 
LDA 
XCHC. 
PC:Hl 
LXI 
MVI 
,..IMP 
LXI 
MOV 
ORA 
,JNZ 
LDA 
ORA 
JZ 
JMP 

0,A 
D 
A 
OERR 
PAS! 
B,O 

ASPC 
B 
A3PC 
A 

TEMP 

H, ERRO 
C,3 
OC-Nl-3 
H. ABUF' 4 
A,M 
I\ 
OERR 
PAS! 
A 
PSIJl 
PSU2 

: SALT LA OERR LA EROARE 
:ADICA OACA OUPA COD INSTR URMEAZA CAR DIFERIT DE O 
;INA INDICATOR OE PAS 
;B=O 

; <ASPC)= ( ASPC HB, C 
;ADICA INCREMENTEAZA PC CU NR DE OCTET! Al INSTR 
; REf,PECT IVE., CONT!NUT IN REGISTRLIL C <B=O) 

;RETURN I_A PAS 1 
; LA PAS 2 SE LANSE" AZA SECVENTA CORESPUNZATOARE 
;TIPULUI IDENTIFICAT, AOICA TYPI-TYP6 
; IN R[r;JSlf<UL A SE AFLA CODLIL OPERAT IEI DE BAZA 
; ~-ALT LA ERRO IN CAZ DE EROARE IN CODUL OPERAT IEI 
; ALOC.A :-: OCTEl I, C=-3 

; AI C. l S E AclUNGE LA PSEUDO-INSTRUCTIUNI 

; S ALT LA EORR OACA EROARE, CAR OUPA COD DIFERIT DE O 
;SALT LA PSUl PENTRU PAS I SI PSU2 PENTRU PAS 2 

1621:, • --------------
1627 :BIJBRUTINA SLAB 
1628. -
1629 
16::'.:::(I 
1631 
16'.;::;:• 
1633 
lf:.34 
1635 
1631.::, 
16'.;:7 

;EXECUTA PRELUCRAREA ETICHETFLOR 
; SLAB ESTE UTILIZAT JN tlflUA SCOPURI: 

1633 : 
16:;,., ; 
lc:.40 

I J IDENTIFICARE REGISTRU PR<DEFINI f IN TABELA RTAB 
CV=O. Z-::1 S- A C.ASl l, IN H, L o, cor, REGISTRU 
NU S-A GASIT, SE CONSIDERA ETICHETA, SALT LA 2 

2) IDENlJFICARE ETICHCTA IN TABELA DE LA SYMl 
NOLA=O, AOtCA NU SINf SIMBOL! lN TAJ;!ELA, CY=O, Z.:::0 
NOLA DJFEh'l T DE O 

DACA EIICHElA GASITA, CY=O, Z= l, H,L=VALnAREA ETICHETEI 
DACA ET !CHETA NEGAS ITA, CY=O, Z=O, O, E =ADRESA SIMBOLULUI IJRMATOR 

3) CY = l F'ENTfW SJM[::ot. lLFUAL 

1641 SIAP., CPI 
RC 
CPI 
CMC 
RC 
CALL 
LXI 
SHLO 
DCR 
.JNZ 
INR 
LXI 
CALL 

'A' 

"2 · + l 
1642 
1643 
1644 
164 5 
l~-4,~ 
1647 
ţ .-;.48 

1049 
1 1;-•;;(1 

165 1 
16'5.2 
l l:53 

;RETURN LA EROARE CU CY=t 

ALPS ;SIMBOL ADUS IN ABUF 
H, ABI IF ; H, L MEMl.lRAl LA Al10S 
ADO$ 
B 
,,LA I ; ~-ALT I. A $ I MBOL DIN MA I M>JLTE CAR ACT ERE 
13 
D, RTAO 
COPC 
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~DX-18 8080/9085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MOOULc PAOc 37 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

'OCC~ C3EiOOC 
, 

1857 JMP ERRR+2 
occc 3E4 D 1858 ERRM: MVI A, ' M' 
OCCE ,:;t ,?(1 ~61 18~9 STA OE:UF 
OCOi ([•0'?06 1860 CALL AOL'l 
ocn• C9 1861 RET 
0C[t5 3E41 1862 ERRA: MVI A, ·' A' 
OCD7 C 3[-:90C 1863 ,,.IMP ERR~. +~ 
OCDA 3E4F 1864 ERRO: MVI A, ' O' 
OCDC ~·.2(156 1 1865 SlA Of:UF 
0C0F ?A:,460 181::,6 I.DA PASl 
:iCE2 B7 1867 ORA A 
.:i ,; E3 (:3 1868 RZ 
(l( f4 0Efl3 1869 MVI C,3 
OCE6 AF 1 :310 EROI: XRA A 
c)CE/ ([119(19 187 1 CALL ASTO 
OCEA 00 1872 DCR C 
OCEf-: C ;•f6C1C 1873 JNZ EH01 
OCEE i:,-;, 1874 RET 
OCf~ c:E 4C 187tl rRkl: MVI A, ' L' 
OC'F I C ; (ICOS: 1876 ,)HP ERR0 +2 
0CF4 c:E44 1871 Er<RD: MVI A, 'O' 
0CF6 .::.:!()~61 18/8 s'. TA OOUF 
OCF9 C D(C:(16 1879 C.ALL AOIJT 
OCFC ( ~4B07 1s::::o ,.IMP OPC 

JS81 
188'2 ·------ -------· ----
1:383 ; (:OMANDA BREAKPOINT 
1884 ·----------------- -
188~, : ;:E r[AZA SAU RESElcAZA PUNCTE OE SUSPENDARE A fXFCUl lei 
18:':6 

OCFF :::A7f60 1887 BREAK: LDA AIJUF ,-□ACA COMANDA NU ARE PARAM[THl l 
0D02 n 1388 ORA A ;SE SARE LA CLRB LINDE SE SlERG TOATE BRF.AV.F'OtNf-tJRIL E 
0[10 .) C A36(1[1 1889 JZ CLRB 
0006 1608 1890 MV I O,N l?-R ; IN D,E NIJMARUL DE BREAt·po l NT-Uf,• 1 =3 
0fl(I8 ;_,1(1(.60 IE:9 1 LXI H, f:Rl ; lN H,L AflhT •:,A lMf-lFI 
ODOB 7E 1e:n Ilt I MOV A,M ;$ALT LA f;;,2 OACA S-A GA•;r r UN LOC UBER 
0[1(1( =-• ·{ 18'1:: INX H I IN lAf:E-1 A [rf [<kl A!' PO I Nl -LI~ I 
ODOO 46 189 4 MOV B,M 
ODOE . f:(I rE:95 ORA B 
ODOF CAIBOO 1896 ,J Z 02 
0[112 23 1S9/ INX H 1Rfrll C;I\UTARt A 
0013 23 18'?8 !NX H 
0014 15 1899 OCR D 
0015 .- 20Bt)O 1900 ,.INl 81 
0019 (36404 1901 ,.JMr WHAl : MESAJ [Jf EH(II\F'l'.f: LA lA~HA PLIN/\ 
00000 20 1902 82: 00 H 
ODIC EB J';)03 XC.H(, 
OD!D 2A3A60 1904 l~HLO BBIJF 1 !N H,L AORE•,,A OE BREll>t'O[NT 
0020 El< 1 ❖(15 X(H(t 

0[121 7A 19(16 MOV A,0 ;NLI SE l"ClATt f'UNf o [lf\FAf !"(I I NT 
00?.2 P.7 1 '=•07 ORA A 
0D2~.c c;_,;,coo 19(18 ,JNZ B :,c 
002e. 7B 1909 MOV A,E 
0027 F[00 1910 CPI 11 
0029 OM404 !91 I JC: 1-JHAT 

1G - Microcalculatorul personal aMIC - voi. I 
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LOC t"JF,J 

oox 7 j 
O[l.;.•r• 2 :-: 
OO~E 7 3 
11[1.?F 23 
0[1 ?-0 IA 
0[13 1 77 
0032 3ECF 
(lf134 1;, 
(lfl3~ ( 9 

(1(1 3 6 ; •1 ( 1( c.O 
(103 9 Ot08 
c,D3r~ AF 
002.'( ':,o 
003LJ 71 
OD3E 2 3 
()[l')F :;E 
c..'0 4 0 l7 
0[•4 1 2~ 
(104 '2 4 1;, 

0[)4 ;:~ 
0044 7A 
004 ~ [?-

0[146 CA4f(1 [1 
(t['4 9 7t!s 
004A 12 
(I [) ◄ [;: (1~. 

004( ,- ,.; "> E" l.: 0 
Of14F (~ 

oo:;o ;nioe~o 
oos~ E1 
0054 2B 
0055 2 20A60 
0056 F5 
0 059 El 

Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing 5ur5li 

1_ INE $1) URC€ S TATEMENT 

1~ 1 ;, 
l ~ l ~ 
1 -~, 1 4 

l "IJ !°"• 
J .:'i l /.' 
1 C,, ] 7 
] 918: 
J Y J () 
! ,:. 2 (1 

r ,., 

l -3,:, 1 ; ·; TE R(,E: 
1,;,;,, CLRf:: 
1·~•23 

19.25 
1 c:1.;:,c, 
1..-,27 
19:.8 
1•:r.2Q 
1 ;,;:r, 
1·•:- 1 
J ':1:::2 
1 ·:;.:.: 
1r.;: 4 
1~-:5 
JY;:6 
1~37 
t9S::S CL 2 : 
1 ·:1 ;c;, 
I ;, 4 (1 

MOV 
JNX 
MOV 
lHX 
l [1AX 
MrlV 
MV I 
~ 1 A X 
hf 1 

M, ll 
H 
M, E 
H 
o 
M.A 
A, <RS T 
r, 

t::REA ► PO I NT 
l XJ H, P.f-: 1 
MV I E',NOR 
XRA A 
/"10 V O,M 
MOV M.A 
INX H 
M(IV E , M 
MOV M, A 
IN ' H 
Ml)V B, M 
INX H 
MOV A , (I 

OR A E 
.J Z r 1_2 
MOV A, [-1 

·;s TAX o 
r,cn 13 
,JNZ CL6L 
R[T 

MO[•UL E PAGE 

: N .INE JN TABEi A AnRF!-A H J(~ t ~) Ar,kl ( ,6, LO\.I 

: C;.AL VEA ZA JN TABELA ( 11„ 11::. TUL ( , JN Pr<111,RAM 
; LIN I tE:. ~.f PIJNL r~r\~ Al f '(I J Nl l i! 

1 ) : t N 1_!)1:UL L1Crf:TULU J Rf ':oPE t T I V 
; SE PUNE conu l JN':t1RUC1I1JN11 R-:.1 J 

; Sf'.TE.f.:(, 1 0 1\lt: rr,F AI r -01 1- llfd l f 

; C I ÎE':- TE ADRE·: A H i t"; H 
;S J PUNE O I N LOC 

;CilES l E. ADRE S A LOW 
: P UNE O IN LOC 

;CONT I NUA DAC A ADRE•: A • O r ·fiJ N CL:' 

;R[FA OCT[ fUl IN FROC,R/\M LA A ftf◄(~A 

; CITITA OIN rA BFLA 
: REJA PJNA L A NRl:: f: 

l 'Y 4 I :LA AT J NC,E REA LINUi t::RE Al ' P(I J NT I N F"R C•C•RAM Sf EXf. Lll l A lN$ THLIC1 Jl1Nl A RSt I 
1 ·;, 4.2 :CAR E RE AL l ZEAZ A UN C AL L C LI ADRE S A F I XA 0 00:3H. 
t C".14 3 ;L A ACE A$ 1 A ADRES A f.E. GASE·:::l f LIN J MF' BRI F· . 
19 'l 4 : lN ACEAS TA S CCVEN r A DE PROGRAM '3E$ALV~AZ A TOATE Rt C- J S lRCI C 
19 45; lNl k - 0 ZONA JNCE P IND OE L A AORl: SA l1 (1( 1( 1H , A$ Hf:.L: 
J.:) 46 40 00H : I NOJCA TOR f I 
19 4 7 4 0(1 JH : A 
1948 4002H : C 
194 0 4003H: B 
1 -;1 50 4 1) (14H : E 
19 !:• 1 4 C>05H: O 
1 ~ 5 2 4006 H : SP -LO\.I 
19 ~1 4007H : SP - HJ GH 
1954 J 4003H: L 
19~,5 4009H, H 
1956 1 400AH: PC-LOW 
1957 ; 400BH , PC- HIGH 
195$ : SE STEROE APOI BflEAKPOINT-UL S I SE INTRA IN MONITOR 
195 9 1UTILIZATORUL PRIMESTE MESAclUL 1 ' XXXX BREAK ' 
196e ;UNDE XXXX ESTE ADRESA IN HEXAZECIMAL 
19 6 1 BRKP: SHLO HOLD+8 : SALVARE H, L 
I 962 POP H I SALVARE PC 
19 6 3 DCX H 
1964 SHL D HOLO+IO 
I ~65 PUSH PSW I SALVARE I NDI CATORI 
1966 POP H 
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sr-r,x-18 80€0/8065 MACRO A";)';,(MBL!;.R, V3.0 MODULE PAOE 39 

LOC ClBJ 

()05A 220060 
(1[1~[1 2 10000 
ODoO 39 
0,,1)61 3 10€:C-0 
1)0(.;.4 E:S 
(1 (165 (I!, 

0 066 C<S 
(1(167 :.•r:: 
1"1(168 3 10 46 1 
OCl6P. 2A(IA60 
OD6E f: B 
(1t1c.F 2 1CIC '-0 
OD72 0608 
(t[l7 4 71: 
007:S 23 
OD7o [)A 
n077 C2/F00 
007A 7E 
007 8 l'<O 
007C CAB&OO 
1)07F 23 
(>[190 2-:.C 
008 1 ()5 
(.)(t82 CAc: ... (14 

008:S C37400 
ODS8 2.:-i 
oos• 7E 
O[ISA 1.:• 
1)DZB AF 
(lfl~C ~(, 

00:30 17 
OD8E 2r, 
110BF 17 
(I 0 ',-1(1 (.(J► (1(10 

11093 3A0860 
(1(110 ('[11-4(1,;_, 

0099 •;:/\VA60 
OO')C rr,140;, 
•)D':tF ;!l ASDD 
'-'nA2 Cl1~+4(1.;• 
11('1A5 C3:.900 
lilDAS 4:!5°24:,4 J 
0(1AC 4i 
<•OAlt (l[r 

Ct[tAf :.~I\ 7f 4,<1 
(1[1(-1 1 fţ'l 

VOB~ CAE800 
(1[1t~~ :.• 118A60 
OUP.8 i:2(tA(.0 

LINE: SOLIRCE STATEMENT 

J9,;. 7 ::HLO HOi . O 
1968 LXI H,O 
J S,<;-9 DACI SP 
1970 L<l SP, HC•LO+S 
197 1 t,·tt$H H ~SAL.VAR€ SP 
)972 PLl$ H [I 1SALVARE o,e: 
1973 PUSH B iSALVARE B,C 
197 4 (MA 
1975 LXI SP,AREA+lOO ;REFACE SP 
1976 LHLD HOLO•t1) : INC'A~CA PC IN H,L 
1977 XCHO 
197" LX I H,BRT ,se CAUTA IN TABELA BRl AC•RESA 
1979 MVI B, NBR ; (ORE•; PUNZA TOARE PUNCTIILUI oe: BRE:AKPOINT 
'1980 llLI• M(tV A,M 
1981 INX H 
_t982 CMF' o 
1983 JNZ 8L2 
19~4 MOV A,M 
1985 CMP E 
1986 JZ U3 
19"17 BL21 INX H 
1988 INX H 
J9$9 OCR B 
J9o;,(J ,ll WHAT 
199 1 .._IMP BLI 
1q,;,2 BL3: INX H ; $E Rff ACE IN F'k(1(,RAMUL Ul lll ZAllJR 
) 99'3 MOV A,M ; oe T~ TIJL OE LA AORE·~A PUNC TULUI DE ~REAKPOINT 
199 4 ST AX [I 

1995 XRA A 
1996 DCX H 
19"'7 MOV M, A 
1998 DCX H 
J999 MOV M,A 
200(1 CALL CRLF 1 AF I ;,CAZ A l'C-111 Gif IN HEXA 
2001 l. OA HOLO+I I 
200;:• CALL HClLIT 
~003 L[IA HOLO+lO :AflSEAZA PC-LOW IN HEXA 
2004 CALL HC1L1T 
~005 LXI H. BME:3 ;AFISE"AZA 8MF.Ş 
200t, CAl.l Ş(f<N 

2007 JMP EOR 
2008 BMES: DB 'BREAS', 13 

2009 I 

201 0 ; ---- ------ ---· 
2011 :COMANDA l'ROCHD 
2(112 • - -
~(11~ ;Cf1Nl1Nt1AREA EXffllTIEI F'ROt,F,AMLILllJ LlllllZAlllR [lllf"A LIN Bkl:Af.F·OJNl 
2014 J 

2015 F·ROC1 
2(1J(,. 

2017 
2018 
;•01~ 

l f!A 
CtkA .,z 
L HLO 
S, llfl 

APl.lf 
A 
PI 
e,wF 
►fQL O• 1(1 

: SAL T [IACA ((IMAN[rA NIJ ARE PARAMETRI I 

; F'LINE PARAMErRLl< A[)f<fSA [IE (CrNl INI.IAf<C PC PQl I TIA PC 
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S~OX-18 8090/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 40 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

OOBB 310060 2020 Pl: LXI SP,HOLO ; POZ IT IONARE SP 
ODBE FI 2021 POP PSW I REF ACERE PSW 
ODBF Ct 2022 POP B ;REFACERE e,c 
O[tC(I Dl 2023 POP o ;REFACERE O,E 
ODCl El 2024 POP H ;REFACERE S,P 
ODC2 F9 2025 SPHL 
OOC3 2AOA60 2026 LHLD HOLD+lO ;SE PLINE PC-UL IN ST IVA CA ADRESA DE REVENIRE DIN CALL 
0[1(6 E5 2027 PUSH H 
ODC7 2AOe'6( 2028 LHLO HOLD+S ;SE REFACE H, L 
ODCA C9 2029· RET ; SE INTRA IN FROGRAMUL UTILIZATOR 

2030 ; GENERATORUL DE CARACTERE 
2031 PUBLIC llAZA 

ODCB 38 2032 BAZAI OB 38H , 44H, 58H , SSH, 40H, 3CH ;I! 
oocc 44 
OOCO 58 
ODCE 58 
OOCF 40 
0D00 3C 
0 [101 10 2033 DB 10H,28H,44H,7CH,44H,44H ;A 
0[1[12 28 
0003 44 
0004 7C 
0 005 44 
ODD6 44 
0007 78 2034 0B 7SH,44H , 78H,44H,44H,78H ;B 
onns 44 
•)DO·~ 7B 
OD OA 44 
0008 44 
ODOC 7(3 
onnn 38 20:?5 DB 38H, 44H,40H,40H,44H.3BH ;C 
CtiDE 44 
OUOF 40 
0[lE0 4 0 
ODE! 44 
ODE2 38 
ODE:C> 78 2036 [18 78H,44H,44H,44H,44H,7eH ;O 
OftE 4 44 
"0E5 44 
ODE6 44 
OOE7 44 
OCIE8 78 
(>DE9 7C 2037 DB 7CH,40H,7CH,40H,40H,7CH ;E 
Ol)EA 40 
cnEs 7C 
OlJEC 4 0 
nm-:o 40 
ODEE 7C 
O(IFF 7C 2038 OB 7CH, 4(>H , 7CH, 40H, 40H, 40H I F 
(iDFO 4(1 
ODJ:'1 7C 
Onl 2 40 
O[lf3 40 
OOF4 40 
ODF5 38 2039 DB 38H,44H,40H,5CH, 44H ,38H ;O 
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SFDX-18 8080/SOS, MACRO A$iEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 47 

l.OC OBJ 

OF40 30 
OF41 08 
OF42 04 
OF43 09 
OF44 30 
OF45 19 
OF46 24 
OF47 09 
OF48 10 
OF49 00 
OF4A 10 

0020 
0021 
0022 
OF4B cs 
OF4C 05 
OF40 E5 
OF4E 2l6F61 
OFSI 0821 
OF53 2F 
OF54 17 
OF55 47 
OF56 02620F 
OF59 7E 
OF5A 2F 
OFSB 77 
)F5C l\021 
OFSE 17 
OF5F 025COF 
OF62 3A6F61 
OF65 A7 
DF66 CA700F 
OF69 78 
OF6A 17 
OF6B 17 

.. ~ 

OF6C 3F \. ., OFt.O IF 
OF6E IF 
OF6F 47 
OF70 78 
OF71 327061 
OF74 OE5F 
OF76 CDO!IIO 
OF79 0600 
OF7B CDBFl2 

LINE SOURCE STATEMENT 

2095 08 18H,24H,8,IOH,O,IOH 

2096 ' 2097 ,--------------
2098 :SUBRUTINA SCAN 
2099 ,--------------
2100 : PREIA IN REG. A UN CARACTER OE LA. TASTATURA 
2101 :ASTEAPTA INTRODUCERE CARACTER 
2102 ;PORT A ESTE PORTUL DE RETURN 
2103 ;PORT B ESTE PORTUL PT SHIFT-LOCK,CTRL ,SHIFT 
2104 1PORT CESTE PORTUL DE SCANARE 
2105 ' 2106 PORTA EQU 20H 1PORT A 8255 
2107 PORTB EQU 21H 1PORT 8 8255 
2108 PORTC EQU 22H 1PORT C 8255 
2109 SCAN: PUSH B ;SALVEAZA REGISTRE 
2110 PUSH o 
2111 PUSH H 
2112 BR1 LXI H,MCAP :AOR.LOCATIE CE MEMOREAZA POZITIE 
21-13 IN PORTB 
2114 CMA 
2115 RAL 
2116 MOV B,A 1SALVEAZA CTRL SI SHIFT 
2117 JNC SHIF' 1SALT DACA NU E SHIFT-LOCK 
2118 MOV A,M 
2119 CMA :COMPLEMENTEAZA CONTINUTUL LOtATIEI 
2120 MOV 11,A 
212L TEST, IN PORTB 1TEST ELIBERARE SHIFT-LOCK 
2122 RAL 
2123 JNC TEST 1SALT DACA TASTA APASATA 
21.24 SHIF1 LDA MCAP 
2125 ANA A 
2126 JZ SAL 1SALT LA SHIFT NORMAL 
2127 MOV A,B 
2128 RAL 
2129 RAL 
2130 CMC 1COMPLEMENTEAZA BITUL PT SHIFT 
2131 RAR 
2132 RAR 
2133 MOV [..ţ,A 

2134 SAL1 MOV A,B 
2135 STA SHCT ;SALl;IEAZA CTRL,SHIFT 
2136 MVI C,95 ;AFISEAZA CURSOR 
2137 CALL SCRIU 
2138 MVI B,O 
21 39 , CAL L BITW : ASTEAPTA -

SHIFT 

MCAP 
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2-FDX -1 8 $(l80/Ş085 MA CRO ASSEMBLER, V3. 0 MOC•ULE PAGE 48 

L OC OllJ LI NE SOU RC:E STATEMENT 

OF7E l)f:20 2140 MVI C,BLANC ; STERC.E CURSOR 
OF80 cnt1B10 2141 CALL S.CR IU 
(!F:;:3 01;,(JO 2 142 MVI 8 , 0 
OFc,c, CDI•:F 12 2 143 CALL BI TW ;ASTEAPTA 
(1F8$ 2A766 1 2144 LCtA EINV ;VI DEO I NVERS ECRAN 
OF8E, Eors 2 145 ANI OF8H ; CO NTOR ~.( ANARE 
OF80 47 2 1 40 MOV B , A 
(IF8E C-DF'70F 2147 CONTI: CALL TSTAS ;TES T LINIE DE SCANARE 
(1f9 t 2F 2148 CMA 
OF·~2 A7 214·1 ANA A 
OF93 C.2A40F 21 50 ,JN Z TASAF' ; SALT LA TA:C, TA APAS ATA 
OF% 04 215 1 FALS : ! NR B 
(IF 97 78 2152 MOV A,B 
OF,;,8 Er.:.07 2153 ANI 7 
(lf~A C 2E1EOF 2 15 4 JNZ CONTI ; SALT (IACA MAI S INT LINII OE SCANAT 
OF9D AF 2 155 XRA A 
OF9E 32706 1 2 156 STA SHC T : INITIALIZARE 
0FA1 C34EOF 21S7 JMP E,R ;REIA 
(.)FA4 1)E07 2 158 TASAP: MVI r:: , 7 ; CONTOR RETLIRN 
OFA6 17 2159 CICI: RAL 
OFA7 DAAE(1F 2160 JC CONEX ; SALT DECA S-A GASIT LINIA DE RE TURN 
OFAA oe, 2161 DCR C 
OFAB F2AC,OF 2 162 .IP C I CI ; REIA 
OFAE CDF90F 2163 CONEX : CALL TSTAS ;TES T LINIE DE SCANARE 
(1FB1 2F 2 164 CMA 
OF82 A7 2165 ANA A 
OFB3 C2AEOF 2 166 „INZ CONEX ;AS TEAPTA ELIBE RARE TAS TA 
OF86 21FFOF 2 1c-7 LXI H,SI MB ,ADR TABELA OE S I MBOL! 
c,~c:5- AF 2168 XRA A 
OFPA 78 2169 MOV A,B :CALCUL DEPLASARE 
(IFI?B E607 2170 /\NI 7 
OFBD 17 2 17 1 RAL 
OFCE 17 2 172 RAL 
OFBF 17 2173 RAL 
OFCO B I 21 7 4 ORA C 
OFC 1 4F 2175 MOV C .A 
OFC2 3A706 1 217c. LDA SHCT 1CTRL SI SHIFT 
OFCS E640 2177 ANI 4 0 H ; TINE SHIFT 
OFC7 BI 2178 ORA C , DEF'LASARE FINALA 
l~C8 4F 21 79 MOV C,A 
OFC9 0600 2 180 MVI B, 0 
OFCB 09 2 18 1 DAD B ,ADRES A ABSOLU TA SIMBOL IN H, L 
CIFCC 7€ 2 182 MOV A, M 1S I MBOL I N REG A 
OFCO 47 2 183 MOV B,A 
OFCE 3A]l:IC, 1 2184 LOA SHCT 
OFDI 17 2 13~ RAL 
OFD2 0 209(lF 2186 JNC NCOR ; SAL T OACA NU E NEVOIE DE CORECTI E 
OF 0 5 7 8 2 18 7 MOV A, B 
OF0 6 Ec,JF 2 189 AN I 3FH ;CORECT I E SIMBOL 
OFOS 4 7 2189 MOV B, A 
OF D9 73 2 1·;,o NCOR: MOV A, B 1SIMBOL CORECTAT I N REO A 
(JFOA FS 2 191 P USH PSW 
OFOB OEIO 2 192 MVI C, I OH : MARTOR SONOR TASTA 
OFDO 3 AU.61 219'.:t BI P ! : LDA EINV 
OFEO 47 2194 MOV li , A 
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LOC OBJ 

OFEi 0 3 ;>2 
OFE3 CDBF12 
OFE6 :-tA7 661 
OFE9 EE08 
OFEB 0 322 
OFEO CDE<F 12 
(IFF(I (l [J 

OFFI c2or10F 
OFF4 FI 
OFFS EI 
OFF6 Dl 
(IFF7 CI 
OFF8 C9 

OFF 9 7 8 
OFF A 0 3:12 
OFFC 0820 
(lF f E C9 

OFFF 1B 
1 0(10 3l32:<::::..c4 
l004 35303738 
1008 39)0"()30 
lOOC :;c 
100[1 0 8 
l OOE 20 
1 Q(lF 09~15745 
10 13 5254595 5 
10 17 4 ')"4F500B 
10 1B SC 
lO J C OA 
10 1D 7f' 
l OIE 20 
lO ! F 4) 53444 6 
1(1:-:t;t 4 7 48 4 A4 B 
1027 4C3B 
J (i:,9 27 
t112A Ol1 
102B 20202(120 
102F 5A584 356 
1033 4 24E 4 D2C 
1037 2F.2F2020 
103B 20202020 
103F l[< 

104 0 21402324 
1044 ~5~ 2A 
10 48 2829:?DLB 
10 4C SC 
104D 08 
l0 4E 20 
J 0 4F 09 
1050 7 1 
1()5 1 77 
10~,:2 6 5 
1oe-,3 n 

LINE SOURCE S TATEMENT 

2 195 
2 191> 
21 9 7 
2 198 
2 199 
2200 
2 2 0 1 
2202 
220 3 
~2(14 
2205 
220 6 
2207 
2208 
2209 
:?2 10 
22 11 
22 l 2 

OUT 
CALL 
LDA 
XRI 
OUT 
CALL 
OCR 
J NZ 
POP 
POP 
POP 
POP 
RET 

: TES T LINIE 
TSTAS 1 l'IOV 

OUT 
IN 
RET 

PORT C 
BITW 
EINV 
8 
PORTC 
B!fw 
C 
BIPI 
PSw 
H 
o 
B 

SCANARE 
A,B 
PORTC 
PORTA 

tC0 11PLEMENTEAZA BIT 3 

:REFACE REOI ST RE LE S I INOICATORII DE CONOlf l l 

2213 i TABELA 
2n 4 S JMB1 

DE S111BOLI 
DB IBH,' 1234567890-•\ ' , !l,2C>H 

DB QlolERTYUI OP[ ' ,SCH,OAH , 7FH,20H 

2216 DB ' AS DFOHJl<L 1 ' ,27H,ODH,' 

22 17 D9 ' 2 XCVBNH,. / 

DB 

1)8 



Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listinc sursl 271 

$1' 0 X-I E• 80(,;,,sc,, c:; l"IACRO Ar..:-t:MBLER , V3 . 0 MODULE" PflGE 50 

LOC OB.J LINE SOLIRCE ST A TEMC:NT 

10 S4 74 
105'5 n 
1(156 7':> 
10:S 7 o 9 2220 1 OB 69H,6Ffl,70H,:SDH,2!H10AH,7FH,20H 
10:S3 t-F 
I O:S9 71,,.) 

10 :S.\ ~-:l 
10!'13 2 1 
10:SC OA 
10:SD 7F 
10:sE 20 
10:SF 6 1 222 1 OB 61H.73H,64H,66H, 67H,6SH, 6AH, 6 BH 
1060 73 
106 1 <., 4 

1062 66 
1063 67 
1064 68 
1065 6A 
1066 68 
1067 6C 2 2 22 DB 6CH,3"'H,22H,ODH,20H,20H , 20H,20H 
106$ 3A 
106 9 22 
10,SA OD 
106 B 20 
106C 20 
1060 20 
106E 20 
106F 7A 2223 09 7AH, 78H , 63H , 76H , 62H, 6EH , 60H, '3CH 
1070 78 
1071 63 
1072 7 6 
1073 62 
1074 6E 
1075 6 ~ 
10 76 3C 
1077 2E 2224 DB 3EH, 3FH, 2C'H 
10 78 ~-
1079 20 

2225 
2226 ,--------------
2 227 ; SUORU TINA AFIS 
2228 .--------------
2229 rAFI SEAZA CARACTER LA TELEVIZOR 
2230 1 SALVEAZA SI REFACE H,L,D, E,0 ,C 
223 1 ; CARACTERUL 1N REGISTRUL C 
2232 rAFISEAZA CAR IrH RE BLANC S I BARA .JOS 
2238 ; PRODUCE DEFILARE< al:ROLJ 
2234 ,RECUNOASTE L!Nr jle-Eo SI TABc4 BLANCURI 
2235 I 

J07A E5 2236 AFI S : PUSH H 
10 78 05 2237 PUSH D 
10 7C C5 2236 PUSH B 
107D 79 2239 MOV A,C 1RED A• CAfi DE A!"! SAT 
10 7E FEOD 2 2 4 0 CPI CR sCR? 
1080 C28 AIO 2241 .JNZ URMIO 
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eFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 NODULE PAGE 51 

!LOC OBJ 

1083 AF 
1084 326E61 
'I 087 C3D7 I O 
'108A FE20 
IOSC C29AIO 
108F OE20 
1091 CDDBJO 
1094 CD5Cll 
1097 C3D710 
109A FEOA 
!09C C2BD10 
109F 216D61 
IOA2 7E 
tbA3 3C 
!OM 77 
10A5 FE20 
IOA7 C2D710 
IOAA 35 
lOAB 3A7761 
IOAE B7 
IOAF CAB710 
1082 3600 
JOll4 C3D710 
lOB7 CD7FI I 
10BA C3D7,10 
1'0BD FE05 
IOBF C2CCIO 
IOC2 3A7561 
IOC5 2F 
10C6 327561 
10C9 C307!0 
IOCC FEIO 
'IOCE DAD710 
10D1 CDDBIO 
1004 co:;cu 
'1007 CI 
JODS Dl 
1.009 El 
lOOA C9 

rr· ...... 
~ ~t . 
~40 

LINE 

2242 
2243 
2244 
224:i URM!O: 
2246 
2247 
2248 
2249 
2250 
2251 URM71 
2252 
2253 
2254 
2255 
2256 
2257 
2258 
2259 
2260 
2261 
2262 
2263 
2264 
226:i 
2266 

URM711 

2267 URM8; 
.2263 
2269 
2270 
2271 
2272 
2273 
2274 
2275 
2276 

URM91 

2277 REFII 
2278 
2279 
2280 
2281 I 

SOURCE STATEMENT 

XRA 
STA 
JMP 
CPI 
JNZ 
MVI 
CALL 
CALL 
JMP 
CPI 
JNZ 
LXI 
MOV 
!NR 
MOV 
CPI 
JNZ 
OCR 
LDA 
ORA 
JZ 
MVI 
JMP 
CALL 
JMP 
CPI 
JNZ 
LDA 
CMA 
STA 
JMP 
CPI 
JC 
CALL 
CALL 
POP 
POP 
POP 
RET 

A 
COL 
REFI 
BLANC 
URM7 
C,BLANC 
SCRIU 
MODOR 
REFI 
LF 
URM8 
H,LIN 
A,M 
A 
M,A 
32 
REFI 
M 
AFl10D 
A 
URl171 
M,O 
REFI 
SCROL 
REFI 
CTRLE 
URM9 
VINV 

VIN\/ 
REFI 
!OH 
REFI 
SCRIU 
MOD.DR 
B 
D 
H 

2282 ,-------------
2283 I SUBRUTI NA SCR lU 
2284 ,--------------· 

1BLANC? 

;REG C=CAR DE AFISAT 
1AFISEAZA BLANC 
111UTA POINTERI TV CU O POZITIE LA DREAPTA 

;LINE FEED? 

;CITIRE LINIE CURENTA 
;DE CARACTERE 

;A FOST LINIA 32? 

1TESTEAZA MODUL DE AF I SAR~ 

1COD VIDEO INVERS 

; OO=D !RECT, FF=.I NVERS 
;COMPLEMENTEAZA 
; ACTUALI ZEAZA 

;REJECTEAZA CAR NEIMPRIMABILE 
1COD ASCil<COD BLANC 
;AFISEAZA CARACTER IMPRIMABIL 
1MODIFICA POINTERI TV CU O 
1POZITIE LA DREAPTA 

2285 1SCRIE CARACTER LA TV DIN REGISTRUL C 
2286 1 FORM~T ECR,(IN = 32 LINI I OE 30 DE CARACTERE 
2287 :FORM~/ CAR 3 5•6 PCTE IN CADRU OE 8•8 
22ee :O LINIE OE CAR a 8 eINII TV 
2289 1TOTAL MEMTV =256 LINII TV• 256 PCTE 
22~0 111E11 TV A~ CUV OE 8 BITl,DECI FIECARE OCTET SE TRIMITE 
22'1 1·IN TRANŞE OE CITE 8 BIT! 
2292 1PE TV 'I' s NEGRi.J '0' ~ AL~ 
2293 I 
229'4 L.I TLE EQU 
229:S 
2296 SEMIO EQU 

620C>H 

6240ti 

1TABEL~ OE CARACTERE MICI ORGANIZATA DE UTILIZATOR 
,cOPURI INTRE 61H • 7AH 
1TAB QE CARACTERE SEMIGRAFICE ORGANIZATA DE UTILIZATOR 
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LIIC (t[ .I LINE SC•URCE STATEMENT 

229 7 ;CODURI INTRE IOH - trH 
400 1 2298 P.EGTV COLI BAZTV+l 
lt)nB ,~ 2299 '';CRIU: MOV A,C :COD ASCII PE • i!TI 
1 ('(I( r„ 230(1 F'U~,H PSW 
t ODO ' 2() .2301 CP I 20H ; IOH<=CAR<=20H 
t (t[1f- !:tA:·4 l 1 ~302 JC SC.R52 
IOF2 I Ee.O 2"303 CPI 60H 
10F4 tu•-Ff- I (I 2304 JC SCRSO 
10f 7 [1(.:.1;.1) 2305 su r 60H 
t (1E9 2:1)(1,;:,.: 2306 LXI H,LITLE 
IOE:C C~F410 2307 J MP SCR5I 
tOEf [6~-:F 2-3(1$ SCRSO: ANI 3FH ;STERGE 2 BIT! C.M.S. 
!OF! ~ICBOO 2309 LXI H, BAZA ; BAZA GENERATORULUI OE CARACTERE 
IOF4 Ol(le,(1(1 2310 SCRSI: LXI B,t, ;INCREMENT ADRESA GENERATOR DE CAR 
IOF7 B7 2311 ORA A t TEST A=O ? 
IOF8 CA(l01 t 23 12 ,IZ SCRl I 
l('F B {>9, 2313 SCR22: DAO B 
IOFC 3D 2314 DC'R A 
IOFO C2F B10 23 15 JNZ SCR22 
1100 ::27 161 2316 SCF<l l; SHLD AGEC 
1103 21c,06 1 2317 LXI H,LIN :CALCULEAZA ~OR DIN MEMTV 
11 06 46 2318 MOV B,M 
1107 2 1t>E6 I 2319 LXI H,COL 
l lOA 4E 2320 MOV C,M 
111)8 210140 2321 LXI H,BEGTV 
llOE 09 2322 DAD B 
l l OF FI 2323 POP PSl,I 
1110 FE20 2324 CPI 20H 
1112 DA3Cl I 2325 J C SCR54 
J 1 15 112000 2326 LXI D,32 
!!Ul .?A756 1 2327 LOA VINV 
11m 2F 2328 CMA 
l llC 77 2329 MOV M,A 
I 110 19 2330 DAD D 
IIIE OE06 2331 MVI C,6 
1120 CD4'21 I 2332 CALL SCR56 
1123 3 A7561 2333 LOA VINV 
J 1.26 2F 2334 CMA 
1127 77 2335 MOV M, A 1SEPARATOR OE L:Nll 
11 28 C9 2336 RET 
1129 2 14062 2337 SCR52: LXI H, SEMIG 
1I2C 0 10800 2338 LXI 8,8 
11:;>F 0610 2339 SUI IOH 
1131 CAOOII 2340 JZ SCRI I 
1134 09 234 1 SCR53r OAO B 
11 35 30 2342 OCR A 
1136 C2341 I 2343 JNZ SCR53 
1139 caoc,11 2344 JMP SCRIJ 
1 l 3C OEOS 2345 SCR541 MVI C,8 
l l 3 C: CD42 11 2346 CALL SCR56 
1141 C9 2347 RET 
1142 ES 2348 SCRS6: PLISH H 
1143 2117161 2349 LHLO AGEC 
1146 EB 2350 XCHO 
1147 FI 2351 POP H 1D, E=ADRESA GENERATOR DE CARACTERE 
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L.OC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

1148 3A756 1 2352 SCRS~, LDA VINV 
114B 47 2353 MOV B.A 
114C IA 2354 LOAX o 
1140 2F 2355 CMA 
114E A8 2356 XRA 8 
I !4F 77 2357 MOV 11,A 
1150 13 2358 INX o 
1151 [15 2~9 PLISH D 
11:52 112000 2360 LXI 0. 3 2 
1155 19 2361 DAO o 
I 1:56 01 2362 POP o 
1157 00 2363 DCR C 
1158 C2481 I 2364 JNZ SCR5:5 
115B C9 2365 RET 

236o :MUTA POINTERL~ TV CU O P07ITIE LA OR . 
IISC 2 16E61 2367 110DDR1 LXI H,COL 
l 151' 7E 2368 110V A,N 
tl60 3C 2369 INR A 

1161 71 2370 MOV 11,A 
11 62 FEIE 2371 CPI 30 
1164 co 2372 RNZ 
1165 3600 2373 11VI 11,0 
1167 216061 2374 LXI H,LIN 
•I 16A 7E 2375 l10V A,11 
i1l6B 3C 2"76 !NR A 

tl6C 77 2377 MOV 11,A 
160 FE20 2378 CPI 32 

Îl6F CO 2379 RNZ 
1170 35 2380 OCR 11 
l 171 3A776I 2381 LOA AFMOD 100/FF SCROLL/PAOE 
5174 87 2382 ORA A 1POZJTIONARE INDICATORI 
tl75 CA7B11 2383 JZ 110011 
117B 3600 2384 11VI 11,0 1PAOE 
it7A C9 2385 RET 
117B C07FI I "386 11001 li CALL SCROL 1SCROL-L 
li 7E C9 2387 RET 

23B8 1EFECT10fflLARE 
117F 210040 2389 SCROl.1 LXI H, 4000H 
11B2 110041 2390 LXI D,4100H 
1185 IA 2391 SCR21 LDAX O 
11B6 77 2392 110V 11,A 
1187 23 2393 INX H 
it8B 13 2394 INX D 
i 189 7B 2395 l10V A,E 
IIBA 87 2396 ORA A 
1188 C28511 2397 JNZ SCR2 
t!BE 7A 2398 tiov A,D 
UBF FE60 2399 CPI 60H 
1191 C2851I 2400 JNZ SCR2 
1194 21005F 2401 LXI H,5FOOH 
1197 36FF 2402 SCRII 11VI 11,0FFH 
f199 23 2403 INX H 
tl9A 7C 2404 MOV A,H 
1199 FE40 2405 CPI 60H 

190 C29711 2406 JNZ SCRI 



Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Llstlnc susă 

9F'OX-I8 80&0/808S PIACRO ASSEMBLER, V3.0 NODULE PAOE 

LOC OB.J 

I IAO C9 

1 IAI 110000 
11A4 0630 
I IA6 CD7D12 
I IA9 13 
IIAA 7A 
IIAB FE20 
I IAD C2A4 li 
11B0 060A 
11B2 CD7012 
11B5 OEOO 
1187 1604 
1189 212D60 
1 IBC 7E 
I IBD CD52I2 
IICO 23 
I ICI 15 
1 IC2 C2BC1 I 
IIC5 2A2B60 
I IC8 EB 
I IC9 2A2960 
11cc ,e 
I ICD 9S 
IICE !lF 
IICF 7A 
I IDO 9C 
1101 57 
l ID2 CD5212 
1105 7B 
1106 C:052I2 
11D9 28 
IIOA 23 
1108 7E 
IIDC ODS2I2 
IIDF ?A 
IIEG 83 
I IEI 18 
I IE2 C20Al I 
IIES n 
1 IE6 2F 
I IE7 3C 
IIES CD'52l2 
I IE8 CD52l2 
llEE C9 

SOURCE STATEMENT 

2407 RET 
2408 IRUTINE DE LUCRU CU CASETOFONUL 
2409 I 

2410 ,-------------
2411 1COMANDA STORE 

2412 ,-------------
2413 1SINTAXA1 K ADRINF,AORSUP(CRl 
2414 1SALVEAZA PE CASETA ZONA DE MEMORIE DINTRE A[oR!N~ Sl ADRSUP 
2415 10BS1ACELEASI CA LA COA DISPLAY 
2416 1 
2417 STAPE: 
2418 PRAMBt 
2419 
2420 
2421 
2422 
2423 
2 424 
2425 

LXI 
l'IVI 
CALL 
INX 
MOV 
CPI 
JNZ 
l'IVI 
CALL 

o.o 
B,30H 
IMPUL 
o 
A,D 
20H 
PRAMB 
B,OAH 
IMPUL 

2426 1 !NI TIALI ZARE SUMA Ol CONTROi. l'IVI c.o 
2427 MVI 0,4 
2428 1NU11ARUL DE LINIE MAX111 LXI H, MAXL 
2429 EOK• 
2430 
2431 
2432 
243:.i 
2434 
2435 
2436 
2437 
2438 
2439 
2440 
2441 
2442 
2443 
2444 
2445 
2446 
2447 TAPEI t 
2448 
2449 
2450 
2 451 
2452 
2453 
2454 
2455 
2454 
2457 
2459 
24:59 
2460 1 

MOV 
CALL 
(NX 
OCR 
JNZ 
LHLD 
~CHO 
LHLO 
t10V 
SUB 
l'IOV 
l'IOV, 
S88 
l'IOV 
CALL 
l'IOV 
CALL 
DCX 
INX 
MOV 
CALL 
MOV 
ORA 
DCX 
JNZ 
l'IOV 
C/1A 
INR 
CALL 
CALL 
RET 

2461 ,------------

A,M 
CKSl'IO 
H 
o 
ECK 
EOFP 

BOFP 
A,E 
L 
E,A 
A,D 
H 
O,A 
CKSMO 
A,E 
CKSMO 
H 
H 
A,M 
CKSMO 
A,O 
E 
o 
TAPEI 
A,C 

A 
CKSMO 
CKSMO 

1SFIRSIT FlSIER 

,; 1 INCEPUT FISIEP 

. ... ,. 
1 CI TESTE OCTET 
1SALVEAZA-L PE CASE TA 

1REIA PINA LA CONTOR NUL 
1 SCRIE PE CASE no, SUMA DE CONTROi. 
1 IN COMPLEMENT FATA DE ~ 

275 



276 Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursii 

SFOX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3,0 MODULE PAOE 55 

LOC OB.J LINE SOURCE STATEMENT 

2462 :COMANDA LOAD 
2463 .------------
2464 :SINTAXA, L ADR( CRJ SAU L<CRJ 
246S :CITESTE DE PE CASETA !N MEMORIE,FIE LA ADRESA ' ADR ' LI\ PRIMA FORMA 
2466 :A CZ!l Sl LA ADRESA CITITA OE PE CASETA LA A DOUA FORMA 
2467 

1 lEF DB21 2468 L TAPE, 1N 21H 
I JFI 47 2469 MOV B,A 
IJF2 DB21 2470 SRI !l1 IN 21H 
I IF4 A8 2471 XRA B 
IIF5 CAF211 2472 .JZ SRI!! 
1 IF8 DB21 2473 SRll21 IN 21H 
I JFA E601 247 4 ANI I 
1 lFC C2F81I 2475 .JNZ SR!l2 
llFF DB:21 2476 SRII31 IN 21 H 
1201 E601 2477 ANI I 
1203 CAFFII 2478 .JZ SRl13 
1206 CDB2l2 2479 CALL BITR 
1209 3E1D 2480 MVI A,lDH ; ACC, B=DURATA IMPULS, CY=l 
1208 88 2481 CMP B 
l20C DAFFl 1 2482 .JC SRil3 
120F OEOO 2483 MVI c,o l $LIMA DE CONTROL 
1211 212060 :2484 LXI H,MAXL 
1214 1604 2485 MVI D, 4 
1216 CD5Al2 2486 IEK1 CALL CKSM•I 
1219 77 2497 MOV M,A 
121A 23 2488 INX H 
12!8 15 2489 DCR D 
12 IC C2l6l2 2490 .JN Z IEK 
121F 2A2960 2491 LHLD l!OFP 
1222 CD:SA12 2492 CALL CKSMI 
122:S 57 2493 MOV D,A 
1226 CD5A12 2494 CALL CKSMI 
1229 SF 249:S MOV E,A 
122A 2B 2496 DCX H 
122B 23 2497 TAPE2a INX H 
122( CD5A12 2498 CALL CKSM! ; C ITES TE OCTET 
122F 77 2499 MOV M,A 
1230 7A 2500 MOV A,D 
123 1 83 2501 ORA E 
1232 IB 2502 DCX D 
1233 C22B12 2503 .JNZ TAPE2 ;REIA PINA LA CONTOR N\.IL 
1236 222860 2504 SHLO EOFP 
1239 C05A12 2505 CALL CKSMI 
l23C ce 2506 RZ 
1230 ;•J 4412 2S07 LXI H,ERMES 
1240 CDS402 2508 CALL SCRN 
1243 C9 2509 RET 
1244 20524541 2510 ERMES, od • READ ERROR • ,OOH 
1249 44202045 
124C 52524F52 
1250 20 
1251 00 

2~11 ;CALCL~EAZA SUMA DE CONTROL LA SCRIERE 
1252 F5 2512 CKSMO: PUSH PSW 
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VĂ RECOMANDĂM: 

Din seria Automatică-Management-Calculatoare 
(AMC) au apărut în trimestrul III 1985 volumele : 

AMC 48, AMC 49, AMC 50, AMC 51, în cuprinsul 
cărora sînt prezente module şi cicluri de foarte mare 
actualitate, de înaltă calitate şi de un interes deosebit, 
şi anume: 

- Congresul mondial trienal al Federaţiei lnterna­
tionale de Automatizare (IFAC) ,,O punte între ştiinţă 
şi tehnologie", Budapesta 1984, reprezentat prin ple­
nare, studii de caz şi sinteze pentru toate secţiunile 
(autori străini şi români). 

- ,,Societatea informatică" note de lectură după 
cartea japonezului Masuda, ,,Resursele informaţionale 
naţionale" şi „Fenomenul calculatoarelor personale" 
după sovieticul Gromov. 

- ,,Memento de teleprelucrare", cu toate informa­
ţiile necesflre pentru echipamentele şi sistemele tele­
informatice româneşti. 

- ,,Minicalculatoarele INDEPENDENT si CORAl .. '. 
Manual de utilizare din ciclul SERVICE pentru CAL­
CULATOARE. 

- ,,BASIC pentru începători, cu calculatorul per­
sonal"., un manual practic din ciclul „CALCULATOARE 
PERSONALE ŞI PROGRAMAREA LOR". 

- Ciclul „PROIECTAREA ASISTATA DE CALCULA­
TOR" reprezentat prin articole de direcţionare în 
domeniu şi articole prezentate la o prime sesiune 
naţională. 

- Microcalculatoarele personale româneşti, Stu­
dent-HC 80, PRAE (pentru acesta şi limbajul său BASIC) 
şi microcalculatorul profesional-personal românesc 
Felix PC, în prezentări sintetice - în premieră într-o 
carte. 

în trimestrul IV 1985 apar şi volumele AMC 
52-53-54, cu ciclurile amintite, dar şi cu automatiza­
rea flexibilă, roboţii, limbajul BASIC pentru WANG 
VS, ghidul analistului (continuare la AMC 45-46), 
jocuri de întreprindere ş.a. 

Preţul unui volum AMC este de aproximativ 25 lei. 
Volumele AMC se găsesc în librării. Informaţii şi 

la Editura Tehnică, Piaţa Scînteii 1. Telefon: 18 06 30 
şi 17 60 10/2100. 





EDITURA TEHNICĂ 

@ 

• Ce este aMIC-ul şi de ce „Totul despre .•. ". Chiar ... totul? 
• Calculatorul ' personal (individual) aMIC este primul calculator 
românesc cu ecran tele separat, destinat utilizării individuale pe scară largă · · 

' În şcolile de toate 'gradele, în unităţi de cercetare-proiectare, în gestiuni 
t~hnico-economice curente, în activităti de birou si chiar în cluburi si ta-
bere, p~ntru focuri distractiv-educati;e. · · 

_ • Autorii volumelor de faţă sînt cadre didactice şi cercetători de la Facul- _ 
t :itea de· Automatică şi Calculatoare din Institutul Politehnic Bucureşti, care 
au conceput acest calculator, proiectanţi şi specialişti din unităţile 
care îl produc în serie, şi anume Institutul pentru Tehnică de ţalcul şi In­
formatică '--...Filiala Timişoara şi Fabrica de Memorii - Timişoara, cum şi 
repre-tentanţi ai utilizatorilor, printre care un profesor emerit de la Liceul 

. , lnd~strial „Dir_nitrie Cantemir'' din Bucureşti şi un elev de la acelaşi liceu. 
• Cărţile aM IC ;(volumul 1) şi aM IC (volumul 2) ce apar simultan îşi pro-

- pun să constituie manuale de prezentare-utilizare-operare indispensabile 
,tuturor categoriilor de utilizatori. ~ · 
• O atenţie deosebită este dată limbajului interactiv de programare 
BASIC-aMIC✓ (i cărui învătore este înlesnită de un număr mare de exemple. 

· (continuare la voi. 2) 
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